DINAMICA DE NUTRIENTES EM CANA-DE-AGUCAR.
V. BALANCO DE K EM QUATRO CICLOS DE CULTIVO'
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RESUMO - Foi acompanhado o balango de K em 12 parcelas fertilizadas igualmente com K,
83 kg/ha por ciclo, determinando-se periodicamente K nas plantas e extrafvel no solo. Na ca~
na-planta, foram medidos o aporte de K na 4gua de chuva e a perda por drenagem profunda.
~ Neste ciclo, a adubagsio e a diminvigio do K nio compensaram o K absorvido pelas plantas
(174 kg/ha). Desse K, 88 kg/ha foram exportados com as canas, 77 kg/ha retoraram ao
solo como cinzas, e 9 kg/ha permaneceram nas rafzes e colmos subterrineos. A perda por
drenagem profunda, 7 kg/ha, foi sobrecompensada pelo aporte de 18 kg/ha de K pela dgua de
chuva, A absorgio de K pelas socas foi mais do que compensada pelo aporte na cinza e no
fertilizante. Nos quatro ciclos, o balango favordvel de adubagdo (322 kg/ha) versus exporta-~
¢io (170kg/ha) resultou no aumento de K das cinzas (117 kg/ha) e extrafvel do solo
(66 kg/ha). O balango de K no solo fechar-se-ia admitindo-se a liberagio de 28 kg/ha da fra-
¢io niv-extrafvel do solo.

Tetmos para indexagdio: absorgfio pelas plantas, K extrafvel do solo, lixiviagfo, cinzas, rafzes,
Saccharum officinarum.

NUTRIENT CYCLING IN SUGARCANE.
V. POTASSIUM BALANCE DURING FQUR CROPPING PERIODS

ABSTRACT - The balance of K in 12 field plots equally fertilized with K, 83 kg/ha per
cycle, was followed by determining periodically plant and soil extractable K. For
plant-cane, inputs of K in rain water and outputs through deep drainage were measured.
During this cycle, fertilizer inputs and decreases in extractable K did not compensate K
absorption by plants (174 kg/ha). Of this amount, 88 kg/ha were exported by the canes,
77 kg/ha returned to the soils as ashes and 9 kg/ha remained in the below-ground biomass.
Deep drainage losses, 7 kg/ha, were overcompensated by rainwater input, 18 kg/ha. Potassium
absorption by the ratoons was smaller than inputs from fertilizer and ashes. For the four
cycles, a favorable balance of fertilizer inputs (332 kg/ha) versus cane outputs (170 kg/ha)
resulted in increases in ashes (117 kg/ha) plus soil extractable K (66 kg/ha). The K balance in
the soil would be closed considering the release of 28 kg/ha of K by the non-exchangeable
fraction,

Index terms: plant uptake, soil extractable K, leaching, ash, roots, Saccharwm officinarum.

INTRODUCAO

Uma grande quantidade de fertilizante po-
tassico € utilizada na produciio de cana-de-
aglicar (Saccharum officinarien 1..) nos tabu-
leiros costeiros do Nordeste; uma rea plana,
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timida, com solos profundos, muito intemperi-
zados, bem drenados, de baixa capacidade de
troca e baixa fertilidade natural. A maioria das
pesquisas com K nesta frea, testoun diferentes
doses de fertilizantes, medindo seu efeito nos
produtos finais da cultura: peso da cana ¢
conteddo de agquicar (Malavolta & Crdcomo
1982, Albuquerque & Marinho 1983), Estes
experimentos tdém demonstrado resposta varig-
vel, em geral, nfio havendo resposta positiva
na cana-planta ¢ aumentando a proporgéo de
respostas positivas nas socas.
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Visando uma utilizagfio racional dos fertili-
zantes, outros aspectos, além da relagio direta
dose-produtividade, sio de interesse. Entre
estes aspectos estd a mudanga na disponibili-
dade de K no solo a médio e longo prazo, que
pode alterar a estimativa da eficiéncia de utili-
zacdo do fertilizante. Considerando a produti-
vidade média regional de SO t/ha de cana in-
dustrial com 16,5 t/ha de matéria seca ¢ 0,4%
de K, tem-se uma safda liquida de K do solo
de 66 kg/ha, O potdssio das folhas e das rafzes
n3o & computado come exportado, ji que fica
no solo como resfduo vegetal ou como cinzas,
Se a taxa de fertilizacio segue a recomenda-
¢io de 80 a 100 kg/ha.ano de K, o solo estard
sendo enriquecido anualmente com 14-34
kg/ha. Entretanto, inexistem. informagbes pu-
blicadas nesse sentido. Poder-se-ia argumentar
que, nos solos de tabuleiro, uma grande parte
desse K seria perdido por lixiviagio. Tampou-
co hd dados a esse respeito, sabendo-se, po-
rém, que as perdas encontradas para N foram
muito mais baixas que o esperade (Salcedo et
al, 1988). Com o intuito de quantificar estes
aspectos da dinimica de K em solos de tabu-
leiro cultivados com cana-de-agiicar, as prin-
cipais varifiveis de solo e planta foram monito-
radas em experimento de campo durante qua-
tro ciclos de cuitivo.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo de K utilizou-s¢ um experimento
de campo na Estacio Experimental de Itapirema -
IPA -, em Goiana, PE, estabelecido para pesquisar
N, e cujos trés tratamentos nfio diferiram significati-
vamente em produgio de matéria seca e contefido de
N (Sampaio et al. 1984, Sampaio & Salcedo 1987).
As 12 parcelas receberam dose idéntica de K na ca-
na-planta, e trés socas foram consideradas repetigSes
no estudo de K. A variedade de cana usada foi a
Co 997. O solo é:um Podzélico Vermelho-Amarelo
com as seguintes caracteristicas: pH em 4gua (1:2,5)
= 52; Al, Ca e Mg trocdveis (em KCI IN) = 0,3,
0,5 ¢ 0,1 me/100 g de solo, respectivamente; P (em
HCI 0,05N & H,50, 0,025N) = 44 mg/kasolo; Ce
N totais = 0,7 e 0,06%, respectivamente.

Seis meses antes do plantio, toda a 4rea recebeu o
equivalente a 1 t/ha de calcric dolomftico, incorpora~
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do com gradeamento a uma profundidade de 15 cm.
No plantio todas as parcelas receberam 52 kg/ha de
P como superfosfato simples (8% de P) e 83 kgfha
de K como KCI (51% de K), colocados no fundo do
sulco de plantio (15-20 cm de profundidade).

As mesmas doses foram repetidas para as socas,
aplicadas em cobertura num dos lados da fileira de
canas (20-30 cm do que bavia sido o centro do sul-
co). Cada parcela tinha nove sulcos, distanciados
1,25 m entre si, ¢ com 10 m de comprimento.

Como drea Wtil consideraram-se os trés sulcos
centrais, com 8 m de comprimento (30 m %), Em trés
das quatro repetigbes de cada tratamento foram
plantados sulcos adicionais para a colheita de rafzes e
colmos subterrineos (Sampaio et al. 1987).

A produgio de matéria seca e o contefido de K
em planta foram determinados aos trés, seis, onze e
dezesseis meses apds o plantio da cana-planta; trés,
seis, nove e doze meses aps a colheita anterior, para
a primeira e segunda socas e trés, seis, nove ¢ dez
mesas, no caso de terceira soca, por causa de um fo-
go acidental.

A produgio por ocasifio das colheitas foi deter-
minada cortando-se, ao nfvel do solo, todas as plan-
tas na 4rea Gtil de cada parcela ¢ separando-as em
colmos, folhas verdes ¢ folhas secas. Este material
foi pesado, cortado ¢ subamostrado para determina-
cdo de matéria seca e teor de K. As folhas secas no
chdo também foram recolhidas na drea ttil e adicio-

nadas 2s folhas separadas das plantas.

As produgbes parciais, entre colheitas, foram de-
terminadas cortando-se 20 plantas ao acaso em cada
parcela (cinco em cada uma das fileiras 2, 3,7 ¢ 8), e
separando-as como descrito acima. As folhas secas
no chiioc nfo foram recolhidas nessas amostragens,
Entretanto, eram quase inexistentes, exceto na
amostragem de onze meses da cana-planta, que,
portanto, teve a massa de folhas secas subestimada.
Nessas amostragens, todas as plantas da 4rea dtil
(30 m®) foram contadas, ¢ as massas das partes das
plantas (M, t/ha), calculadas pela férmula:

= (A/30) * (B/20) * 10,

onde A = niimero de plantas na 4rea Gtil; B = massa
(kg) da parte da planta nas 20 canas amostradas, €
10 = fator de conversio combinado de kg para to-
nelada e de m® para ha,

As massas de rafzes ¢ de colmos subterrfneos
foram obtidas nos mesmos perfodos que as de parte
aérea, removendo-se todo o solo de uma drea de
1 m? até 1 m de profundidade e peneirando-o numa
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tela de malha de 0,25 cm* Uma vez separadas, as
rafzes e colmos subterrdneos foram lavados com
4gua deionizada até ficarem livres de solo (Sampaio
et al. 1987,

Todo o material vegetal foi secado, mofdo, dige-
rido com 4cido sulftirico e per6xido de hidrogénio a
360°C e seu teor de K determinado por fotometria
de chama,

"Uma primeira amostragem de solo foi realizada
antes do plantio (e da aplicagfio de fertilizantes), re-
tirando-se duas amostras de solo a0 acaso por par-
cela, em cinco profundidades de 20 20 cm, As

amostragens de solo seguintes foram coincidentes

com as de planta, retirando-se nove amostras por
parcela, sendo trés onde havia sido o centro do sulco
de plantio, trés a 30 cm e trés a 62,5 cm do centro
(Salcedo & Sampaio 1984). De cada furo foram re-
tiradas cinco amostras, a cada 20 cm, at€é 1 m de
profundidade, As trés amostras da mesma profundi-
dade e posigiio em relacio 20 sulco, para cada par-
cela, foram misturadas. As amostragens por ocasido
das colheitas foram sempre feitas antes da aplicaco
do fertilizante para o ciclo seguinte.

Em termos da fertilizaglo potdssica, as doze par-
celas sdo repeticdes, 0 que resulta em um ndmero
excessivo de amostras, Como nfio houve efeitos sig-
nificativos devidos a N (Sampaio et al. 1984, Sam-
paio & Salcedo 1987), tampouco poderia haver in-
teracio N*K. Assim, foi possfvel sortear ag parcelas
para andlise de K em fungfio do tratamento de N (N,
e Ny, em aplicagio dnica ou parcelada). Com esse
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critério, qualquer que fosse o tratamento sorteado,
manter-se-ia inalterado o conceito de blocos, no’
campo. O tratamento sorteado foi o N,. Como fndice
de K extrafvel utilizou-se o métedo de Mehlich (HC1
005N + H,50, 0,025N). Entretanto, algumas
amostras selecionadas foram tamb&m extrafdas
com HC1 0,05N, NH,COOCH, 1IN pH 4,8, e HNO,
IN a 113°C. O teor de K nos virios extratos foi
determinado por fotometria de chama. Para conver-
ter os dados de concentraciio por massa de solo a
concentragiio por volume utilizaram-se as densidades
aparentes médias das cinco profundidades (Moreira
& Silva 1987). A relagfio entre o local de amostra-
gem e a 4rea que cada amostra representa foi resu-
mida na Fig. 1. No caso da cana-planta, o K extraf-
vel na amostra a 30 cm teve peso 2, para computar a
.érea correspondente a uma amostra representada
pelo cfrculo, que nio foi retirada, O K extrafvel nas
amostras do sulco e do meio do entressulco tiveram,
cada uma, peso 1, completando, assim, 1,25 m de
distincia entre sulcos. Nas socas, o lado do sulco
que se aplicon o fertilizante em cobertura foi sempre
coincidente com a amostra & 30 cm. Por esse motivo,
para as socas, 0 K extrafvel nesta amostra, assim
como na do sulco, tiveram peso um, colocando-se o
peso dois na amostra do meio do entressulco.

Em cada parcela foram instalados dois tensiéme-
tros, im a 1 m e outro a 1,2 m de profundidade, um
tubo de acesso para sonda de ndutron € um amostra-
dor de solugiio de solo a 1 m de profundidade (Sal-
cedo et al. 1988). Préximo da coiheita da cana-plan-

SULCOS DE PLANTIO
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FIG. 1. Esquema de amostragem de solo em relagiio a0 sulco de plantio, com indicaciio dos pesos
para cfilculo do K por 4rea utilizados na cana-planta e nas socas.
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ta, os tensibmetros ¢ amostradores de solugfio foram
danificados, e as medidas, descontinuadas. A Estagio
Experimental forneceu dados de pluviosidade, eva-
poragdo de tanque classe A, temperaturas de termd-
metros de bulbo seco e molhado, e velocidade de
vento. Um modelo de balango hidrico foi desenvol-
vido para o local (Silva & Jong 1986). Amostras de
4gua de chuva e de solugfio de solo foram analisadas
quanto aos teores de K, por fotometria de chama,
Com dados do balango calculou-se a drenagem de
4gua abaixo de um metro de profundidade, ¢, multi-
plicando-se a drenagem pela concentragio de K na
solugfo, determinou-se o K lixiviado, O aporte de K
pela dgua de chuva foi obtido multiplicando-se o
volume de dgua de chuva pela sua concentragio
de K.

Os dados foram analisados estatisticamente atra-
vés de andlise de varifincia, comparando-se as médias
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Potdssio na planta

A produgio de matéria seca total decresceun
de ciclo para ciclo, atingindo valores muito
baixos na terceira soca (Fig. 2A). Para este de-
créscimo contribuiu principalmente a queda na
produgio de colmos que, comsiderada como
cana industrial, cain de 130 t/ha na cana-
planta para 100, 80 ¢ 50 t/ha na primeira, se-
gunda e terceira socas, res'pectivamente. As
massas de folhas també&m decresceram de ciclo
para ciclo, mas as massas de folhas verdes va-
riaram pouco. As massas de partes subterr-
neas (colmos e raizes) permaneceram com va-
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lores semelhantes ao longo dos quatro ciclos,
de forma que as relacbes massa aérea: massa
subterrinea foram de 11, 7, 6 ¢ 4 para os gua-
tro ciclos, respectivamente. A produgdo de
rafzes ndo foi medida, apenas as massas exis-
tentes por ocasiio das amostragens; a produ-
¢éo teria de incluir a renovagio da massa radi-
cular entre amostragens.

O padrdao de variacdo dos teores de K nas
partes das plantas foi semelhante para todos os
ciclos: decrescente nas folhas verdes ao
longo de cada ciclo, mas sempre maior que
nas outras partes, nas quais nio houve uma
tendéncia clara de decréscimo (Tabela 1). As
diferengas entre folhas verdes e folhas secas
sugerem perda de K das folhas através da dgua
de chuva (Silva & Ritchey 1982) ou uma reci-
clagem interna do K das plantas, que seria ex-
portado das folhas senescentes.

A maior parte do K das plantas estava na
parte aérea, principalmente nas folhas verdes,
onde atingiu mais de 100 kg/ha (Fig. 2B). O
valor mAximo nas partes subterrfineas foi de
13 kg/ha. Nos trés primeiros ciclos houve de-
créscimos na quantidade de K das folhas entre
a iltima amostragem e a colheita, e eles nfio
foram compensados por acréscimos nas outras
partes da planta. No iltimo ciclo, por causa da
colheita antecipada devido ao fogo, ndo foi
possfvel ratificar essa tendéncia. Decréscimos
no K total das plantas nos meses finais do ci-
clo também foram relatados por Orlando Filho
(1982) e por Silva & Casagrande (1983).
Considerando apenas as amostragens aos

TABELA 1. Conteiido de X (%) em partes de cana-de-actdcar, cultivada por quatro ciclos. (Médias

de 12 repeticdes).

Can:;-plama, meses

12 soca, meses

22 soca, meses 32 soca, meses

Partes
3 6 11 16 3 6 9 12 3 6 9 12 3 6 10
Colmos - 021016021 - 022021011 - 020016011 - 0,14 G09
Folhas verdes 1,44 1,11 1,19 0,97 1,45 1,22 0,89 1,05 1,57 1,42 1,17 1,11 1,85 1,25 1,56
Folhas secas - 0,17 0,18 023 - 0,13 0,15 0,15 - 020 0,14 007 - 013 0,i6
Colmos subterrineos 0,29 0,12 0,10 0,11 0,19 0,13 0,12 0,14 0,18 0,11 0,12 0,14 0,16 0,14 0,13
Rafzes 0,35 0,14 0,15 0,21 0,16 0,15 0,13 0,17 0,17 0,14 0,14 0,15 0,13 0,15 0,17

Pesq. agropec. bras,, Brasflia, 26(9):1323-1335, set. 1991



DINAMICA DE NUTRIENTES EM CANA-DE-ACUCAR 1327
) T L] T | T 1 T T 1 T T T T ]
sl o——o Colmos _
®---4 Folhas verdes
= o----0 Folhas secas
2 e——o Partes sublorrineas
\c‘ 30 .
<
O
»
< 2 -
[
B
.
= 10 -1
1]
100 -
]
£ g0 ]
-]
-
1] -
3
S ot .
=
8
it 20 p
-— = _ *_-—-0-—-___._____‘._-—-0—-_._.___#___ - ="
0 ) [ 1 1 L r- . 1 ! 1 R St 1 =%
3 6 11 16 3 ] g 12 3 ] 9 12 3 ] 10
| Cana-Planta | 12 soca 1 22 soca | 3% soca |

IDADE (meses)

FIG. 2. Produgio de matéria seca (A) e potdssio contido (B) em partes de plantas de cana-de-acticar
cultivadas durante 4 ciclos em Goiana, PE.

trés meses de idade de cada ciclo, as quanti-
dades de K nas folhas foram crescentes
da cana-planta & terceira soca, uma conse-
qiéncia do crescimento inicial mais répi-
do das plantas em cada nova soca. Por outro
lado, a cada novo ciclo, as quantidades de K
nos colmos por ocasifio das colheitas foram
menores. Essas quantidades, que equivalem ao
K exportado do campo com a safda dos col-
mos para moagem, foram de -88, 36, 32 e
14 kg/ha de K, da cana-planta 2 terceira soca,
respectivamente. Estes valores correspondem a
exportagdes médias de K de 0,3 a 0,7 kg de
K/t de cana. Malavolta (1982) ¢ Mengel
(1982) relataram maiores exportagSes de K
por cana industrial que as encontradas neste
trabalho (1,1 e 1,5 kg/t, respectivamente), en-
quanto Orlando Filho (1982) relatou valores
semelhantes (0,6 e 0,7 kg de K/t. Nas colhei-
tas retornaram ao solo em forma de cinza, com
a queima das folhas secas e verdes, 77, 79, 44

e 117 kg/ha de K nos quatro ciclos, respeéti—
vamente.

Potiissio no solo

O potidssio extrafvel pelo método de Mehli-
c¢h vatiou muito ao longo dos quatro ciclos
(Fig. 3). Em geral, os valores mais altos foram
obtides na camada superficial (0-20 cm), de-
crescendo com a profundidade, ¢ foram maio-
res nas duas ltimas socas que na cana-planta.
Em relagfio & posicho da amostragem de solo,
na cana-planta, o teor de K no solo foi maior
no sulco do que afastado dele, o que reflete a
colocacio do fertilizante. Nas socas, estas di-
ferengas entre posigles de amostragem desa-
pareceram, possivelmente como conseqiiéncia
da colocagfio do fertilizante em cobertura ao
lado das fileiras, da distribui¢io do K contido
nas cinzas em todo o campo, ¢ também da li-
xiviagAo do K das folhas pela dgua de chuva
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FIG. 3. Teores de K extrafvel do solo pelo método de Mehlich, de acordo com a profundidade de
amostragem e distincia em relagiio ao sulco de plantio (D1 = sulco; D2 = 30 ¢cm do sulco; ¢
D3 = entressulco, 62,5 cm do sulco), ao longo de 4 ciclos de cana-de-agdcar cultivada em
solo Podzoblico Vermelho-Amarelo de Goiana, PE.

(Silva & Ritchey 1982). Os maiores valores de
K extrafvel foram obtidos nas amostragens aos
trés meses de idade, principalmente nas socas.
Isto pode ser explicado pelo fato de estas
amostragens terem sido as primeiras feitas
ap6s a adigfio do fertilizante e a queima das
folhas, quando a superficie do solo havia sido
bastante enriquecida com K, A auséncia de
teores altos nas. amostragens de 40 a 100 cm
(apresentados como uma (nica curva devido a
semelhanga em K extrafvel de 40-60, 60-80 e
80-100 cm) sugere que, ou o K n&o se estava
deslocando em profundidade, ou se havia
deslocado durante perfodos mais curtos que os
de amostragem.

O K extrafdo com HCI 0,05N, NaCH,COO

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(9):1323-1335, set. 1991

e HNO; fervente foi semelhante ao extrafido
pelo método de Mehlich, em uma série de
amostras escolhidas ao acaso, ¢ nfo € mostra-
do neste trabalho.

Potassio na dgua

Perdas de K por drenagem profunda foram
monitoradas apenas na cana-planta e foram
baixas, atingindo apenas 7 kg/ha de K
(Fig. 4A). Elas foram menores que o aporte de
K na dgua de chuva, 18 kg/ha, que ocorreu
continuamente ao longo do ciclo (Fig. 4B). O
baixo valor de perda por drenagem foi conse-
giiéncia dos baixos teores de K na solugio do
solo, que variaram de 1 a 6 mg/l de solugéo
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{Fig. 4C). Essas concentragdes decresceram a0 coincidentes com o aumento do teor de dgua
longo do ciclo, com exceglio de dois picos, no solo (Salcedo et al. 1988). Provavelmente.
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FIG. 4. Aporte de K com a figua de chuva (A), concentraches de K na solucko do solo
a 1 m de profundidade (B) e estimativa da perda de K por drenagem profun-
da (abaixo de 1 m) durante o ciclo da cana-planta em Goiana, PE.
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nestas ocasides, K estava sendo lixiviado das
camadas superficiais, que tinham os mais altos
teores de K extrafvel. Caso contrdrio, o au-
mento no teor de Agua causaria dilvigio na
solugio do solo. Valores de K na solugfio de
solos brasileiros sfo muito escassos, nio tendo
sido encontrados na literatura até 1982 (Raij
1982), Em solos do exterior variaram, geral-
mente, na faixa encontrada neste trabalho, 1 a
10 mg/1 (Barber 1982). Leite (1985) encontrou
valores de 2 a 5 mg/l na 4gua de percolagio
lateral a 80 cm de profundidade em cacaual na
Bahia, e Espinoza & Reis (1982), valores de 1
a 10 mg/1 na solugéo de solo de cerrado culti-
vado com milho e amostrado a vérias profun-
didades.,

A pequena magnitude das perdas de K por
drenagem e o fato de elas terem sido compen-
sadas pelo aporte na dgua de chuva sugere que
o movimento de K na dgua de percolagéo nio
¢ importante no balango desta cultura, nesta
regido, Esta conclusfio contradiz afirmagdes de
que ocorrem grandes perdas de K em solos
arenosos (Mengel 1982).

A amostragem da 4gua de solo nio foi feita
continuamente, ¢ € possfvel que uma frente de
4gua movendo-se rapidamente e com alto teor
de K tenha passado para baixo do ponto de
amostragem no intervalo de duas amostragens.
Esta possibilidade nfic pode ser eliminada,
mas resultados da monitoragio de N por dois
métodos independentes (Salcedo & Sampaio
1984, Salcedo et al. 1988) foram consistentes
em também demonstrar baixas perdas de N por
lixiviagdo. Embora sem monitorar perdas de K
por drenagem profunda, outros trabalhos ten-
dem a confirmar que estas perdas seriam bai-
xas. Trabalho com colunas de solo da mesma
regido mostrou pequenas perdas de K por lixi-
viacAo (Pereira et al. 1989).

Souza et al. (1979) previu grandes perdas
por drenagem em solo de cerrado, com baixa
capacidade de troca de ctions, e de tampona-
mento de K, mas a aplicagio de 300 kg/ha de
KzO causou um movimento descendente do K
somente até uma profundidade de 60 em, O
mesmo grupo (Ritchey et al. 1987) encontrou
5,6% do fertilizante originalmente aplicado
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havia seis anos ainda nos 15 cm superiores do
solo, nfo incluindo no célculo o K retirado
pela parte afrea das plantas colhidas anmal-
mente. Sanzonowicz & Mielniczuk (1985) en-
contraram modificagdo do teor de K do solo
somente at€é a profundidade de 40 ¢m com
aplicaciio de 300 kg/ha de KO,

Espinoza & Reis (1982) relataram baixas
perdas de K por lixiviagfio em seu e em outros
trabalhos, ¢ Malavolta & Crécomo (1982)
afirmaram que as perdas sdo pequenas, em ge-
ral menos de 5% do K aplicado,

As perdas de K por drenagem néo foram
monitoradas nas socas. Os teores de K no solo
foram maiores que para cana-planta, particu-
larmente apds a queima e fertilizagdo (Fig. 3).
Poucas semanas depois dessas operagses era o
infcio da estagfio chuvosa e, portanto, maiores
perdas de K podem ter ocorrido nas socas.

Balanco de potassio

O potdssio na cana-planta comega com o0s
3 kg/ha dos rebolos do plantio inicial, no tem-
po 0, e atinge 174 kg/ha aos onze meses de
idade (Fig. 5). Este valor aos onze meses estd
subestimado pela ndo-incluséo de uma quanti-
dade indeterminada de folhas secas no chio,
Ainda assim, a absorciio foi semelhante 2 en-
contrada por outros autores (Orlando Filho
1982, Silva & Casagrande 1983). Dos onze
aos dezesseis meses de idade ndo houve au-
mentos liquidos de K em planta, Nas socas, os
maiores valores de K em planta foram 170,
160 e 150 kg/ha, da primeira a terceira soca,
respectivamente, e aconteceram na amostra-
gem anterior A colheita,

A diminuigfio de K na planta no final do ci-
clo da segunda e terceira socas € atribufda &
lixiviagio das folhas. Na segunda soca essa
perda atingiu 70 kg/ha, valor superior aos 30-
40 kg/ha relatados por Orlando Filho (1982),
Na terceira soca a perda ndo foi detectada, de~
vido ao fogo acidental que interrompeu o ciclo
aos dez meses.

O perfodo em que acontece uma absorcéio
mais acentuada do nutriente varia de ciclo pa-
ra ciclo. Em cana-planta ocorreu entre os trés
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FIG. 5. Acumulaciio de potdssio total na cana-de-agdcar (cana-ﬁlanta e trés socay)
em fungiio da idade da cultura, indicando-se, por ocasido da colheita, o K ex-
portado, o que retorna ao solo com as cinzas da queima de folhas e o K que fi-

ca na parte subterriinea das plantas.

e seis meses. Na primeira soca a taxa foi rela-
tivamente uniforme de zero a seis meses mas
nas duas dltimas socas, 80% do K total em
planta, tinham sido absorvidos até os trés me-
ses de idade.

Por ocasifio da colheita, 0 K na planta foi
dividido em tr8s reservatfrios: um, de K ex-
portado pelos colmos; outro, de cinzas que
retornam ao solo, e um terceiro, de K que fica
nas rafzes. A safda lquida de K do sistema
totalizou 170 kg/ha nos quatro ciclos. O retor-
no de K em cada ciclo pelas cinzas variou de
40 a 120 kg/ha, enquanto o das rafzes ficou
relativamente constante (10 kg/ha),

No tempo zero de cada ciclo, as quantida-
des de K extrafvel do solo até um metro de
profundidade foram adicionados os aportes
através de fertilizante e cinzas (Fig. 6). Dentro
de cada ciclo houve diminuigdes causadas pela
absorglio das plantas. Superposta a estas va-

riacGes cfclicas, h4 uma tendéncia bem defini-
da de aumento nos teores de K extrafvel, que
passaram de 110kg/hano infcio do experimento
para 176 kg/ha ao final da «dltima soca (parte
inferior das colunas na Fig. 6). Se forem com-
putados os aportes de fertilizante inicial {cana-
planta) e o de cinzas final, apés a colheita da
dltima soca, o K no solo sobe de 193 para 293
kg/ha. Este aumento ocorre porque, excetuan-
do-se o ciclo da cana planta, onde o aporte de
fertilizante quase compensa a exportagiio lf-
quida pela cana industrial (83 ¢ 88 kg/ha, res-
pectivamente), nos trés ciclos seguintes o
aporte pelo fertilizante sempre foi maior que a
exportagio liquida, E provdvel que um enri-
quecimento semelhante ou ainda maior de K
no solo ocorra de forma generalizada em ou-
tras regifes canavieiras, Isto porque €& fre-
qiiente utilizar-se dose maior de K para as so-
cas do que para cana-planta, embora seja nor-
mal as socas diminufrem gradualmente as suas
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FIG. 6. Potfssio extrafvel do solo em funciio da idade da cultura (cana-planta e trés
socas) pelo método de Mehlich, indicando-se o aporte de fertilizante inicial e
mais os aportes de cinzas e fertilizante ap6s cada colheita.

produtividades, e portanto as suas extragdes
de K.

Para fazer o balango total, considerou-se
que o aporte de K foi de 335 kg/ha nos guatro
ciclos, sendo 332 kg/ha pela adubagiio e mais
3 kg/ha dos rebolos iniciais, O K recuperado
no campo foi 180 kg/ha, nas segnintes formas:
66 kg/ha como diferenga entre ¢ K extrafvel
final e inicial do solo (176 menos 110 kg/ha);
117 kg/ha de K na forma de cinzas da dltima
soca e, finalmente, mais 10 kg/ha de K no
sistema radicular dessa soca. A safda lfquida
‘de K através dos colmos foi 170 kg/ha, A so-
ma da safda liquida mais o K recuperado al-
cangou 350 kg/ha de K, existindo, assim, um
desvio de 28 kg/ha entre o K adicionado e re-
cuperado + exportado,

O aporte de K pela dgua de chuva e perdas
por drenagem profunda nfio foram considera-
dos no balango total, por faltarem os dados de
lixiviagiio nas socas. Entretanto, no caso da
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cana-planta, as perdas por lixiviagho foram
baixas e compensadas pelo aporte na dgua de
chuva, quase zerando a entrada ou safda lfqui-
da de K através destes mecanismos. O fato de
o desvio do balango para os quatro ciclos ter
sido somente de 28 kg/ha de K, sugere que,
também nas socas, as diferengas entre aportes
e perdas via 4gua de chuva e drenagem, res-
pectivamente, tenham sido mfnimas,

Os resultados na Fig, 7 surgem como re-
sultado do descompasso entre as taxas de
acumulagio de K em planta e deplecéio de K
no solo, entre duas amostragens sucessivas.

Exemplificando, o K acumulado na cana-
planta nos primeiros trés meses foi 31 kg/ha,
obtido como diferenga entre o K aos trés me-
ses (34 kg/ha) e o K inicial nos rebolos
(3 kg/ha) (Fig. 5). O solo no tempo zero tinha
193 kg/ha de K (110 kg/ha de K extrafvel
mais 83 kg/ha do fertilizante), reduzindo-se
aos trés meses para 143 kg/ha (Fig. 6), o que
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FIG. 7. Balanco entre as variacbes de K na planta e K no solo em duas amostragens
sucessivas (K na planta em t;-t,_; mais K no solo em ty-t;_;). Excesso sig-
nifica aparecimento de K no sistema solo-planta, nfio justificado pelas mu-
dancas no reservatdrio de plantas e K extrafvel; déficit significa o desapare-

cimento de K.

d4 uma diferenca de -50 kg/ha. Como desses
50 kg/ha somente 31 kg/ha foram absorvidos
pela planta, considerou-se que os 19 kg/ha
restantes seriam “déficit” de K. No perfodo
segitinte, de trés a seis meses, enquanto a ab-
sorgio lfquida de K pelas plantas foi de

93 kg/ha, o K extrafvel do solo somente dimi-

nuiu -47 kg/ha (143 menos 96 kg/ha), A dife-
renga foi considerada como “excesso” de
46 kg/ha de K. Assim, o5 excessos e déficits
de K simplesmente fecham o balango das
transtet&ncias entre os reservatérios do K ex-
trafvel do solo e da planta, via aportes (fertili-
zante, cinza e lixiviacfo de folhas) e variagbes
em K extrafvel ¢ K em planta. No fim dos
quatro ciclos de cana, houve uma liberagao -
quida de 28 kg/ha de K do solo.

Trés interpretagdes podem ser dadas a estas
variagOes. A primeira € que, por tratar-se de
diferengas, esses saldos necessariamente in-

cluem também a variabilidade relacionada s
amostragens de sole e planta, A segunda in-
terpretagfio deriva-se de que as variagGes de K
no solo da Fig, 6 se estendem at£ um metro de
profundidade para todas as datas de amostra-
gem, enquanto a exploragfio das rafzes pode
atingir profundidades menores no infcio do ci-
clo e maiores ao final do ciclo. A terceira in-
terpretacio baseia-se em processos de fixagéo .
e liberagciio de K no solo em fragbes néio ex-
trafveis pelo método de Mehlich. Tentou-se
medir estas' fragSes extraindo-se com acetato
de aménio, pH 4,8, considerado o K trocével,
e com HNO, fervente, considerado uma medi-
da do K nio-trocdvel. Como todas as formas
de extragio resultaram em valores semelhantes
entre si, para diversas amostras escolhidas ao
acaso, néo foi possfvel caracterizar as fragles
nfio extrafveis que poderiam estar fornecendo
K extra 3s plantas, além da fragfio extraivel
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pelo método de Mehlich. Absorgdes de K pe-
las plantas além do K extrafvel do solo tém si-
do confirmadas por vérios autores, inclusive
no Brasil (Raij 1982). Se se considera que este
solo, até um metro de profundidade, apresenta
cerca de 7.500 kg/ha de K total (Almeida
1981), a liberacfo de 28 kg/ha de K em quase
cinco anos de cultivo, de uma fragio ndo ex-
trafvel pelo extrator de Mehlich, seria um va-
lor aceitdvel.

CONCLUSOES

1. No primeiro ciclo de cultivo, as plantas
extrafram 174 kg/ha de K do solo, mais que o
aporte do fertilizante (83 kg/ha) e sem que te-
nha havido mudanga significativa no K extraf-
vel do solo (4 kg/ha). Néo foi identificada a
fracdo que fornecen este K s plantas, Ao fim
do ciclo foram retiradas 88 kg/ha de K, com a
colheita dos colmos, e retornaram ao solo
77 kg/ha, com a queima das palhas. Foram
perdidos por- lixiviagio 7 kg/ha, mas houve
um aporte de 18 kg/ha com a 4gua da chuva.
Assim, na cana-planta as retiradas e perdas fo-
ram compensadas pelos aportes.

2. Nas trés socas, as retiradas com as co-
lheitas foram menores que os aportes do ferti-
lizante, totalizando 170 e 332 kg/ha de K,
respectivamente. Esse balango positivo refle-
tin-se em um aumento no K extrafvel do solo.
Assim, a adubagfio nas socas parece ter sido
acima das necessidades da cultura,
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