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RESUMO - Foram avaliadas a produgdo e a composi¢do do leite de vacas de corte de pri-
meira cria, das ragas Aberdeen Angus (A) e Charolés (C), amamentando terneiros puros (A e
C) ou mesticos (NA = 1/2 Nelore-1/2 A. Angus e 1/2 Nelore-1/2 Charolés). As vacas C
produziram, em média, mais leite (P < 0,01) do que as vacas A (3,86 vs 3,17 litros/dia). A
produgio média didria de leite das vacas amamentando terneiros cruzados (3,83 1) foi maior
(P < 0,01) do que nas vacas amamentando terneiros puros (3,19 I). A produgao média didria
de leite das vacas A amamentando terneiros cruzados ou puros foi de 3,35 e 2,99 1, respecti-
vamente; j4 nas vacas C a produgdo foi de 4,31 e 3,4 1, respectivamente. Dos componentes do
leite, apenas a percentagem de extrato seco desengordurado foi afetado (P < 0,05) pela raga
da vaca, sendo de 8,28 e 8,15%, respectivamente, para as vacas C e A. O grupo genético do
terneiro ndo afetou (P > 0,05) a composi¢do do leite. Sexo do terneiro ndo teve efeito
(P > 0,05) sobre a produgio ou composicao do leite.

Termos para indexagéo: gado de corte, lactagdo, percentagem de extrato seco total, percenta-
gem de gordura, percentagem de lactose.

MILK PRODUCTION AND COMPOSITION IN CHAROLAIS AND ANGUS COWS
NURSING STRAIGHTBRED OR CROSSBRED CALVES

ABSTRACT - The experiment evaluated the production and composition of milk produced
by Angus (A) and Charolais (C) cows nursing straightbred (A and C) or F1 crossbred calves
(NA = 1/2 Nelore - 1/2 Angus and NC = 1/2 Nelore - 1/2 Charolais). Charolais cows
produced more (P < 0.01) milk than Angus cows (3,86 vs 3,17 I/day). Average daily milk
production of cows nursing crossbred calves (3,83 1) was higher (P < 0.01) than of cows
nursing straightbred calves (3,191). Average daily milk production of A cows nursing
crossbred or straightbred calves was 3,35 and 2,99 1, respectively, while for the Charolais
cows it was 4,31 and 3,4 ], respectively. Breed of cow affected (P < 0.05) only the percent
solids-not-fat, which was 8,28 and 8,15%, respectively, for C and A cows. Milk composition
was not affected (P > 0.05) by breed of calf. Sex of calf did not affect (P > 0.05)
production or milk composition.

Index terms: beef cattle, lactation, percent of total solids, percent of butterfat, percent of
lactose.
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A habilidade materna da vaca, que € deter-
minada principalmente pela producio de leite,
tem fundamental importincia, especialmente,
nos primeiros meses de vida do temeiro, ji
que os nutrientes requeridos por ele vém do
leite (Maynard et al. 1984). No entanto, no
nosso meio sdo poucos os trabalhos realizados
visando caracterizar as ragas de corte quanto 2
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producado de leite bem como a determinagao
dos fatores que interferem sobre esta produ-
cao.

O potencial produtivo da vaca ¢ determina-
do pelo seu genétipo, havendo diferengas en-
tre as ragas e entre rebanhos de uma mesma
raca (Melton et al. 1967, Cundiff et al. 1974,
Chenette et al. 1982, Euclides Filho et al.
1984, Alencar et al. 1988). A producido de
leite, também, pode ser afetada pelo gendétipo
do terneiro, em funcéo do seu temperamento e
conduta. Terneiros que mamam mais freqiien-
temente estimulam maior produgao de leite de
suas maes (Reynolds et al. 1978, Neidhardt et
al. 1979). Outro fator relacionado ao terneiro
que pode afetar a produgdo de leite € o sexo.
Geralmente, vacas amamentando produtos ma-
chos apresentam maior produgdo (Melton et al.
1967, Dickey et al. 1970, Richardson et al.
1977), apesar de alguns autores ndo terem en-
contrado diferenca (Neville Junior et al. 1974,
Notter et al. 1978, Reynolds et al. 1978,
Alencar et al. 1988).

Com relagdo a composi¢do do leite, hd va-
riagdo entre ragas, individuos, entre os quartos
de um mesmo ubre, entre ordenhas e entre o
leite produzido no inicio e final de uma mesma
ordenha (Jacobson 1981, Maynard et al.
1984).

Este trabalho teve como principal objetivo
determinar a produgdo e a composicao do leite
de vacas primfparas das ragas Charolés e
Aberdeen Angus, criando terneiros puros ou
mestigos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em drea perten-
cente ao Departamento de Zootecnia, da Universi-
dade Federal de Santa Maria, localizada no Distrito
de Camobi, municipio de Santa Maria, estado do Rio
Grande do Sul, na regido fisiogrdfica da Depressio
Central (53942’ de longitude a oeste de Greenwich e
28045’ de latitude sul, altitude média de 95 metros).
Segundo a classificagdo de Koppen, a regido apre-
senta clima subtropical Gmido (Cfa).

Foram utilizadas 77 vacas de primerra cria, com
idade média de quatro anos, sendo 39 vacas da raga
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Aberdeen Angus (A) e 38 da raga Charolés (C). As
vacas das duas ragas estavam criando terneiros puros
(A ou C) ou mesticos (NA = 1/2 Nelore - 1/2
Aberdeen Angus ou NC = 1/2 Nelore - 1/2 Charo-
I€s). Os nascimentos ocorreram no periodo de 28 de
agosto a 9 de dezembro de 1985. Durante o periodo
experimental os animais foram mantidos em uma
4rea de 80 hectares de pastagem natural caracteristi-
ca da regido, composta predominantemente por gra-
mineas. A excegdo ocorreu com onze vacas Aber-
deen Angus e nove Charolés, que no pré-parto e nos
primeiros dias pés-parto estiveram em pastagem
cultivada de azevém (Lolium multiflorum).

Foi utilizado o método direto para se medir a
producgdo de leite, ou seja, a produgdo foi obtida pela
ordenha manual. Para a retirada do leite, os terneiros
eram separados das vacas as 11:00 h e colocados no-
vamente para mamar as 18 h 30 min. Este procedi-
mento visava o esgotamento completo do ubre, du-
rando, em média, vinte minutos. Apés mamarem, os
terneiros eram separados novamente das vacas, as
19:00 h, e ficavam presos na mangueira, sendo as
vacas soltas em piquete com pasto e 4gua. No dia se-
guinte, pela manhi, as 6:00 h, efetuava-se a ordenha.
Para isto, as vacas eram presas no tronco pelo pesco-
¢o, € a pata traseira direita era presa por uma corda.
Era aplicada uma injecéo de 30 Ul de oxitocina por
vaca; apés, o ubre era levado e massageado. A orde-
nha era realizada em dois quartos do ubre (um
quarto traseiro e outro dianteiro) e durava menos de
sete minutos. A producdo obtida era multiplicada por
dois, para se ter a produgdo do ubre, sendo também
corrigida para 24 horas de produgéo através de regra
de trés.

Foram feitas sete observagdes da producio de
leite: aos 14, 42, 70, 98, 126, 154 e 182 dias apés o
parto, calculando-se, depois, a média didria.

Do leite de cada ordenha foi recolhida uma
amostra de, aproximadamente, 400 ml, para deter-
minagdo das percentagens de gordura, lactose, séli-
dos totais (ST) e s6lidos ndo gordurosos (SNG).

Os dados foram submetidos a andlise de variincia
pelo programa LSMLMM, segundo Harvey (1976).
As diferengas entre médias foram comparadas pelo
teste de Scheffé. Adicionalmente, foram feitos estu-
dos de contrastes ortogonais, visando testar as dife-
rengas entre os grupos genéticos.

Através do procedimento GLM, segundo o Sta-
tistical Analysis System Institute (1985), realizou-se
a andlise de regressdo, onde foram estimadas as
equagdes das curvas de produgdo e dos componentes
do leite, conforme os dias de lactagdo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Producao média didria e producao total de
leite

Comparando as vacas em fung@o dos quatro
grupos genéticos dos terneiros (Tabela 1), ve~
rifica-se que as Charolés amamentando ternei-
ros mesticos produziram mais leite (P < 0,05)
do que as vacas Aberdeen Angus, tanto ama-
mentando terneiros puros como mestigos, po-
rém ndo diferiram estatisticamente das vacas
Charolés que tinham terneiros puros.

A producdo média didria de leite das vacas
Charolés (C) foi maior (P < 0,01) do que das
vacas Aberdeen Angus (A), respectivamente,
3,85 e 3,17 litros. A maior producao das vacas
Charolés concorda com o resultado obtido por
Melton et al. (1967), porém, os resultados en-
contrados neste trabalho sdo menores que as
produgées obtidas pelos referidos autores, pa-
ra estas duas ragas. A produgdo obtida pelas
vacas Charolés assemelha-se a produgdo mé-
dia obtida por Leal & Freitas (1982) para esta
mesma raca. A produgdo média obtida pelas
vacas Aberdeen Angus assemelha-se as obti-
das por Reynolds et al. (1978), sendo maior
que a citada por Dickey et al. (1970). Porém,
esta producao foi menor que a encontrada por
outros autores (Klett et al. 1965, Cundiff et al.

TABELA 1. Médias estimadas e erros-padrao
para as producdes didria e total
(182 dias) de leite.

Producdo média Produgao total

Efeitos didria de leite de leite
(litros) (litros)
Grupo genético do tern.
A. Angus (A) 2,99 X 043B 544,23 + 78B
Charolés (C) 3,40 ¥ 0,33AB 619,45 T 60 AB
Nelore x A 3,35 1 0,26B 609,73 T 48B
Nelore x C 431 £ 0,24A 784,25 + 43 A
Sexo do terneiro
Macho 3,56 0,22 647,70 t 39
Fémea 3,47 10,19 631,12 * 35
Média 3,51 £ 0,14 639,41 * 26

A, B Médias na mesma coluna, para 0 mesmo efeito, segui-
das por letras desiguais, diferem entre si ao nivel de 5%
de probabilidade (Teste de Scheffé).
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1974, Chenette et al. 1982, Euclides Filho et
al. 1984).

As vacas amamentando terneiros mesticos
(NA = 1/2 Nelore - 1/2 Aberdeen Angus €
NC = 1/2 Nelore - 1/2 Charolés) produziram
mais leite (P < 0,01) do que as que tiveram
terneiros puros (A e C), respectivamente, 3,83
e 3,19 litros por dia. A maior producdo de
leite das vacas com terneiros mesticos (20%),
com relagdo as que tiveram terneiros da raga
pura, concorda com Reynolds et al. (1978),
e também tem respaldo no que citam Neidhardt
et al. (1979), que dizem que terneiros que
procuram mamar mais freqientemente, esti-
mulam uma maior producdo de leite de suas
maes, fato que foi observado entre terneiros
mesticos.

O sexo do terneiro nao influenciou a pro-
dugido de leite da vaca (P > 0,05), sendo a
produgdo para vacas amamentando machos ou
fémeas, praticamente igual, o que estd de
acordo com os resultados obtidos por Neville
Junior et al. (1974), Notter et al. (1978), Rey-
nolds et al. (1978) e Alencar et al. (1988). Po-
rém, outros autores obtiveram maiores produ-
¢bes em vacas amamentando machos (Melton
et al. 1967, Dickey et al. 1970, Richardson et
al. 1977, Leal & Freitas 1982), ao passo que
Rutledge et al. (1971) achou maior produgao
de leite em vacas amamentando fémeas.

Na Fig. 1, verifica-se que a produc@o média
didria de leite diminuiu até os 154 dias de
lactagado, tendo um pequeno aumento no final,
resultante da maior precipitacédo pluvial a par-
tir do més de fevereiro, melhorando as condi-
¢Oes da pastagem natural. Como pode ser ob-
servado, as curvas diferiram das normalmente
apresentadas por vacas de ragas leiteiras, que
apresentam um pique na producdo em torno
dos 45 a 90 dias de lactacéo, para depois di-
minuir gradualmente. A redugdo gradual da
producio de leite em vacas de corte também
foi observada por Gaskins & Anderson
(1980), Leal & Freitas (1982) e Alencar et al.
(1988). Porém, tém sido encontrados diversos
formatos de curvas para vacas de corte por
outros autores, principalmente em funcdo das
diferencas de alimentagdo a que os animais
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DIAS DE LACTAGAO

FIG. 1. Producio de leite de acordo com o ni-
mero de dias de Iactacfio segundo a raca.

estdo sujeitos (Klett et al. 1965, Lamond et al.
1969, Bond & Wiltbank 1970).

Composicio percentual do leite

A composigao do leite das vacas Charolés e
A. Angus diferiu (P < 0,05) apenas no teor de
SNG, com médias, respectivamentc, de 8,28 e
8,15%. Resultado semelhante foi encontrado
por Melton et al. (1967). Nio houve diferenca
(P > 0,05) na composigao do leite consumido
pelos terneiros dos diferentes grupos genéticos
(Tabela 2). Por outro lado, observa-se que as
vacas que produziram mais leite tenderam a ter
leite com menores teores de sdlidos totais e
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gordura, e maior teor de SNG. As correlagGes
entre a produgdo de leite e os teores destes
componentes foram, respectivamente, -0,006,
-0,06 ¢ 0,16 (P > 0,05). O sexo do terneiro
também ndo influiu na composigao do leite da
vaca.

O teor de sdlidos totais apresentado pelas
vacas Aberdeen Angus (11,8%) foi um pouco
maior do que o encontrado por Melton et al.
(1967) para esta mesma raga: 11,31%; por ou-
tro lado, menor que as percentagens encontra-
das por Schwulst et al. (1966), que citam valo-
res que variaram de 12,42 a 12,89%, e por
Cundiff et al. (1974), 14,25%, também para
esta mesma raga. Para a raca Charolés, encon-
trou-se valor préximo ao citado por Melton et
al. (1967). A percentagem de gordura do leite
das vacas Aberdeen Angus € maior do que a
encontrada por Melton et al. (1967), 2,68%,
porém € menor do que as citadas por Klett et
al. (1965), Schwulst et al. (1966), Cundiff et
al. (1974) e Hixon et al. (1982), que citam
valores de 3,67 a 5,27%, para esta mesma ra-
ca. Para a raga Charolés, os valores encontra-
dos neste trabalho sdo maiores do que os cita-
dos por Melton et al. (1967).

As vacas Aberdeen Angus apresentaram um
teor de SNG menor do que os citados por ou-
tros pesquisadores: 8,49 a 8,65% (Schwulst et
al. 1966), 8,64% (Melton et al. 1967), 8,99%

TABELA 2. Médias estimadas e erros-padrio para as percentagens dos componentes do leite.

Efeitos Séhd.os Gordura . Sélidos Lactose
totais ndo gordurosos
Grupo genético do tern.
A. Angus (A) 11,8 * 0,23 3,59 * 0,26 8,13 £ 0,12 4,99 * 0,10
Charolés (C) 11,9 * 0,17 3,53 £ 0,19 8,25 * 0,08 4,90 £ 0,08
Nelore x A 11,7 £ 0,14 3,50 t 0,16 8,18 * 0,07 4,84 £ 0,06
Nelore x C 11,5 £ 0,12 3,13 £ 0,14 8,32 X 0,06 4,85 * 0,06
Sexo do terneiro
Macho 11,7 £ 0,12 3,51 0,14 8,19 £ 0,06 4,91 * 0,05
Fémea 11,7 * 0,10 3,38 £ 0,11 8,25 * 0,05 4,88 * 0,05
Média 11,7 * 0,08 3,45 * 0,09 8,22 £ 0,04 4,89 t 0,03
(P > 0,05)
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(Cundiff et al. 1974), e 8,73% (Hixon et al.
1982). Também a percentagem de SNG no
leite das vacas Charolés foi menor do que a
encontrada por Melton et al. (1967) para esta
raga (8,85%).

A percentagem média de lactose (4,89%)
aproxima-se das percentagens citadas para va-
cas mesticas Hereford x Holandés por Baker
et al. (1982), 4,81%, e por Maynard et al.
(1984), 4,9%. Em revisao feita sobre o as-
sunto, Jacobson (1981), cita valores entre 4,4
a 5,1% para o conteiido de lactose no leite de
bovinos.

Nas Fig. 2, 3, 4 e 5, s@o mostradas as cur-
vas das percentagens dos constituintes do lei-
te. Houve uma tendéncia de aumento no teor
de gordura do infcio para o final da lactaggo, o
que estd de acordo com Schmidt & Vleck
(1976) e Maynard et al. (1984), que citam que
com o avancgar da lactacdo e a diminui¢do da
produgio leiteira, ocorre 0 aumento no teor de
gordura no leite.

Com relagdo ao teor de SNG, houve uma
diminuicao até os 98 dias de lactacdo, aumen-
tando a seguir, até o final da mesma, sendo
que nas vacas Charolés este aumento nao foi
acentuado; a percentagem foi, praticamente,
mantida apds os 98 dias de lactagao.

O teor de lactose diminuiu até o final da
lactagdo, o que concorda com Schmidt &
Vleck (1976) e Maynard et al. (1984), que di-
zem que o teor de lactose decresce lentamente
até o final da lactacao.

A curva da percentagem de sélidos tota
mostrou a mesma tendéncia da curva de go
dura, que aumentou até o final da lactacé
Através das percentagens dos componentes ¢
leite, mostradas nas Fig. 2, 3, 4 e 5, podemx
verificar que além dos sélidos totais, que tiv:
ram uma variagdo, entre 0 maior € 0 menc
valor apresentado, de 3,02 pontos percentuai
dos componentes do leite, o que mais varic
foi a gordura: 2,11 pontos percentuais. 4
percentagens de SNG e de lactose variarai
em 0,7 e 0,5 pontos percentuais, respectiva-
mente, o que est4d em concordincia com a lite-
ratura (Lamond et al. 1969, Rutledge et al.
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1971, Richardson et al. 1977, Maynard et al.
1984).
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FIG. 2. Variacdoes na percentagem de gordura

de leite durante a lactacdo segundo a
raca.
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FIG. 3. Variacoes na percentagem de sélidos
niao gordurosos do leite durante a lacta-
¢do segundo a raca.
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FIG. 4. Variacdes na percentagem de lactose do
leite durante a lactagdo segundo a
raca.
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DIAS DE LACTACAQ
FIG. 5. Variacoes na percentagem de sélidos
totais do leite durante a lactacio segun-
do a racga.

Produgao dos componentes do leite

As vacas Charolés produziram mais
(P < 0,01) sdlidos totais, SNG e lactose, bem
como mais (P < 0,05) gordura, do que as vacas
A. Angus; as médias das produgdes totais fo-
ram, respectivamente, de 78,2 e 64,2 kg de
sélidos totais, 22,4 e 19,2 kg de gordura, 57,6
e 46,8 kg de SNG e 34,2 e 27,4 kg de lactose.
Por outro lado, as vacas com terneiros mesti-
gos produziram mais (P < 0,05) sélidos totais,
SNG e lactose, do que as vacas com terneiros
puros, com médias, respectivamente, de 77,3 e
65,1 kg de sdlidos totais, 56,1 e 48,3 kg de
SNG e 33,3 e 28,3 kg de lactose.

Observa-se que a produgao total dos com-
ponentes do leite foi mais em fungio da quan-
tidade de leite produzido do que da percenta-
gem dos mesmos. Estes resultados estio em
concordancia com outros autores (Melton et
al. 1967, Cundiff et al. 1974).

CONCLUSOES

1. As vacas da raga Charolés produziram
mais leite do que as Aberdeen Angus.

2. Vacas com terneiros mestigos produziram
mais leite do que as com terneiros puros.

3. O sexo do terneiro ndo influenciou a
produc@o e a composicao do leite da mae.
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4. A composigio do leite das vacas Charo-
1és e Aberdeen Angus diferiu apenas no teor
de sélidos ndo-gordurosos, porém houve uma
tendéncia de as vacas que produziram mais
leite apresentarem menores teores de sdélidos
totais e gordura, e maiores de sélidos nao-gor-
durosos.
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