DOSES DE ZINCO EM DIFERENTES CONDIGOES DE ACIDEZ DE UM SOLO DE CERRADO.

II. NVEL CRITICO NA PLANTA'
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RESUMO - O presente trabatho teve por objetivo verificar os niveis crfticos de zinco na so-
ja, cultivada em um Latossolo Vermelho-Escuro argiloso. O experimento foi conduzido em
vasos com 4 litros de solo, 0s quais receberam cinco doses de Zn (0, 1,0, 2,0, 3,0 ¢ 4,0 ppm)
em trés niveis de calcdrio. Verificou-se que os niveis criticos do nutriente na planta (para
90% da produglio m#xima) estiveram entre 36 e 53 ppm, para a produgio de matéria seca da
parte afrea e de grios, respectivamente, nos tratarmnentos com calcdrio,

Termos para indexagéo: Glycine max, nutrigio mineral, calagem.

DOSES OF ZINC IN DIFFERENT ACIDITY CONDITIONS OF A CERRADO SOIL.
IL, PLANT CRITICAL LEVEL

ABSTRACT - In this work it was demanded to verify the zinc critical levels in soybean
plants cultivated in a Dark-Red Latosol. So the experiment was carried out in vases with 4
liters of soil, which has received five doses of Zn (0, 1.0, 2.0, 3.0 and 4.0 ppm) in three
correction levels, It was verified that the critical levels of the nutrient in plant {for 90% from
highest production) was between 36 and 53 ppm to the dry matter yield and grains in

treatments with correction.

Index terms: Glycine max, soil correction, liming.

INTRODUCAO

A cultura da soja encontra-se, hoje, expan-
dida por v4rios estados brasileiros, principal-
mente nos estados do Rio Grande do Sul, Pa-
rand ¢ Mato Grosso do Sul. Sua produtividade
depende, dentre outros fatores, da disponibili-
dade dos nutrientes essenciais no solo. Quan-
do o solo ndio consegue satisfazer a exigéncia
das culturas, o desenvolvimento das plantas
pode ser seriamente restringido.

White et al. (1978a), em experimento estu-
dando o efeito de doses de zinco, verificaram
que houve aumento na concentragio do nu-
triente, nas folhas trifoliadas, em fungéo da
dose aplicada. Os coeficientes de regressio
variaram entre 4,6 ¢ 6,4 nas quatro cultivares
estudadas. Posteriormente, White et al
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(1978b), testando doses de Zn em dois niveis
de pH e em 20 cultivares, verificaram também
aumento na concentragio de Zn nas folhas de
acordo com as doses aplicadas, Kumar & Sin-
gh (1979), estudando doses e¢ fontes de Zn,
verificaram aumento na concentragfo em todas
as partes da planta. Os teores nos gréios foram
de 65, 107 ¢ 117 ppm para os tratamentos com
0, 5 e 10 ppm de Zn, respectivamente. Raboy
& Dickinson (1984}, testando trés nfveis de P
¢ trés de Zn, verificaram que a concentragio
de Zn na terceira ou quarta folha trifoliada,
colhida aos 35 dias apds o. florescimento, va-
riou de 156 a 640 ppm. Gupta & Gupta (1984)
obtiveram 15,40, 30,10 ¢ 32,44 ppm de Zn nas
folhas da soja com a aplicagio de O, 5 ¢
10 ppm, respectivamente. Galrfio et al. (1984),
em um trabalho de diagnose por subtracéo, ve-
rificaram que no tratamento em que s¢ omitiu
o Zn sua concentragio na planta foi de
15,7 ppm, e de 26,8 a 30,4 ppm nos trata-
mentos que receberam a aplicagfio do nutrien-
te.
Com relagio ao nfvel critico de Zn na
planta, Silva et al. (1986) relatam o teor de
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23 ppm nas folhas de soja, onde foi obtido ¢
méximo rendimento. Mascarenhas et al. (1980)
observaram que nas sementes de soja as con-
centragdes variaram de 71 a 96 ppm, sendo
que na cultivar ‘Parand’ foi encontrada a con-
centragdo de 78 ppm. Vitti (1982) verificou
um aumento na concentragéio do nutriente nas
folhas, no florescimento e no final do ciclo, e
que a concentraco critica (10% de reducgio da
producio méxima) esteve entre 25 e 39 ppm
na matéria seca, e 27 a 39 ppm nos graos.

Este trabalho teve como objetivo estimar os
niveis criticos de Zn na parte aérea e nos
grios de soja cultivada em solo de cerrado.

MATERIAL E METODOS

Coletou-se um Latossolo Vermelho-Escuro,
textura argilosa, segundo Dematté (1980), na pro-
fundidade de G a 50 cm. A amostra, proveniente da
fazenda experimental da UNESP, Cimpus de Ilha
Solteira e pertencente a0 municipio de Selviria, MS,
possui as caracterfsticas qufmicas: pH = 5,4;
C =0,30%; K =0,06; Ca = 0,55; Mg = 0,20;
Al=0,60 e H+Al = 3,2meqg/100 ml; P = 40 ¢
Zn = 0,41 ppm. O zinco foi analisado segundo
Lindsay & Norvell (1978), e os demais nutrientes, de
acordo com Raij & Zullo (1977), sendo um solo re-
coberto por vegetagho de cerrado. Apés a retirada
da amostra, esta foi secada ao ar ¢ peneirada em pe-
neira com abertura de 5 mm. Posteriormente, fez-se
separacio em trés porgdes, onde uma nio recebeu
corretivo (doze zero), as outras receberam 1,72 g de
Ca0 + 0,41 g de MgO (dose 1} e 2,76 gde CaO +
0,66 g de MgO (dose 2), para cada 4 £ de solo. A
umidade, em cada vaso, foi mantida préximo 2 capa-
cidade de campo; a dgua evaporada foi reposta a ca-
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da dois dias, durante um perfodo de. 30 dias; em se-
guida, o solo foi secado ao ar, peneirado novamente,
e nele aplicadas as solugbes nutritivas (Malavolta
1980), exceto para Zn, do qual foram utilizadas do-
ses de 0, 1, 2, 3, ¢ 4 ppm, com quatro repeticbes
(Tabela 1). As fontes utilizadas foram: N (sulfato de
amdnio) no plantio, e uréia aos 25 ¢ 50 dias apés a
emergéncia; P (fosfato monocdlcico), K (cloreto de
pot4ssio), B (dcido bérico), Mo (molibdato de s6dio),
Cu, Mn ¢ Zn (sulfato) ¢ Fe (Fe-EDTA). Todos os
nutrientes foram aplicados antes do plantio, exceto ¢
N e o K, dos quais 1/3 foi aplicado antes do plantio,
¢ o restante, aos 25 ¢ 50 dias ap6s a emergéncia, na
mesma proporgao,

O solo foi novamente homogeneizade, ¢ semea-
das seis sementes de soja cultivar ‘Parand’ em cada
vaso. Aos doze dias apds a emergéncia, foi feito o
desbaste, deixando-se trés plantas por vaso. As regas
foram feitas regularmente, procurando-se deixar a
umidade préxima a 70% da capacidade de campo. O
experimento, colhido em novembro de 1985, teve
um ciclo de cem dias. Coletou-se a parte aérea das
plantas, separando-a em caules e ramos, folhas ¢ va-
gens, sendo estas separadas em grios e cascas. Apds
secadas em estufa a 60-70°C, as partes foram mis-
turadas de forma a ficarem apenas os griios ¢ a parte
aérea, menos os graos. O preparo e as andlises quf-
micas do material vegetal foram efetuados de acordo
com o descrito em Bataglia et al, (1983), ¢ as andlises
estatfsticas, conforme Pimentel-Gomes (1985). O
estabelecimento dos nfveis criticos foram baseados
para uma reducfo de 10% da produgfio méxima.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Fig. 1 sfio apresentados os efeitos das
doses de Zn sobre a concentragio do nutriente
na matéria seca da parte aérea. Observa-se que

TABELA 1. Caracterfsticas qufmicas das amostras de solo aps a adubacio bésica (exceto com Zn) e

antes da semeadura.

emg/100 ml de TFSA ppm
Caicério pH %

t/ha C K* Ca* Mg* APt H'+AP* V P Zn
0 50 031 020 058 026 050 3,1 25 10,0 037
2,0 57 032 021 147 050 0,00 2,0 52 1090 026
3.2 61 031 020 210 075 000 1,0 75 1190 027
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os dados se ajustaram a uma fungfo linear com
coeficientes lineares de 10,525, 9,375 ¢ 7,375
para os tratamentos que receberam as doses O,
1 e 2 do corretivo, respectivamente.

Para a concentragio do nutriente nos grios,
os dados se ajustdaram a uma fungfio linear,
com os coeficientes lineares de 4,47, 3,85 ¢
4,20, para os tratamentos que receberam as
doses 0, 1 ¢ 2 do corretivo, respectivamente
(Fig. 2). O fato de se obterem coeficientes
mais elevados para a concentragdo do nu-
triente na matéria seca da parte aérea indica
que houve menor actimulo de Zn nos griios
que nas outras partes da planta,

ZINCO MATERIA SECA (ppm)

oY =$£3,9 +10525X A® = 0,99(n)
oY = 42,00 + 9,375X R° = 0,96(b}
AY = 4085 + 7.375X R? = 0,88(c)

e
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FI1G. 1. Efeito de doses de Zn na concentracko
do elemento na matéria seca da parte
aérea, nos tratamentos gue nko recebe-
ram corretivo (a), que receberam a dose
1 (b) e que receberam a dose 2 (c).

ZINCO NOS GRAOS (iapm)
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White et al. (1978a, 1978b) obervaram um
aumento na concentragio de Zn nas folhas,
com o aumento das doses aplicadas, e obtive-
ram coeficientes lineares de 4,6 a 6,4 para
quatro cultivares estudadas. Resultados seme-
lhantes foram obtidos por outros autores (Ku-
mar & Singh 1979, Vitti 1982). Raboy &
Dickinson (1984) encontraram teores variando
de 156 a 640 ppm na terceira ou quarta folha
trifoliada, em fungfio das doses de Zn aplica-
das. Estes resultados concordam com os obti-
dos por Gupta & Gupta (1984), Galréio et al.
(1984) e Silva et al. (1986).

Para a concentragéio de Zn na matéria seca
da parte aérea versus a quantidade de matéria
seca produzida (Fig. 3), verifica-se que tais
dados se ajustaram a uma fungio quadratica,
para os tratamentos que receberam o corretivo.
Atrav€s destas fungSes verifica-se que os ni-
veis crfticos de Zn foram de 46 ¢ 36 ppm para
os tratamentos que receberam as doses 1 ¢ 2
do corretivo, respectivamente.

Para a produgfio de griios, os niveis criticos
foram de 53 ¢ 52 ppm para os tratamentos que
receberam as doses 1 e 2 do corretivo, respec-
tivamente (Fig. 4). Estes niveis estfio abaixo
dos obtidos por Mascarenhas et al, (1980) e

§

7§

oY = 58,75 + 4,475X R? = 0,90{a)
® Y = 5340 + 385X R?=0,05(b)
AY =5210 + 420X R? = 0,94(¢)

‘0,0 10 20 30 40
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FIG. 2. Efeito das doses de Zn na concentracio

do clemento nos grios, nos tratamentos

que nio receberam corretivo (a), que re-

ceberam 2 dose 1 (b) e gue receberam a

dose 2 (c).
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FIG. 3. Relacfo entre a concentraciio de Zn na matéria seca da parte aérea e sua pro-
dugho, nos tratamentos que nio receberam corretive (a), que receberam a
dose 1 (b) e que receberam a dose 2 (c).
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FIG. 4. Relacho entre a concentraciio de Zn nos
griios e sua produghio, nos tratamentos
que nio receberam corretivo (a), que re-
ceberam a dose 1 (b) e que receberam a
dose 2 (c).
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acima dos encontrados por Vitti (1982), devi-
do, provavelmente, as diferengas de solo e de
cultivares utilizadas.

CONCLUSOES

1. A concentragdo de zinco na planta au-
mentou linearmente com a aplicagio das doses
do nutriente.

2. Os nfveis criticos foram de 36 ¢ 46 ppm
para a parte aérea, ¢ 52 ¢ 53 ppm de Zn para
os grios.
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