DOSES DE ZINCO EM DIFERENTES CONDIGOES DE ACIDEZ DE UM SOL.O DE CERRADO.

1. PRODUGAO DE MATERIA SECA E DE GRAOS E NIVEL CRITICO NO SOLO'
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RESUMO - O presente trabalho teve por objetivo estudar o efeito de cinco doses de zinco
©, 1,0, 2,0, 3,0 e 4,0 ppm), em trés nfveis de correcfio do sol. Utilizou-se um Latossolo
Vermetho-Escuro, textura argilosa, originalmente recoberto por vegetagfio de cerrado. Foi
utilizada a soja como planta-teste, cultivada em condigdes de casa de vegetagio. As doses de
zinco afetaram a produgfio de matéria seca da parte adrea e de griios, apenas nos tratamentos
que receberam corretivo. A concentragio do nutriente no solo aumentou linearmente com as
doses aplicadas, e os nfveis crfticos no solo (para 90% da produgo mdxima) foram de 0,27 ¢
0,37 ppm de Zn, nos tratamentos com o equivalente a 2,0 t/ha e 3,2 t/ha de calcfirio, respecti-
vamente, ,

Termos para indexacio: correglo do solo, Glycine max, vegetagio de cerrado, zinco.

DOSES OF ZINC IN DIFFERENT ACIDITY CONDITIONS OF A CERRADO SOIL.
L DRY MATTER AND GRAIN YIELD AND SOIL CRITICAL LEVEL

ABSTRACT - The present work aimed at studying the effect of five doses of zinc (0, 1.0,
2.0, 3.0 and 4.0 ppm) in three levels of soil correction. A Dark-Red Latosol, clay texture,
oryginally recovered by cerrado vegetation was used, Soybean was used as test plant,
cultivated in green-house conditions. The zinc dose affected dry matter production of aerial
parts and grains only in the treatments that received the corrective. The concentration of the
clement in the soil increased linearly with the dose application, and the critical levels in soil
(90% of the maximal yield) were between 0.27 and 0.37 ppm of zinc in the treatments with

the equivalent to 2,0 t/ha and 3.2 t/ha of lime, respectively.
Index terms: soil correction, Glvcine max, cerrado vegetation, zinc.

INTRODUCAO

A soja € uma das culturas mais cultivadas
em nosso pafs, € com uma produtividade com-
pardvel A dos maiores produtores do mundo. O
seu rendimento, s vezes, deixa a desejar,
principalmente em decoméncia de problemas
nutricionais, ¢ o zinco tem sido apontado co-
mo um dos nutrientes limitantes ao desenvol-
vimento desta leguminosa. O nfvel critico
deste nutriente depende, dentre outros fatores,
da cultura e do extrator utilizado.

1 Aceito para publicagBo em 28 de dezembro de 1990,

2 Eng, - Agr., Dr., Prof., FEIS/UNESP, Cixa Postal 31,
CEP 15378 Ilba Solteira, SP.

3 Eng. - Agr., Dr., CENAJUSP, Caixa Postal 96, CEP
13400 Piracicaba, SP.

Brown et al. (1971), trabalhando com 92
solos e quatro extratores (DTPA, ditizona,
HCl 0,IN e Na,EDTA), verificaram que o
DTPA foi o extrator de melhor correlagio, € ©
nfvel critico encontrado para a cultura do mi-
tho foi, aproximadamente, de 0,5 ppm. Goe-
pfert (1970) relata que o nfvel crftico no solo €
de 5kg/a de Zn (extrafdo com HC1 0,1N).
Cox & Kamprath (1972) observaram variagGes
entre os extratores testados, ¢ encontraram um
intervalo crftico de 0,5 a 1,0 ppm de Zn ex-
trafdo com DTPA pH 7,3. Viets Jdnior & Lin-
dsay (1973) propuseram os seguintes nfveis de
Zn no solo extrafdo com DPTA pH 7,3: baixo,
0,5 ppm; médio, 0,5 a 1,0 ppm; adequado,
> 1,0 ppm. Estes valores concordam com 0s
citados por Lopez Ritas & Lopez Melida
(1978). Lindsay & Norvell (1978} citam
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0,8 ppm de Zn como o nivel crftico para a
cultura do milho e 0,6 ppm de Zn para a cultu-
ra do sorgo.

Galrio & Mesquita Filho (1981) verifica-
ram aumento na concentragio de Zn no solo
em fungfio das doses aplicadas (0, 1,25, 2,50,
5,0 ¢ 10,0 ppm de Zn) ¢ independentemente
do nfvel de calcfrio utilizado (1,0 e 2,6 t/ha),
das fontes de Zn (sulfato, 6xido ¢ FTE) e dos
cultivos de milho (primeiro, segundo e tercei-
ro). Lantmann & Meurer (1982), em trabalho
conduzido com dez solos e guatro doses de Zn
{0, 5,0, 10,0 e 15,0 ppm), na presenca e au-
séncia de calagem, verificaram aumento de Zn
extrafdo com o aumento das doses aplicadas,
aumento, este, mais pronunciado nos trata-
mentos que ndo receberam calagem. Ribeiro &
Sarabia (1984) em cinco solos, trés cultivos de
sorgo ¢ seis doses de Zn (0, 0,8, 1,6, 2,4, 3,2
e 4,0 ppm), verificaram, antes do terceiro cul-
tivo, que com o aumento das doses de Zn
houve aumento na concentragéo do nutriente,
no solo, da ordem de 0,19 ppm a cada ppm
aplicado, quando se usou a Na,-EDTA e
0,24 ppm com o HCI1 0,05N + H,SO, 0,05N
como extratores. Vitti (1982), em experimento
em casa de vegetagfo, com diferentes doses de
Zn (0, 1,2, 2,4 e 4,8 ppm), em dois Latossolos
Vermelho-Escuros de cerrado e duas cultiva-
res de soja (Santa Rosa e IAC-2), verificou

resposta da cultura 2 aplicagfio de Zn, ¢ um
aumento linear na concentragfio do nutriente
no solo com coeficientes de regressfio de
0,205 e 0,28 ppm de Zn extrafdo para cada
ppm de Zn aplicado. Ritchey et al. (1986), em
experimento de campo para avaliar o efeito re-
sidual de Zn aplicado no primeiro ano na rota-
¢lio milho-sorgo-soja, observaram que para a
soja (quarto ano) a produgio méAxima foi obti-
da no tratamento que recebeu 9 kg de Zn/ha,
A guantidade de Zn extrafda com DTPA pH
7,3 aumentou com a dose aplicada, na razfio
de 0,067 kg/ha de Zn para cada kg Zn aplica-
do. O nfvel critico do nufriente no solo, para
os trés cultivos de milho, foi de 0,7 ppm.

O objetivo do presente trabalho foi verificar
o efeito de doses de zinco, em diferentes con-
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digles de acidez do solo sob cerrado para a
cultura da soja,

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Fazenda Experi-
mental da UNESP, Campus de Ilha Solteira, locali-
zada no municfpio de Selvfria, MS. O solo utilizado
foi um Latossolo Vermelho-Escuro (Acrustox),
textura argilosa (Dematté 1980), vegetagdio origi-
nalmente de cerrado, coletado na profundidade de
zere a 50 cm, e com as seguintes caracterfsticas quf-
micas: pH = 5,4; C = 0,30%; K = 0,06; Ca = 0,55;
Mg = 0,20; Al = 0,60 ¢ H + Al = 3,2 meq/100 ml;
P = 4,0 ¢ Zn = 0,41 ppm, O zinco foi analisado se-
gundo Lindsay & Norvell (1978; os demais nutrien-
tes, de acordo com Raij & Zullo (1977). Fez-se,
posteriormente, a divisfio em trés porgfies, sendo que
uma néo recebeu corretivo (testemunha), e as outras
receberam 1,72 g de CaO + 0,41 g de MgO (dose 1)
e 2,76 g de CaO + 0,66 g de MgO (dose 2), para ca-
da quatro litros de solo, correspondendo a 2,0 t/hae
3,2 t/ha de calcdrio, respectivamente. As amostras
foram incubadas por 30 dias, com umedecimento
didrio. Apés este perfodo, as amostras foram nova-
mente secadas ao ar, peneiradas, analisadas (Tabe-
la 1}, acondicionadas novamente nos vasos, e aplica-
das as solucBes nutritivas, conforme Malavolta
(1980), exceto para o zinco, em que se utilizaram as
doses: 0, 1,0, 2,0, 3,0 e 4,0 ppm, com quatro repeti-
¢cdes. O N e o K foram parcelados em tréds vezes,
sendo 1/3 no plantio (sulfato de aménio + cloreto de
potissio), 1/3 aos 25 dias, e o restante, aos 50 dias
apés a emergéncia (uréia + cloreto de potédssio), Os
outros nutrientes foram aplicados no plantio: P
(fosfato monocdlcico), B (#cido bérico), Cu, Mn e
Zn (sulfatos), Fe (Fe-EDTA) ¢ Mo (molibdato), ten-
do sido utilizados reagentes-padr3o analftico. Ap6s a
aplicagfio das solugBes, fez-se a homogeneizagio ¢
adicionou-se dgua destilada até préximo de 70% da
capacidade de campo, Esta umidade foi mantida todo
o ciclo da cultura; a 4gua perdida por evapotranspi-
raglo foi reposta a cada dia nos primeiros 30 dias, e
2 vezes ao dia apds o primeiro més de experimento,
Foram semeadas seis sementes de soja, da cultivar
Parand, em cada vaso, a uma profundidade de 2 cm,
efetnando-se o desbaste aos doze dias apSs a emer-
géncia, deixando-se trds plantas por vase, durante
cem dias.

Apds a colheita, foram separadas as partes das
plantas em: caules + ramos, folhas e vagens (estas
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TABELA 1. Caracterfsticas qufimicas das amostras de solo apds a adubaciio béisica (exceto com Zn) e

antes da semeadura.
Calcdrio % emg/100 ml de TFSA % pPpPm
tha PH C v
K* Ca®* Mg¥* AP* H*+ AP P Zn
0 5,0 0,31 0,20 0,58 0,26 0,50 3,1 25 101,0 0,37
2,0 57 0,32 0,21 1,47 0,50 0,00 2,0 52 1090 0,26
3,2 6,1 0,31 0,20 2,10 0,75 0,00 1,0 75 1190 027

em cascas ¢ grios), ¢ secadas em estufa a 60-700C,
até peso constante, Depois disto, as diversas partes
foram pesadas e separadas em grfios e parte afrea
(caules + ramos e folhas + cascas). As anflises
qufmicas e estatisticas foram feitas segundo Bataglia
et al. (1983) e Pimentel-Gomes (1985), respectiva-
mente, Os nfveis crfticos foram obtidos a 90% da
produgfio méxima, e os nfveis dtimos fisiolégicos,
através da primeira derivada da equagfio quadrdtica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Fig. 1 estfo ilustrados os efeitos das do-
ses de Zn na produgiio de matéria seca da
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FIG. 1. Efeito das doses de Zn na produgfio de
matéria seca da parte aérea, nos trata-
mentos que nfio receberam corretivo (a),
que receberam a dose 1 (b) e que recebe-
ram a dose 2 (¢).

parte ﬁérea, nos trés nfveis de calagem. Verifi-
cou-se que as doses de Zn exerceram efeito
apenas nos tratamentos que receberam correti-
vo. Nestes, os dados se ajustaram a uma fun-
¢iio quadrédtica, sendo o ponto de méxima pro-
duciio obtido com a aplicagiio de 2,0 e
2,2 ppm de Zn, para os tratamentos que rece-
beram as doses 1 e 2 do corretivo, respectiva-
mente.,

Com relagfio A produgdo de grios (Fig. 2),
observou-s¢ um comportamento semelhante:
Os pontos de méxima produglo de grios fo-
ram obtidos com a aplicagiio de 1,9 ¢ 2,3 ppm
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FIG. 2. Efeito das doses de Zn na produgiio de
griios, nos tratamentos que niio recebe-
ram corretivo (a), que receberam a dose
1 (b) e que receberam a dose 2 (c).
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de Zn, para os tratamentos que receberam as
doses 1 ¢ 2 do corretivo, respectivamente.

Observou-se um efeiio linear entre os teores
de Zn no solo ¢ as doses aplicadas (Fig, 3). O
Zn recuperado foi de 0,50, 0,40 e 0,39 ppm
para cada ppm adicionada, para os tratamentos
com 0, 2,0 e 3,2 t/ha de calcdrio, respectiva-
mente. Resultados semelhantes foram cbtidos
por outros autores (Evans et al. 1974, Lan-
tmann & Meurer 1982, Vitti 1982, Ribeiro &
Sarabia 1984).

O fato de os coeficientes de regresséio se-
rem mais elevados que os obtidos por outros
autores deve-se, provavelmente, a0 menor
tempo de contato Zn-solo, ou mesmo a uma
menor absorgio do nutriente pelas plantas,
além de outros fatores, tais como: pH, mine-
rais de argila, f6sforo, matéria orgénica, ativi-
dade microrgénica, capacidade de troca cati6-
nica (Boawn et al. 1960, Malavolta et al,
1974, Brasil Sobrinho et al. 1979).

Nas Fig. 4 ¢ 5 estdo ilustrados os efeitos
da concentragiio de Zn no solo na produgio da
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FIG. 3. Efeito das doses de Zn na concentracéo
do elemento no solo, nos tratamentos
que néio receberam corretivo (a), que re-
ceberam a dose 1 (b) e que receberam a
dose 2 (c).
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matéria seca da parte aérea e de grios. Para os
tratamentos que receberam corretivo, os nfveis
criticos de Zn no solo (para 90% da produgio
méxima) foram de 0,32 e 0,27 ppm para as do-
ses 1 e 2, respectivamente. Para a produgfio de
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FIG. 4. Relacfio entre a concentracio de Zn no
solo ¢ a producfio de matéria seca da
parte afrea, nos tratamentos que nfio
receberam corretivo (a), que receberam
a dose 1 (b) e que receberam a dose 2 (c).
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FIG. 5. Relaclio entre a concentracfio de Zn no
solo e a produgiio de griios, nos trata-
mentos que niio receberam corretivo (a),
que receberam a dose 1 (b) e que recebe-
ram a dose 2 (c).
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grios, os nfveis crfticos foram de 0,30 e
0,37 ppm de Zn, para as doses 1 e 2 do corre-
tivo, respectivamente. Nio foram estabeleci-
dos nfveis para os tratamentos que nfio recebe-
ram corretive, em virtude de nfo se ter obser-
vado efeito do Zn sobre a producdo de matéria
seca ¢ de griios.

Os nfveis criticos encontrados neste traba-
tho variaram de 0,27 a 0,37 ppm de Zn no
solo, & estdio um pouco abaixo dos encontra-
dos na literatura. Brown et al. {(1971) encon-
traram 0,55 ppm como nivel crftico; Cox &
Kamprath (1972) citam o intervalo de 0,1 a
0,7 ppm; Lopez Ritas & Lopez Melida (1978)
comentam que em solos com teores abaixo de
0,5 ppm pode haver problemas de deficiéncia;
Lindsay & Norvell (1978) encontraram
0,8 ppm para a cultura do milho e 0,6 ppm pa-
ra a cultura do sorgo, e Ritchey et al. (1986)
relatam o nfvel critico de 0,7 ppm para trés
cultivos de milho, tendo, todos estes autores, 0
DTPA pH 7,3 como extrator, Estas diferencas
devem-se, provavelmente, ao tipo de metodo-
logia utilizada para o célculo do nivel crftico,
as condigles edafo-climdticas, e ao tipo de
planta-teste usada.

CONCLUSOES

1. A concentragio de zinco no solo au-
mentou linearmente com a aplicagfio das doses
do nutriente.

2, Os nfveis crfticos de Zn no solo variaram
entre 0,27 e 0,32 ppm para a matéria seca da
parte aérea e, 0,30 e 0,37 ppm para a produ-
¢fio de grios.
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