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RESUMO - Estudou-se a influéncia da adubagiio fosfatada aplicada em diferentes fontes, ni-
veis ¢ modo de aplicagfio de P em abacaxizeiro. Instalou-se ¢ ensaio em blocos 20 acaso, em
esquema fatorial 3 x 3 x 2 + 1, com quatro repeticdes. Testaram trés fontes (superfosfato
triplo, termofosfato Yoorin e fosfato natural), trés nfveis (1,5; 3,0 e 4,5 g de P.O; por plan-
ta) ¢ dois modos de aplicagfio: no sulco e cobertura na primeira aplicagfio. A adubagéo fosfa-
tada influenciou maior peso médio do fruto com ccroa e maior acidez total em relagfio A tes-
temunha sem f6sforo. A utilizagio de 3,0 g de P,O; por planta causou maior rendimento,
maior acidez dos frutos, maior nimero de mudas por planta e maior percentagem de P na
matéria seca das fothas.

Termos para indexagéio: Ananas comosus, adubagio fosfatada.

EFFECT OF PHOSPHORUS SQURCES, LEVELS AND APPLICATION METHODS
ON PINEAPPLE CULTURE

ABSTRACT - The effect of different levels and methods of phosphorus application on
pincapple were investigated. The treatments consisted of three sources of P (triple
superphosphate, Yoorin thermophosphate and natural phosphate at three levels (1.5, 3.0 and
4.5 g of P,0;/plant) and two forms of application (applied at planting time and by coverage.
The statistical design was a factorial 3 x 3 x 2 + 1 arrangement in randomized blocks with
four replications, The average fruit weight with crown and acid content with P application
were increased in relation to the control without P, Higher yield, higher acid content in the
fruit and of P in the leaves, and higher number of shifts per plant were obtained with 3.0 g of

P;O; per plant.

Index terms: Ananas comosus, phosphorus fertilization.

INTRODUCAO

Um dos fatores nutricionais que mais limi-
tam o desenvoivimento normal das culturas em
solos sob cerrado € a deficiéncia de P (Lopes
1984).

A cultura do abacaxi em Minas Gerais
acha-se estabelecida, quase toda, em solo sob
cerrado. Em razido disso, a adubagdo fosfatada
constitui prética. indispensével para obtengio
de melhores rendimentos.

A adubagiio fosfatada na cultivar do abaca-
xi se faz, normalmente, pela aplicagio de fos-

1 Aceito para publicagfio em 27 de dezembro de 1990,

2 Eng.-Agr., Empresa de Pesquisa Agropecufria de Minas
Gerais (EPAMIG), Caixa Postal 176, CEP 37200 Lavras,
MG.

fatos soldveis. Estes fosfatos, ao se dissolve-

_rem em 4gua, transformam-se em 4cido fosf6-
' rico e fosfatos dcidos de Ca. Essa solugdio 4ci-

da, que se forma no local de aplicagdo do fer-
tilizante, exerce efeito marcante na disponibi--
lidade de P para as plantas. Em solos 4cides
muito intemperizados, o uso de fosfato monjm
célcio (superfosfato simples, superfosfato f-i-
plo) concome para dissolugfio dos 4cidos e
Fe, Al e Mn, acelerando o processo de fixagio
de P (Barbosa Filho 1984).

Uma das medidas para reduzir a fixagis Je
P baseia-se na diminui¢fio da velocidade de
dissolugdo dos fertilizantes fosfatados, de mo-
do a prolongar a liberagéio de P para as plantas
(Barbosa Filho 1984),

Partindo-se do fato de que Minas Gerais
detém 62,8% das reservas geolSgicas de fos-
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fatos de rochas do Brasil, e que estas estio lo-
calizadas nas regides de maior consumo {cer-
rado), onde também concentram-se as Areas
exploradas com abacaxizais, a utilizagio de
formas menos soldveis de P poderiio constituir
uma alternativa vidvel para o fornecimento do
elemento 4 cultura.

Esse trabalho teve como objetivo verificar a
influéncia de niveis, fontes e modos de aplica-
céo de P na produgédo de mudas, produtividade
da planta e qualidade dos frutos do abacaxi-
zeiro cultivado em solo sob cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em Uberaba, em no-
vembro de 1986, utilizando-se mudas sadias da cul-
tivar Smooth Cayenne.

Para caracterizagio quifmica do solo, foram cole-
tadas amosiras na camada 0-20 cm, antes da instala-
cfio do experimento, separadamente para cada bloco,
A média dos resultados encontrados para as caracte-
risticas quimicas sio:

pH 4,9; Al** 1,0 meq/100 cm®; Ca*? 0,6 meq/
100 cm®, Mg** 0,4 meq/100 cm®; K 33,8 ppm,
P 3 ppm,

Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso
em esquema fatorial 3 x 3 x 2 + 1, totalizando-se 19
tratamentos, com quatro repeticdes, onde foram
testadas as seguintes fontes: 1, superfosfato triplo,
2. termofosfato Yoorin e 3. fosfato natural; trés nf-
veis: 1,5; 3,0 e 4,5 g de P,O; por planta ¢ dois modos
de aplicacfio de P: no sulco antes do plantio; e junta-
mente com NK pa primeira adubagfio de cobertura
nas axilas das folhas basais. A testemunha recebeun
apenas a adubacfio NK em cobertura,

Cada parcela foi constitufda por 96 plantas, com
espacamento de 1,20 x 0,40 x 0,30 m, considerando-
se 60 plantas a 4rea dtiL.

Todas as plantas receberam adubacio de cober-
tura com NK, utilizando-se, respectivamente, sulfato
de aménio e cloreto de potdssio, nas doses de 10 g de
N e 15 g de K;O parceladas em duas aplicacbes. A
floragio foi induzida com Ethefon a 100 ppm, aos
doze meses apés o plantio, e a diferenciacio floral
ocorreu aproximadamente dois meses apds a aplica-
¢ho.
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Para a andlise foliar, foram coletadas as folhas
“D"” em 10% das plantas de cada parcela, aos oito ¢
doze meses apés o plantio.

A colheita dos frutos iniciou-se em abril ¢ 1988,
retirando-se dez frutos por parcela para determina-
¢iio dos fndices fisicos e quiinicos.

A andlise estatfstica consistiu no emprego da and-
lise de variéncia, e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey ao nfvel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados obtidos, verificou-se que
ndo houve diferenga significativa para o peso
médio do fruto com e sem a coroa nas dife-
rentes fontes, nfveis ¢ modo de aplicagdo de
P.O; (Tabela 1). Entretanto, quando se com-
parou com a testemunha, que recebeu apenas
NK, o peso médio do fruto com coroa foi su-
perior (Tabela 2), Esses resultados concordam
com os obtidos por Tay (1972), Magalhiies et
al. (1977), Magalhées et al. (1978), Iuchi et al.
(1979) e Bezerra et al. (1981).

A utilizagiio do superfosfato triplo como
fonte de P;O; proporcionou maior difimetro
mediano do eixo centrat do fruto, segnido por
termofosfato  Yoorin, porém sem diferenga
significativa para os nfveis estudados. Para o
didmetro mediano do corpo do fruto, o super-
fosfato triplo e o fosfato natural apresentaram
efeitos semelhantes e superiores em relagéo ao
termofosfato Yoorin, mas também nfo apre-
sentaram efeito significativo para os niveis de
P,0; (Tabela 1). Quando se comparou o efeito
da aplicagiio de P com a testemunha, verifi-
cou-se que nio houve diferenga significativa.
Mustaffa (1989) ndo constatou diferencas sig-
nificativas no tamanho e no diimetro mediano
do corpo do fruto quando teston 0,2, 4 e 6 g
de P,O, por planta.

Tomando-se por base o peso médio dos
frutos por parcela, chegou-se ao rendimento
médio em t/ha (Tabela 1). Porém, por serem
valores estimados, niio se fez andlise estatfsti-
ca; entretanto, estes dados mostram uma es-
treita relacdio entre a aplicagfio de P e o rendi-
mento, sobretudo quando foram utilizados
3,0 g de P,O; por planta. Mustaffa (1989) ob-
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TABELA 1. Influéncia de diferentes fontes, doses e modo de aplicacfio de P no peso e diimetro do
fruto, rendimento, nfimero de mudas, teor de s6lidos solfiveis totais no fruto e percen-
tagem de P na matéria seca. Uberaba 1986/88.

Fontes de P20s Modo de aplicagho Niveis de P20s
Caracterfsticas
1 2 3 1 2 1 2 3

Peso do fruto com coroa (kg) 1,40a 1,35a 1,37a 1,39a 1,36a 1,30a 143a 1,39a
Peso do fruto sem coroa (kg) 1,12a 1,07a 1,042 1,092 1,06a 104a 1,12a 1,08a
Produtividade de (tha) 57 55 56 57 55 53 58 57
Di&metro mediano do eixo central do fruto (cm) 3,442 3,37ab  3,15b 3,29a 3,36a 3,38a 3,32a 3,27a
DiAmetro mediano do corpo do fruto (cm) 12,34a 11,73b 12,38a 12,09a 12,21a 12,02a 1245a 11,98a
Ndmero de mudas (por parcela) 13,622 12,71a 11,962 1297a 12,56a 12,12ab 1521a 10,96b
Sdlidos soldveis totais (2 Brix) 13,418 13,29a 13,38a 13,36a 13,37a 1340a 13,482 13,20a
% de P na matéria seca (8 meses) 0,12a 0,102 0,102 0,11a 0,10b 0,10a 0,10a 0,1la
% de P na matéria seca (12 meses) 0,11a 0,09a 0,08a 0,08b 0,10a 0,102 0,10a 0,09a

Valores seguidos pela mesma letra mindiscula na linha nfio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 2. Comparaciio entre os teores mé-
dios, das caracterfsticas estudadas
dos tratamentos que receberam a
adubaciio fosfatada e a testemunha
com o8 respectivos coeficientes de

variagfio. Uberaba, MG, 1986/88.
Contraste entre
08 grupos
Caracterfsticas c.V.
. Adicional
Fatorial (Testemunha)

Peso do fruto com coroa (kg) 1,38a 1,16b 13,88
Peso do fruto sem coroa (kg) 1,08a 0,90a 16,41
Produtividade (t'ha) 57 48 -
Dismetro mediano do eixo

central do fruto (cm) 3,32a  3,35a 11,05
DiAmetro mediano do corpo

do fruto (cm) 11,47a 12,15a 6,16
N? de mudas (por parcela} 12,76a 7,250 45,08
Sélidos soldveis totais (? Brix) 13,4 a 136 a 3,92
Acidez total (% ac, cftrico) 1,03a 0,940 7,87
Solidos soldveis/acidez total 13,102 13,74a 9,57
pH 35a 33 a 11,75
% de P (8 meses) 0,I11a 0,05b 27,45
% de P (12 meses) 0,10 0,06b 37,18

Valores seguidos por leteas mindsculas na linha nfo diferem
entre gi pelo teste de Tukey a 5%.

teve resultados crescentes no rendimento
quando utilizou at€ 4 g de P,O, por planta, ¢
em nfveis superiores constatou uma queda, a

qual foi atribuida ao excesso de N ¢ A baixa
relagdo P:K nas folhas.

A aplicacéio de P proporcionou maior nd-
mero de mudas por parcela no momento da
colheita dos frutos (Tabela 2). Estes resuitados
estiio de acordo com os obtidos por Morales
{1974), Observou-se maior desempenho quan-
do foram utilizados 3,0 g de P.O; por planta,
mas sem efeito significativo para fontes ¢ mo-
do de aplicagiio do clemento. Comparando-se
aos resultados alcangados por Marchal (1971),
quando foram utilizados 4,0 g de P,O,; por
planta, cbservou-se¢ que os valores encontra-
dos foram superiores.

No que diz respeito 3s caracteristicas qui-
micas avaliadas, nfio foi detectada nenhuma
diferenca significativa com relaghio aoc teor de
sélidos sohfveis totais. Estes resultados estio
de acordo com os obtidos por Montencgro et
al. (1967) e Bezerra et al, (1981). Entretanto,
houve efeito significativo para fonte, ¢ intera-
¢do significativa entre fontes e nfveis, na ané-
lise da acidez tituldvel total. Observou-se que
a aplicagdo do fosfato natural proporcionou
maior teor de acidez tituldvel total em relaciio
ao superfosfato triplo e ao termofosfato
Yoorin. Tay (1972), comparando o superfos-
fato triplo ¢ uma rocha fosfatada (Christmas
Isrock phosphate), observou que néo houve
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diferenca significativa em relacéo a acidez dos
frutos, porém verificou que doses crescentes
de superfosfato triplo apresentaram menor
queda no teor de sdlidos soliveis quando
comparada 3 rocha fosfatada,

Na andlise da interagdo entre fontes e nfveis
de P,0;, verifica-se que apenas o superfosfato
triplo apresentou diferenga significativa, tendo
ocorrido maior acidez tituldvel total nos frutos
provenientes de plantas que receberam 3,0 g
de P,0,, seguidos das que receberam 4,5 g de
P,O,, e valorinferior foi encontrado paral,5 g
de P.Os por planta (Tabela 3). Estes resulta-
dos, em parte, estdo de acordo com os obtidos
por Tay (1972). O autor verificou que doses
crescentes de P,O; acarretaram aumento no
teor da acidez tituldvel total. Por outro lado,
Mustaffa (1989) observou que doses crescen-
tes de P,O; proporcionaram queda no teor da
acidez tituldvel total.

Nao se observou diferenga significativa na
relagdo sélidos soldveis totais/acidez tituldvel
total quando s¢ compararam os tratamentos
que receberam P, ¢ a testemunha (Tabela 2). A
diferenga na relacio sdlidos solvveis totais/
acidez tituldvel total foi significativa para fon-
tes de P,O; e para a interagdo entre fontes e
nfveis do elemento. Observa-se, na Tabela 2,
que a aplicagfio do superfosfato triplo € o ter-
mofosfato Yoorin apresentaram efeitos simila-
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res e superiores na relacio sélidos soliveis
totais/acidez titul4dvel total, quando compara-
dos ao fosfato natural. Observou-se variagido
nos nfveis de P,O; quando se aplicou o super-
fosfato triplo, apresentando-se resultado supe-
rior quando se aplicou o menor nfvel de P,O;,
divergindo, portanto, dos obtidos por Choairy
& Fernandes (1986), que observou um au-
mento na relagdo sélidos soltveis/acidez titu-
I4vel total & medida que doses crescentes de P
foram utilizadas.

Com relagiio ao pH do fruto, observou-se,
com a aplicagio do superfosfato triplo, menor
teor. Analisando-se o efeito da interaciio entre
a fonte e 0 modo de aplicagéo de P,O;, obser-
va-se que quando se aplicou o termofosfato
Yoorin na cova o pH foi superior a todos os
demais (Tabela 4). Contudo, quando se com-
parou a testemunha, observou-se que a aduba-
¢do fosfatada ndo exerceu nenhum efeito no
pPH do fruto (Tabela 2).

O teor de P na folha “D” inteira apresentou
maior concentragdo quando se utilizou aduba-
cio fosfatada (Tabela 2). Na amostragem rea-
lizada aos oito meses apds o plantio, obteve-se
maior teor de P em plantas cuja adubagho foi
realizada na cova, ¢ o inverso aconteceu na
amostragem realizada aos doze meses (Tabe-
la 5). Observando-se os resultados da intera-
¢do entre nfveis e modo de aplicagdo de PO,

TABELA 3, Teores médios de acidez titulfivel total e s6lidos soldveis/acidez tituldvel total em aba-
caxi proveniente de plantas fertilizadas com diferentes fontes, nfvels (nfveis: fonte) e
modos de aplicaciio de P,O,. Uberaba, MG, 1986/88.

Niveis Modo de aplicagio
Caracterfsticas. Fonte Médias
1 2 3 1 2

1 093b 1,08a 1,0 ab 1,00B 1,022 1,04a
Acidez total 2 0,99 a 0,96a 1,052 1,00 B
3 1,09a 1,10a 1,08a 1,09 A

1 1484 a 12,60 b 13,14 b 1353A 1,31a 12,89a
Sélidos soltveis/acidez total 2 13,42 a 14,19a 12,71 a 1344 A
3 12,32 a 1225a 1243 a 12,33 B

Valores seguidos por Jetras mindsculas nas linhas e maitisculas nas colunas nfio diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5%.
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TABELA 4, Teores médios de pH em abacaxi
. proveniente de plantas fertilizadas

com diferentes fontes ¢ modo de

aplicagio (modo de aplicaciio:

fonte) e nfveis de P,0,. Uberaba,

MG, 1986/88.
. Modo de Niveis
Carac- aplicagio de de
terfs- - P20s P20s
ticas Fonte Média:
1 2 1 2 3
1 3292 3,30a 3,30B 3,50a 3,45a 3,47a
pH 2 397a 341b 3,69A
3 3,32a 3,57a 344A

Valores seguidos por letras miniculas nas liphas e maidisculas
nas colunas nfio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%,

TABELA 5. Teores médios de P encontrados na
folha “D” inteira aos 12 meses
apés o plantio, provenientes de
plantas fertilizadas com diferentes
nfveis ¢ mode de aplicachio de P,0O;

(modo: nfveis). Uberaba, MG,
1986/88.
) Ntveis de PO
Modo de Média
aplicacfio 1 2 3
1 0,96 b 0,13a 0,06b O008B
2 0,06b 0,13a 0,12a 0,10A

referente & amostragem de doze meses apds o
plantio, verifica-se que a aplicagdo de 3,0 g de
P,O; na cova foi superior 3s demais. Para a
aplicacio em cobertura, os nfveis 3,0 ¢ 4,5¢g
de P,0; proporcionaram maiores percentagens
ao elemento. De acordo com observagdo de
Marchal (1971), a caréncia de P situa-se em
teores inferiores a 0,05 por cento, e o nfvel
critico no momento da diferenciagio floral €
de 0,10 por cento; neste conferimento, verifi-
ca-se que a aplicagéo de 3,0 e 4,5 g de P,O,
apresentou maior eficicia quando feita em co-
bertura, e 3,0 g de P;O, na cova no momento
do plantio.
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CONCLUSOES

1. A adubagio fosfatada proporcionou
maior peso médio do fruto com coroa e maior
acidez total.

2. A aplicagio de 3,0 g de P,O, por planta
apresentou maior acidez dos frutos, maior
produtividade, maior nimero de mudas por
planta e percentagem satisfatéria de P na ma-
téria seca da folha no momento da indugdo
floral.

3. Partindo-se dos resultados obtidos, re-
comenda-se a utilizagdo do fosfato natural
como fonte de P na dosagem de 3,0 g de P,O,

por planta, nas condi¢des em que se desenvol-
veu o ensaio,
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