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RESUMO - A cultura do craveiro-da-fndia (Syzygium aromaticum (L.) Merr. et Perry) € de
grande interesse comercial e a obtengfo de mudas ainda se d exclusivamente através de se-
- mentes, que no entanto, conta com poucos trabalhos de pesquisa sobre sua germinagio. Tes-
taram-se diferentes temperaturas de germinagéo (20, 25 e 300C constantes, ¢ 20 a 300C al-
ternados), assim como o efeito da polpa do fruto e do tratamento-fungicida sobre a taxa ¢
velocidade de germinagiio ¢ emergéncia, e sobre diferentes aspectos do desenvolvimento ve-
getativo. A semente de craveiro-da-fndia germinou melhor e mais rdpido apds a remogho da
polpa do fruto e a temperatura alternada de 20 a 30°C de germinador. A velocidade e valor
final de emergéncia em viveiro também foram melhorados significativamente com a semea-
dura do embrisio. As plantas provenientes de embrifio apresentaram, em condigdes de viveiro,
maior altura média do que as provenientes de frutos. O tratamento fungicida causou aumento
da percentagem de germinagio dos embrides, oferecendo protegio s pldntulas durante o
processo germinativo em condigdes de laboratério. No entanto, em viveiro, o uso de fungici-
da nfio acusou diferengas significativas na emergéncia de sementes com ou sem a polpa do
fruto e no desenvolvimento vegetativo de mudas.

Termos para indexagdo: Syzygium aromaticum, emergéncia, desenvolvimento vegetativo.

GERMINATION OF CLOVE SEEDS:
EFFECT OF TEMPERATURE, FRUIT PULP AND FUNGICIDE TREATMENT

ABSTRACT - The effects of temperature, pulp removal and fungicide on the germination,
emergence and seedling growth of clove tree (Syzygium aromaticum (L.) Merr. et Perry)
seeds, were studied under laboratory and nursery conditions. Alternated temperature of 20 to
300C (16 hours at 20°C and 8 hours at 30°C) increased germination percentage as well as
speed of germination, as compared to constant temperatures (20, 25 and 30°C). Pulp removal
increases germination, emergence and speed index. Seedlings from pulp removed seeds were
20,88% taller than unpeeled seeds. Fungicide treatment increased germination of pulp
removed seeds under laboratory conditions. No significative fungicide effects were observed
under nursery conditions.

Index terms: Syzygium aromaticum, emergence, vegetative growth.
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O craveiro-da-fndia (Syzygium aromaticum
(L.) Merr. et Perry) é uma érvore da famflia
Myrtaceae, cujos botdes florais constituem ar-
tigo de grande valor comercial, dada a sua
utilizagdo principalmente na culindria. Tem
ele, ainda, propriedades antissépticas e anal-
gésicas com aplicagdes na odontologia (Santos
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1942), sendo também utilizado na indistria de
cigarros (Waard 1974, Wit 1969) e como
planta ornamental, pois suas drvores s&o muito
bonitas, notadamente quando surgem as folhas
novas, brilhantes e avermelhadas

A instalagio de uma cultura de craveiro-da-
fndia € feita por meio de mudas e o ¥nico pro-
cesso pritico e econémico de obtengdo das
mesmas € pelo plantio de sementes em viveiro.

O fruto dessa mirtdcea, comumente chama-
do semente, & do tipo drupa, formado por um
pericarpo carnoso externo (polpa), em cujo
interior se acha um embrifio com dois cotilé-
dones envolvidos pelo tegumento da semente.

Essa espécie perde rapidamente a viabilida-
de apds a colheita, ndo resistindo ao armaze-
namento. Seus frutos j4 foram classificados
como altamente recalcitrantes (Farrant et al.
1988), ou seja, niio suportam perda no teor de
umidade abaixo de um valor relativamente alto
(Roberts 1973).

Embora o comércio de cravo-da-fndia date
do século IV na Europa, e o plantio se d& ex-
clusivamente por sementes, as informagSes
quanto & germinagfo, emergéncia e desenvol-
vimento vegetativo sfio escassas. Pela biblio-
grafia sabe-se que antes do plantio os frutos
sao embebidos em dgua durante dois a trés
dias (Figueiredo 1934) para facilitar a remo-
¢io da polpa do fruto. Cunha (1950) demons-
trou o efeito negativo da polpa na velocidade
¢ percentagem de emergéncia das plntulas, no
caso da semeadura do fruto inteiro. Também
Kannan (1972) afirmou que retirando-se a
polpa do fruto aumenta-se a percentagem de
germinag#o.

Quando plantado o fruto inteiro, hé, segun-
do Cunha (1950), atraso na emergéncia, que
pode ser devido a inibidores da germinacio,
presentes no pericarpo do fruto. Além disso, a
natureza carnosa do pericarpe pode facilitar o
desenvolvimento de microorganismos, princi-
palmente fungos, causando decréscimo na per-
centagem de emergéncia. Lucca Filho (1985)
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recomenda que quando se deseja produzir se-
mentes de alta qualidade £ indispensédvel con-
siderar-se, antecipadamente, a adogdo de me-
didas preventivas ou curativas, visando mini-
mizar as perdas decorrentes da incidéncia de
microorganismos.

Maiores dados precisam ser levantados com
relagéo 2 influéncia da polpa do fruto na ger-
minagio de sementes de craveiro-da-fndia,
notadamente na presenga ou nio de tratamento
fungicida.

A temperatura Stima para a germinagho de
sementes dessa espécie ¢ ainda desconhecida.
As regras nacionais para andlise de sementes
(Brasil 1980), assim como as internacionais
(International Seed Testing Association 1985)
sfio completamente omissas guanto a craveiro-
da-fndia. E de suma importincia conhecer-se a
faixa de temperatura dentro da qual uma se-
mente germina, ou seja, sua temperatura mf-
nima, a méxima e a Stima.

Segundo Mayer & Poljakoff-Mayber
(1963), a temperatura 6tima pode ser conside-
rada como aquela na qual a mais alta percen-
tagem de germinagfio & obtida, no mais curto
espago de tempo. A mfnima e a méxima séo,
respectivamente, a mais baixa ¢ a mais alta
temperatura na qual a germinagfic ocorre. As
espécies variam muito quando estfio A tempe~
ratura ideal de germinacfio, porém, a faixa
ideal, via de regra, estd entre as temperaturas
encontradas em sua regifio de origem na época
propicia & emergéncia natural. No entanto,
existem espécies que t8m o desempenho favo-
recido quando germinadas A temperatura
constante (Carneiro et al.1987). Outras exigem
alternfincia de temperatura para que a germi-
nagho ocorra (Heydecker 1977, Pereira &
Maeda 1986), e ainda outras espécies germi-
nam indiferentemente em temperatura cons-
tante ou alternada de germinacfo (Albrecht et
al. 1986).

O objetivo do presente trabalho de pesquisa
foi estndar os efeitos de diferentes temperatu-
ras na germinagio de sementes de craveiro-da-
fndia, assim como o efeito da polpa do fruto ¢
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do tratamento fungicida na taxa e velocidade
de germinacio e em diferentes aspectos do de-
senvolvimento vegetativo.

MATERIAL E METODOS

As sementes de craveiro-da-fndia utilizadas nesse
estudo foram da cultivar “comum”, provenientes da
Estagio Experimental de Pariqueragu do Imstituto
Agrondmico de Campinas.

A amostra, apés a colheita, apresentou o teor de
umidade de 76,2%, com o peso médio de 2,12 g pot
semente,

Efeito da temperatura de germinacfio

As diferentes temperaturas constantes (20, 25 e
30°C) foram conseguidas em germinador dotado de
controle termostético. As temperaturas alternadas
(20 a 30°C) foram obtidas da mesma maneira, com 0
gérminador automaticamente ligado e controlado por
8 horas a 30°C, ficando desligado por 16 horas, em
equilfbric com a sala dos germinadores a 20°C,
Neste caso utilizou-se 0 embrido livre da polpa do
fruto,

Efeito da polpa do fruto sobre a germinaciio '

Para avaliar-se o efeito da polpa do fruto utili-
zou-se um tratamento com ¢ fruto inteiro e outro
apenas com o embrifio. Para isso, os frutos permane-
ceram imersos por 48 horas em 4gua, e em seguida,
com uma leve pressfo do fruto entre os dedos, se-
parou-se facilmente o embrifio, eliminando-se entiio
a polpa do fruto, Neste ensaio o germinador foi utili-
zado nas temperaturas alternadas de 20 a 30°C.

Efeito do tratamento fungicida

O fruto inteiro, assim como o embrifio isolado,
foram colocadog para germinar com ¢ sem o trata-
mento fungicida, num fatorial 2 x 2, Neste caso, co-
mo no anterior, ¢ germinador foi regulado para as
temperaturs alternadas de 20 a 300C,

O fungicida foi empregado na forma de pé seco
com 70% de TMTD ou Thiran, na dosagem de 3 g
do produto por quilo de sementes, Este fungicida,
segundo trabatho de Maeda et al. (1976), com se-
mentes de algodSo, faz parte do grupo de tratamen-
tos quiimicos mais eficiente na proteciio de sementes
contra fungos.
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Em todos os testes foram utilizadas cinco repeti-
¢Oes por tratamento ¢ 50 sementes por parcela. As
contagens no teste de germinagfio foram feitas aos 7,
14, 21, 28 e 35 dias ap6s a semeadura. O substrato
usado no laboratério foi o rolo de pano.

Para determinarem-se os fndices de velocidade de
germinagfio, em laboratério, e de emergéncia, em
condigdes de viveiro, utilizou-se o método de Ma-
guire (1962}, que multiplica o ndmero de sementes
germinadas em cada dia por um fator que decresce
com o decorrer do teste, € a seguir somam-se 08 va~
Jores obtidos em cada dia.

Para determinar-se o teor de umidade das se-
mentes foi utibizada a estufa elétrica de desidratagio,
com ventilagio adequada, mas nfio forgada, dotada
de controle termostdtico que permitiu manter a tem-
peratura a 1059C = 30C, Nestas condigbes, as se-
mentes permaneceram por um perfodo de 24 horas.
A percentagem de umidade foi calculada para cada
amostra, na base do peso Gmido, segundo Brasil
(1980).

Em condigBes de viveiro, o substrato utilizado foi
o solo com, a seguinte composigio qufmica®:
P2lpglem’®; Matéria orghnica 39% pH em
CaCl; 5,1; K 0,18 meq/100 cm, Ca 4,1
meqllOOcm Mg 1,0 meq/100 cm® H + Al 2,8
meq/ 100 cm?; soma das bases 5,3 meqllOOcm ca-
paadadedeuocacatxﬁmea%lmquIOOcm € sa-
turagio de bases 65%. Niio foi incorporado adubo a
esse substrato.

Foram utilizados sacos de pldstico pretos nas di-
mensdes de 10 cm x 24 cm, cheios com o substrato
acima, ¢ colocados em viveiro com 50% de insola-
cio. Na semeadura, colocou-se a semente na hori-
zontal a 1 cm de profundidade, irrigando-se os reci-
pientes logo apés essa operagio.

Os tratos culturais resumiram-se a regas difrias e
eliminacfio manual de ervas daninhas.

As avaliagBes consistiram em contagem semanal
do niimero de plintulas emergidas por parcela: con-
siderou-se emergida aquela que tinha os cotilédones
elevados acima do solo ¢ a emissio do primeiro par
de folhas, Um ano apds a semeadura foram realiza-
das as mensuragbes em amostra de cinco plantas,
tomadas a0 acaso, por parcela, relativas aos seguin-
tes caracteres: _

a) Altura da planta (cm) - medida desde o coleto

até a extremidade da haste central da muda;

® Anfliss cfotuada pela Soglo do Fertilidade do Solo & Nu-
trigko de Plantas do 1AC.
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b} Ndmero de folhas - considerando apenas as
folhas vivas (funcionais);

¢) Circunferéncia do coleto (cm) - medida na re-
gific do coleto da planta; .

d) Comprimento da raiz principal (cm) - avaliada
desde a regifio do coleto até a extremidade da
raiz principal;

¢) Peso da parte aérea (g) - considerando o peso
seco de folhas e hastes da muda seccionada na
regifio do coleto; e

f) Peso das rafzes (g) - considerando o peso seco

de todas as rafzes da muda seccionada na regifio
do coleto.

O delineamento estatfstico utilizado, tanto em la-

boratério quanto em viveiro, foi o completamente
casualizado. Os dados em percentagens foram

transformados para valores em arco senoV %/100;

para fins de normalizagfo de sua distribuigfo. Quan-
do houve significfincia no Teste F foi feita a compa-
ragfio entre as médias pelo teste de Tukey, a nfvel de
5% de probabilidade (Pimentel-Gomes 1963),

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando as sementes de craveiro-da-fndia
foram submetidas a diferentes temperaturas de
germinagio (Tabela 1), notou-se que a germi-
nagfo foi significativamente melhor as tempe-
raturas alternadas de 20 a 300C, do que as
temperaturas constantes de 20, 25 ou 30°C,
Quando se determinou o fndice de velocidade
de germinagfio, esse foi maior A temperatura
de 20 a 300C, sendo que nas temperaturas
constantes nfio variaram entre si. O valor final
de germinacBo confirmou a especificidade
dessa espécie quanto a temperaturas alternadas
de germinagfio. Embora tenhamos enconu'adP
melhores valores de germinacgfio nas tempera-
turas alternadas, as constantes causaram um
efeito interessante: quando se aumentou a
temperatura, notou-se uma redugéo significati-
va na percentagem final de germinagfo, o que
nos faz sugerir novos ensaios, testando tempe-
raturas abaixo de 20°C e as alternadas corres-
pondentes, que poderiam, dessa maneira, re-
sultar valores ainda maiores de germinagfio.

Quando se variou o tipo de material (fruto
ou embrifio) ¢ o tratamento fungicida (com ou
sem fungicida), o teste F foi altamente signifi-
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cativo para tipo de material. Assim, quando se
removeu a polpa do fruto, os valores de ger-
minagiio e de emergéncia do embrido foram
superiores Aqueles em que se utilizou o fruto
inteiro (Tabela 2). Esse tipo de material teve a
germinagfio mais lenta, sendo também menor o
mimero de pléntulas obtidas. Outras espécies,
que também utilizaram o frato como unidade
de disseminagio, tm a necessidade de remo-
¢80 do exocarpo para uma germinagfio maior ¢
mais répida (Bovi 1990, Maeda et a. 1987).

Quanto ao tratamento fungicida, foi notado
o seu efeito benéfico no valor final de germi-
nagho a partir de embrides. Estes, quando tra-
tados, tiveram percentagem de germinacfio
significativamente superior aqueles dos que
n&o receberam o tratamento, comprovando que
o fungicida foi benéfico no que concerne a
proteciio que ofereceu as plintulas durante o
processo e germinagio. Os fndices de veloci-

TABELA 1. Efeito de diferentes temperaturas
constantes e alternadas, na velo-
cidade e percentagem total de
germinacio de sementes de cra-

veiro-da-fodia.
Velocidade de Germinacio
Tem;;glg)tur 2 germinagio final
(indice) (%)

20 30,94 v 704 b

25 29,750 62,0bc

30 28,70b 540¢

20-30 38,33 a 788a

F2 32,31%* 16,76**
d.ms. 3,11 6,64
(Tukey 5%) .
CV (%) 5,39 6,71

! Letras nio comuns nas colunas indicam diferengas
significativas detectadas pelo teste de Tukey ao
nfvel de 5%.

2 Com os dados em percentagens, os valores de F,
d.m.s. e CV, assim como a comparacio de médias,
sdo correspondentes aos dados transformados em
arco senoV %/ 100,
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dade de germinagfio ¢ emergéncia nfo foram
alterados pelo uso de fungicida. Por outro la-
do, tanto em condi¢des de laboratério quanto
de viveiro, o uso de fungicida ndo conferiu
proteciio &s pléntulas provenientes de frutos
inteiros de craveiro-da-fndia, pois os frutos
tratados oun nfo, tiveram, estatisticamente, o
mesmo desempenho. Haveria necessidade de,
em etapas posteriores, talvez, adequar-se me-
lhor a dosagem do produto, especialmente
quando do uso de frutos inteiros.

Quando avaliado o reflexo desses trata-
mentos no desenvolvimento vegetativo das
plantas (Tabela 3), o tnico efeito significativo
ocorrido, foi verificado na altura da planta em
relagfio ao tipo de material empregado. Assim,
a média da altura de plantas provenientes de
embrifio (com e sem fungicida) foi de 8,74 cm,
enquanto a das que provieram de frutos intei-
ros (tratados ou nfio) foi de 6,91 cm, com dife-
rengas estatisticamente sinificativas entre o ti-
po de material, ao nfvel préestabelecido. Os
demais caracteres avaliados nio mostraram
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significlincia estatfstica entre as plantas prove-
nientes de fruto ou embrido, tratados ou néo
com fungicida.

Uma vez que os valores de germinagfio do
fruto inteiro foram muito pequenos em condi-
gOes ideais de laboratdrio, jd era de se esperar
o mal comportamento deste material em condi-
¢Oes de viveiro. A informacfo mais interes-
sante detectada foi quanto &s plaatas germina-
das de embrifio, pois, estes conseguiram ger-
minar e emergir do solo, muito bem, quando
comparados ao fruto inteiro, além de apresen-
tar maior velocidade de germinacio e emer-
géncia, o que significaria, segundo Maguire
(1962), tratar-se de um material de maior vi-
gor. Previa-se, portanto, um bom comporta-
mento no desenvolvimento vegetativo das
plantas originadas desse matetial, ¢ na verda-
de, os resultados foram idénticos aos de plan-
tas provenientes de frutos inteiros, exceto para
a altura das plantas.

Embora nfio haja trabalhos correlacionando
desenvolvimento da planta de craveiro-da-fn-

TABELA 2. Efeito do material (fruto ou embriiio) ¢ do tratamento fungicida na velocidade de
germinacfio, germinacio final, velocidade de emergéncia e emergéncia final em cra-
veire-da-India.

. Velocidade de Germinagio Velocidade d¢  Emergéncia

:;T;rtl T;:nmﬁeglo germinagio final emergéncia final

£ (indice) (%) (fndice) (%)

Fruto Sem 6,03 1! 560c 0,0890b 15,20b

Fruto Com 542b 520c 0,0716 b 16,40b

Embrido Sem 47,42 a 79,60 b 1,0044 a 85,60 a

Embrido Com 40,65 a 90,00 a 1,0952a 24,00 a

F% tipo de material 426,35+* 715,44** 213,706** 572,98*+*

F: trat. fungicida 3,9508 4,468 0,3108 0,0505 -

F: tipo x fungicida 2,7508 4,98* 0,66n8 0,19n8

d.m.s. (Tukey 5%) . 7,65 tipo: 5,97 0,27 7,37

tipo x fung: 6,59
CV (%) 16,68 11,28 26,24 9,04

! Letras nfo comuns na coluna indicam diferengas significativas detectadas pelo teste de Tukey ao nfvel de

5%,

2 Com os dados em percentagem, os valores de F, dm.s. e CV, assim como a comparagho de médias, so
correspondentes aos dados transformados em arco senoV%/100,\
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TABELA 3. Desenvolvimento vegetativo de plantas de craveiro-da-fndia, de um ano de idade,
quando provenientes do plantio do fruto inteire ou do embrifio, com e sem tratamento

fungicida.

. Altura da Circunf. Comprimento Pesoda  Peso das
m Tf’:ngm‘a’.”?"f planta F‘:ﬂl‘;s docoleto daraiz princ, parteafrea  rafzes

 {em) (cm) (cm) @ @

Fruto Sem 8,09 ab 11,68a 224a 16,11a 0,55a 021a
Fruto Com 5,74b 988 a 1,92a 12,82 a 0,33a 0,12a
Embrifio Sem 898a 1220a 2,18a 15,10a . 0,54a 0,22a
Embrifio Com 8,50ab 13,52a 2,10a 14,14 a 0,52a ‘0,21 a
F: tipo de material 5,39% 34708 (1508 0,0108 12488 30708
F: trat. fungicida 3,2608 0,058  1,52m8. 1,8608 2,2808 3,0708
F: tipo x fungicida 1,4208 1,9508 0,538 10,5608 1,4108 1,6608
dan.s. (Tukey 5%) 3,18 452 0,65 6,31 0,33 0,12
CV (%) 242 21,13 17,09 23,97 37,20 35,87

! Letras niio comuns na coluna indicam diferengas significativas detectadas pelo teste de Tukey ao nfvel de

5%.

dia, em condigGes de viveiro, com o desenvol-
vimento e produgico em condigdes de campo,
sabe-se que para outras espécies tropicais pe-
renes, como O cacaueiro (Mariano 1966) ¢ a
seringueira (Ferwerda 1969), a altura da muda
esti altamente correlacionada com o porte ¢
produgiio da planta adulta em condigbes de
campo. Estudos complementares devem ser
feitos com o craveiro-da-fndia visando identi-
ficar possfveis correlagbes entre os caracteres
mensurados na fase de formagio de mudas
com aqueles diretamente relacionados ao porte
da planta e & produgfio. S6 assim poder-se-ia
verificar se o tratamento fungicida tem refle-
X0s apenas nas fases iniciais da germinacfo on
se as diferencas encontradas em viveiro per-
manecem na fase adulta.

CONCLUSOES

1. A semente de craveiro-da-fndia germinou
mais rdpido e melhor &s tempeératuras alterna-
das de 20 a 30°C (20°C por 16 horas e 30°C
por 8 horas).

2. A remogfio da polpa do fruto fez aumen-
tar a velocidade. ¢ o valor final de germinagfio
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em laboratdrio, assim como a velocidade e o
valor final de emergéncia em condigdes de vi-
veiro.

3. O tratamento fungicida aumentou signifi-
cativamente a percentagem de germinagfio dos
embrides, oferecendo protecio as plintulas
durante o processo germinativo em condigfes
de laboratdrio. No entanto, o tratamento fun-
gicida nfio conferiu protecfio as plantulas pro-
venientes de frutos inteiros ou embriGes,
quando em condigBes de viveiro.

4. As plantas provenientes de embrigo apre-
sentaram, em condigbes de viveiro, maior altu-
ra média do que aquelas provenientes de fru-
tos. :
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