RESPOSTA DA PRODUGCAO DE LEITE AOS PREGOS NO ESTADO DE SAO PAULO'
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RESUMO - Um modelo de defasagens polinomiais foi utilizado objetivando mensurar a in-
fluéncia dos pregos recebidos sobre a produgdo de leite. Os resultados mostraram gue as pro-
ducdes mensais e anuais eram positivamente afetadas pelos pregos. As elasticidades calcula-
das mostraram que a elevagdo nos pregos mensais recebidos, da ordem de 10%, teria como
resposta aumentos na produgéo entre 0,2% e 0,8% entre o terceiro e o décimo segundo meses
subseqiientes. Aumento da mesma magnitude nos pregos médios anuais acarretatia elevagdes
de 0,4% a 0,9% na produgdo do segundo ao sétimo anos scguintes.

Termos para indexagio: defasagem polinomial.

RESPONSE OF MILK PRODUCTION TO PRICE IN THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

ABSTRACT - A polynomial lag model is used to measure the influence of received price on
milk production. The results showed that the monthly production is affected by the average
price between third and twelfth preceding mounths and the annual production is influenced by
the price between second and seventh preceding years. The estimated price elasticities were

between 0.02 and 0.09.
Index terms: polynomial lag,

INTRODUCAO

A produgdo de leite no estado de Sdo Pau-
lo, como nos demais estados brasileiros, & ex-
tremamente pulverizada e conduzida com nivel
tecnolégico ainda baixo. Dos 115.000 iméveis
rurais produtores, 86% produzem menos de
mil litros por dia e respondem por 36% da
quantidade total produzida, situagfo que vem
se mantendo hd4 décadas (Moricochi et al.
1973, Piva et al. 1989). Algum progresso vem
sendo notado, em Sdo Paulo, com relagho ao
aumento das dreas de pastagens cultivadas e
da produtividade, que passou de 3,50 litros
por cabega por dia em 1972, para 4,67 litros
por cabega por dia em 1986, segundo dados de
levantamentos por amostragem efetuados pelo
Instituto de Economia Agricola (IEA). Deve-
se destacar, também, que os produtores que
ordenham apenas na época das 4guas, os cha-

1 Aceito para publicagfio em 22 de novembro de 1990,
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mados ‘‘safristas’’, praticamente inexistem no
Estado, o que leva a concluir que essa produ-
gfo, mais especializada, € positivamente in-
fluenciada pelo prego do produto.

A partir de 1972, houve um crescimento na
produgdio de leite tipo B (+ 5,0% ao ano), e
relativa estagnag@o na produgdo de leite tipo C
(+ 0,5% ao ano), provédvel conseqiiéncia da
redugdio de 3% a0 ano nos pregos (reais) rece-
bidos pelos produtores no periodo 1972-88.
Observa-se, portanto, que os mecanismos ofi-
ciais de controle de pregos nio t2m consegui-
do, ao menos no estado de Sio Paulo, elevar a
produgiio aos nfveis do aumento populacional.

No caso do leite, 0os pregos controlados
pelo Governo necessitam tornar o produto
acessivel ao consumidor e, ao mesmo tempo,
compensador para o produtor.

Dadas as caracterfsticas da exploragiio, uma
alteracdo nos pregos recebidos pelos produto-
res pode ocasionar dois tipos de resposta: a
curto prazo, um aumento ou diminuigdo relati-
va na produgdo proporcionada pela mudanga
nos padrdes de manejo do rebanho; ¢ a médio
¢ longo prazos, wma adequagéio estrutural com
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certa defasagem, compreendendo dimensdo do
rebanho, de benfeitorias, pastagens, etc.

Tratando-se de produto b4sico na alimenta-
¢d0, os mecanismos de resposta aos pregos ne-
cessitam ser bem compreendidos, para possi-
bilitar aos formuladores de polfticas o conhe-
cimento dos perfodos de maior eficiéncia das
medidas de estimulo i produgio.

O objetivo deste trabalho &, portanto, anali-
sar a resposta da produgio de leite, no estado
de Sdo Paulo, aos pregos recebidos pelos pro-
dutores, identificando os perfodos de maior in-
fluéncia sobre a produgio futura.

MATERIAL E METODOS

Em diversos trabalhos, no Brasil, foram estuda-
dos os efeitos das variagdes de pregos sobre a produ-
¢ao agricola: Brandt (1966) estudou as varidveis que
mais afetaram as ofertas de algodéo, amendoim, ar-
roz, batata, mamona ¢ milho no estado de Sdo Paulo,
no perfodo 1948-63. Os resultados mostraram que
todos aqueles produtos respondiam positiva ¢ signi-
ficativamente aos pregos recebidos em anos ante-
tiores. Esse trabatho foi atualizado e ampliado por
Toyama & Pescarin (1970), que analisaram o perfodo
1948-69 a fim de calcular elasticidades ¢ efetuar
projegbes de oferta agricola. Dos produtos estuda-
dos, os autores obtiveram modelos com coeficientes
significativos para o5 pregos recebidos em anos an-
teriores para o amendoim, arroz, cana-de-agiicar,
feijdio, mamoni, mandioca, milho e carne sufna. Para
a produgfo de leite, 0s modelos ajustados apontaram
como varidveis principais as produgoes nos dois anos
anteriores, ¢ permitiram rejeitar a hip6tese de que a
pecudria de corte seria uma atividade alternativa a do
keite. Pastore (1973), antes de comentar a oferta de
produtos agropecudrios a nivel regional, apresentou
virios métodos de estimagdo para as funcdes de
oferta no caso de haver viés de autocorrelagio; con-
siderou, todavia, que esses métodos ndo provocavam
muitas alteragdes, e estimou as fungdes por minimos
quadrados, O autor concluiu que nfio existiam razdes
para rejeitar a hip6tese de que os agricultores toma-
vam decisdes sobre quanto ¢ o que plantar através de
critérios préximos ao da maximizagio de lucros. A
comparacio efetuada enfre as elasticidades das
ofertas regionais mostrou que a resposta da produ-
¢ao era mais nitida nas regides mais desenvelvidas do
Pals, onde 0 mercado de fatores funcionava mais efi-

Pesq, agropec. bras., Brasflia, 26(6):821-826, jun, 1991

cientemente. Caser & Vicente (1984) estudaram as
principais regides produtoras de arroz e feijiio em
Sdo Paulo, utilizando série de dados do perfodo
1948-80; encontraram influéncia positiva e signifi-
cativa dos pregos sobre a produgdo de arroz, resulta-
do que ndc se repetiu para o feijio, com as produ-
¢Oes das safras das 4guas e da seca tomadas isolada-
mente. O Instituto de Economia Agricola (IEA)
efetuou, durante vdrios anos, projecbes de oferta
agricola na série Prognéstico. Utilizou, para isto, a
mesma metodologia empregada nos trabalhos citados
anteriormente, isto &, 0s modelos tipo Neriove. Estes
tém o inconveniente de serem limitados, por especi-
ficar estruturas de defasagens de pregos néo flexi-
veis, 0 que importa em assumir que o efeito na pro-
dugdo, em decorréncia dos pregos, estd no perfodo
imediatamente posterior (Chen et al. 1972). Isso ten-
de a causar maiores problemas quando se considera a
pecudria leiteira, que deve receber diversas influén-
cias dos precos, intensificando o manejo do rebanho
¢ motivando investimentos que irdo possibilitar au-
mento de produgio em anos futuros. Por esse moti-
vo, optou-se pelo uso de um modelo de defasagens
polinomiais®, que pode ser descrito, concentrando-se
a atengfio nos pregos, como

Q=2BfPy (=01,...,k (@

onde:

Q; = produgio no perfodo t,
Py_y = pregos recebidos no perfodo t-r,
k = ndimeroc de perfodos defasados, ¢,
By = coeficientes da estrutura de defasagens (B,,
Bi,....Bp)

Chen et al. (1972) utilizaram um modelo de de-
fasagens polinomiais generalizados, definindo os
pesos defasados por:

Bl.=ao+a1r+a2r2+...+anrn, b)

onde n € a ordem do polindmio. E possivel, entdo,
reescrever (a) como

Q=3 (ag + arr + agr + ... +agMP . ()

? Aspectos da estimagfo e problemas correlatos a modelos de
defasagens polinomiais podem ser vistos em Judge et al.
(1988).
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Em aplicagbes econométricas, um polinémio de
ordem baixa €, normalmente, mais adequado, Consi-
derando-se a ordem 2, pode-se reescrever () como

Qt = ? (ao +aqr + azrz)Pt_r ()
e, (b) passa a ser
B, =-a0 + ajr + agr?, ©

sujeita  restrigio By = 0, quando r = kK, ou,
ag + ajk + agk? =0 ()

que ¢ imposta assumindo-se que os precos recebidos
ap6s certo intervalo de tempo ndo afetam mais a
produgdo. No presente estudo esse perfodo foi de-
terminado previamente, através do coeficiente de
correlagdo simples (r) entre produgéio ¢ pregos de-
fasados, considerando-se como desprezivel a in-
fluéncia dos pregos recebidos anteriores a um ins-
tante t com r<0,25.

Resolvendo-se (f) para ag ¢ substituindo-se em
(e), tem-se

B, = aj(r-k) + a2(r2 -k2), (2
podendo-se reescrever (d) da forma

Q= a1 T ()P + 233 (2 + kD)Py_; (h)

Para fins de estimag@io, conforme Chen et al.
(1972), os pregos defasados sfo dados por

Wi=r&DPrreWo = (2-Pr @
Obtidos os coeficientes das formas linear e qua-

drética, pode-se calcular os coeficientes de cada pe-
riodo de tempo (ano, més) por

B, = aj(k-1) + ag(k?-12), @
cuja significincia estatfstica pode ser testada por
By

t (de Student) = y
szBr

com szBr dada por

2B, = k-n2s2ap) + K2-rda) + 2k
(k2-12).cov (ajap) (1))
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E possivel, também, calcular as elasticidades-pre-

¢o em cada més on ano, por
Q¢ P

g = — = @=0,1,...K) (m)
P, Q

com a elasticidade prego sendo dada por

3% B
eg =3 —o— ®

T aPyy Q

A série de dados mensais de produgio publicada
para o estado de Sdo Paulo, cobre apenas o perfodo
que vai de dezembro de 1975 a setembro de 1981,
e teve como fonte os trabalhos de Vicente et al.
(1978), Pino (1980) e a revista Informages Econd-
micas (1979-1982); os pregos correspondentes fo-
ram obtidos em Santiago et al. (1988). Pela brevida-
de da série mensal, foram utilizados, também, dados
anuais de produgéio e pregos recebidos pelos produ-
tores, existentes para o perfodo 1948-87, que tive-
ram como fonte o trabalho de Moricochi et al.
(1973), a série Prognéstico (1972-1988) e o Banco
de Dados do IEA,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os modelos foram ajustados, inicialmente,
por minimos quadrados ordindrios (MQO).
‘Todavia, os valores da estatistica Durbin-Wat-
son, entre 0,58 e 1,09, indicaram a existéncia
de autocorrelagiio de primeira ordem, o que -
afeta a eficiéncia do estimador de MQO
(Kennedy 1989). Por isso, optou-se pelo
ajuste através do método iterativo de Cochra-
ne-Orcutt (Dillon & Goldstein 1984).

Nos modelos com dados de produgdes ¢
pregos mensais, além dos termos linear e qua-
drético, representativos dos pregos, foram in-
troduzidas duas varidveis para captar diferen-
cas entre as produgdes da época das dguas ¢
da seca: T1, que assumiu valores de 1 a 6 nos
meses de agosto a janeiro e zero nos demais;
e, T2, com valores de 1 a 6 nos meses de feve-
reiro a julho, e zero nos demais. Tentou-se,
também, a inclusdo de uma tendéncia temporal
mensal, com valotr 1 em dezembro de 1975, e
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70 em setembro de 1981; todavia, essa varig-
vel ndo alterou os resultados do ajuste e foi
exclufda (Tabela 1).

Através das férmulas (1), (m) e (n), obtive-
ram-se os coeficientes referentes aos meses do
ano ¢ os respectivos valores da estatfstica “t”’,
Observou-se que os coeficientes do terceiro ao
décimo segundo més anterior ao da produgdo

-exerciam sobre ela influéncia significativa,
com as elasticidades no ponto médio indican-
do ser o perfodo compreendido entre o quinto
€ 0 oitavo més, o mais relevante. Os valores
das elasticidades apontaram para aumentos na
produgio entre 0,2% e 0,8%, em resposta a
elevagdes nos pregos recebidos pelos produto-
res da ordem de 10% (Tabela 2). A elasticida-
de agregada, obtida pela soma das elasticida-
des mensais, mostra que elevagdes de 10% no
nivel de precos, durante os doze meses ante-

TABELA 1. Principais resultados do ajuste de

modelos!
Varidveis Série mensal Série anual
Pregos recebidos
termo linear -0,3623 -10,2522
(-1,33d (-1,44)d
termo quadritico 0,0279 1,2170
(1,62)d (1,75)
Tendéncia 1 2,1856 -
(4,73)a
Tendéncia 2 -0,1417 -
(-0,31)
Constante 41,2280 934,6391
(0,86) (3,81)a
R2 0,79 0,86
F 39,18a 58,28a
d? 1,43b 1,79

1 Equagdes ajustadas pelo método de Cochrane-Or-
cutt. Entre parénteses, estatistica *t”; niveis de
significincia: a = 1%, b = 5%, ¢ = 10%,
d = 20%.

2 Estatfstica Durbin-Watson; a =
5%, b = inconclusivo a 5%.

" Fonte: Estimados a partir de dados bisicos do Ins-

tituto de Economia Agricola (IEA).

significativo a
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riores, teriam como conseqiiéncia produgdes
7% maiores.

Para a série com dados de produgdo e pre-
¢os médios recebidos anuais, um estudo preli-
minar de correlagées simples entre produgin
e pregos defasados, indicou como relevante o
periodo compreendido entre t e t-7 (r > 0,25).
A inclusdio de varifvel representativa de ten-
déncia temporal ndo melhorou os resultados,
sendo, por isso, desconsiderada (Tabela 1). Os
coeficientes calculados para os anos isolada-
mente foram significativos de t-2 a t-7, com as
elasticidades nos pontos médios indicando que
o periodo compreendido entre t-3 e t-5 seria o
mais importante. Esse resultado € consistente
com a defasagem média de quatro anos entre o
nascimento de bezerras e sua entrada no reba-
nho leiteiro (Diniz 1976). Elevagdes de 10%
nos pregos médios anuais recebidos teriam
€Omo resposta aumentos entre 0,4% e 0,9% na
produgdo do segundo ao sétimo anc subse-
qiente (Tabela 2). A elasticidade agregada
aponta, nesse caso, para elevacdes de 4,2% na
producéo como conseqiiéncia de pregos mé-
dios recebidos 10% superiores nos sete anos

TABELA 2. Elasticidade-preco da oferta de

leitel.
Perfodo Série mensal Série anual
t 0,00 -0,02
t-1 0,02 0,02
-2 0,04 0,06b
t-3 0,06 c 008a
t-4 0,07 b 0,09a
t-5 0,08 b 0,08 b
t-6 008b 0,076
t-7 0,08 b 0,04 b
t-8 0,08b -
t-9 0,07b -
t-10 0,06 b -
t-11 0040 -
t-12 0,02¢ -

! Entre parénteses, nfveis de significincia das estima-
tivas dos parimetros: a = 1%,b = 5%, ¢ = 10%.

Fonte: Estimadas a partir de dados bdsicos do Ins-
tituto de Economia Agricola (IEA),
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anteriores. Essas elasticidades, bastante infe-
riores as obtidas por Barcelos (1984) para o
Brasil, aparentemente sio consistentes com a
manutengio (e, mesmo, pequeno acréscimo)
de produgio ocorrida em Sdo Paulo, no perio-
do 1972-88, apesar de 0s pregos reais decres-
cerem A taxa de 3% ao ano. Os valores baixos
das elasticidades indicariam que os aumentos
na produgdo somente seriam obtidos s custas
de elevagies mais do que proporcionais nos
precos pagos aos produtores.

Considerando-se a relativa inelasticidade-
prego da demanda e dadas as condigGes de
renda e nutrigio da populagfio, pode-se inferir
que esforgos deveriam ser dirigidos ao subsi-
dio direto ao consumidor, conjugados a pregos
mais compensadores ao produtor.

Uma limitagio deste trabalho &€ a impossi-
bilidade de ajustar dados de produgédo mensal
e pregos recebidos com maior defasagem (até
o sétimo ano, como sugerido pelos resultados
dos ajustes da série anual), devido & diminuta
série. disponivel. Porém, como ocorridoe com
Chen et al. (1972), a introdugao de novos me-
ses, provavelmente, aumentaria os problemas
com multicolinearidade.

CONCLUSOES

1. A predugio mensal de leite, no estado de
Séo Paulo, foi influenciada significativamente
pelos pregos recebidos pelos produtores no
intervalo compreendido pelo terceiro e o dé-
cimo segundo més precedentes.

2. A produgao anual, por sua vez, apareceu
recebendo influéncia significativa dos pregos
recebidos no periodo delimitado pelos segun-
do ¢ o s€timo anos precedentes.

3. Os valores das elasticidades calculadas
indicam que, para ser conseguido acréscimo
substancial na produgfo, as elevagSes dos pre-
gos do produto em nfvel de produtor deverio
ser, também, suabstanciais.
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