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RESUMO - Dois experimentos foram instalados em Vicosa, MG, em 1984/85 e¢ 1985/86,
compreendendo os seguintes tratamentos: manutencdo da cultura do caupi (Vigna unguiculata
(L.) Walp.) em competi¢io com plantas daninhas durante 12, 24, 36, 48 e 60 dias apls a
emergéncia da cultura, eliminando-se em seguida as plantas invasoras; e permanéncia da cul-
tura livre da competi¢do durante 12, 24, 36, 48 e 60 dias, deixando, em seguida, que as plan-
tas daninhas crescessem livremente. Acrescentaram-se, além disso, mais dois tratamentos:
auséncia da competicio com plantas daninhas darante todo o ciclo do caupi e competigdo
durante todo o ciclo. No dltimo tratamento, a densidade de plantas invasoras atingiu cerca de
800 por m?, representando 17 espécies (no primeiro experimento) e 16 espécies (no segundo),
tanto de folhas estreitas como largas. Verificou-se que o perfodo critico de competigio
ocorre da emergéncia do caupi até 36 dias depois. A flora invasora, quando nio controlada,
pode diminuir o rendimento da cultura de 70 a 90%. A competi¢do diminuiu o fndice de co-
lheita e aumentou a altura das plantas de caupi € scu acamamento.

Termos para indexagdo: Vigna unguiculata, rendimento cultural, indice de colheita, acama-
mento.

CRITICAL PERIOD OF COMPETITION BETWEEN WEEDS AND COWPEA

ABSTRACT - The following treatments were included in two experiments carried out at
Vigosa, state of Minas Gerais, Brazil: cowpeas in competition with weeds during 12, 24, 36,
48, and 60 days after crop emergence, followed by weed elimination; the same periods in the
inverse sequence, i.e., no competition followed by free development of the weeds; plus one
treatment always free of weeds, and one always in competition. In the last treatment weed
density was about 800 plants per m?, including 17 species (in the first experiment) and 16
species (in the second) of both narrow and broad-leaved weeds. The maximum cowpea yield
was obtained when the crop was kept free of weeds for a 36-day period after emergence.
When weeds were not controlled, yield decreased as much as 70-90%. Competition
decreased the cowpea harvest index and increased its plant height and lodging.

Index terms: Vigna unguiculata, cowpea yield, harvest index, lodging.

INTRODUCAO

As plantas daninhas competem com as cul-
turas na utilizacdo de 4gua, nutrientes, luz e
CO,. A intensidade dessa concorréncia de-
pende de viérios fatores, entre os quais sobres-
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saem as espécies, a densidade de infestacdo
das plantas daninhas, a umidade do solo, a
altura e o h4bito de crescimento da cultura.

H4 uma fase de seu desenvolvimento em
que a espécie cultivada € mais sensfvel a con-
corréncia com a flora invasora - € o chamado
periodo crftico de competicao. Ele pode ser
definido como o periodo mfnimo durante o
qual a cultura deve ficar livre de invasoras,
para que sejam evitadas perdas na produgao.

Paiva et al. (1973) verificaram, no Cear4,
que esse perfodo crftico, na cultura do caupi

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(5):737-743, maio 1991



738 V.P. MATOS et al.

(Vigna unguiculata (L.) Walp.), ocorre nos 30
primeiros dias apéds a sua emergéncia. Medra-
no et al. (1973), entretanto, obtiveram resulta-
dos diferentes na Venezuela; consideraram
como perfodo critico os 20 a 40 dias de de-
senvolvimento inicial do caupi. Observaram
ainda que, quando houve competi¢gdo durante
os dez primeiros dias de desenvolvimento da
cultura, a redugao da produgao foi de apenas
5%.

Segundo Garcia et al. (1973), nas varieda-
des de caupi que apresentam pequeno cresci-
mento vegetativo, o periodo critico de compe-
ticio com plantas daninhas vai além dos pri-
meiros 30 dias, e a cultura alcanga a maior
producao quando mantida livre dessa competi-
Gao durante todo o seu ciclo. No entanto, as
variedades com maior desenvolvimento vege-
tativo devem ser mantidas livres da competi-
¢do durante os primeiros 30 dias de cresci-
mento, porquanto, depois, o seu préprio de-
senvolvimento inibe o crescimento das plantas
invasoras.

O presente trabalho teve por objetivo de-
terminar o perfodo crftico de competigao entre
plantas daninhas e a cultura do caupi, nas
condi¢des de Vigosa, MG.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois ensaios, instalados em
1984 ¢ 1985, com plantio em novembro e colheita
em fevereiro. O solo, em ambos os experimentos, era
argilo-arenoso, de boa fertilidade.

Foi utilizado o delineamento em blocos ao acaso,
com quatro repetigdes e doze tratamentos. Cada par-
cela foi constitufda de quatro fileiras de 10,0 m de
comprimento, espagadas de 0,70 m. As duas fileiras
laterais, bem como 0,40 m das extremidades das fi-
leiras centrais, foram consideradas bordaduras. Nas
fileiras, colocaram-se quatro sementes da variedade
‘Quarenta Dias’ de 0,40 em 0,40 m, e, mais tarde,
fez-se o desbaste deixando duas plantas a cada inter-
valo de 0,40 m.

A variedade usada € precoce, com ciclo vegetati-
vo de 70 a 80 dias, hdbito de crescimento indetermi-
nado e maturagio desuniforme. E tradicionalmente
plantada na Parafba € no Maranhio, sendo recomen-

dada para o Piauf (Araujo et al. 1984),
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Os tratamentos compreenderam a submissdo da
cultura do caupi a perfodos diferentes de competigdo
com as plantas daninhas. No primeiro grupo de tra-
tamentos, a cultura permaneceu em competicdo du-
rante 12, 24, 36, 48 e 60 dias apés a sua emergéncia;
depois desses periodos, as plantas daninhas foram
eliminadas e impediu-se o desenvolvimento de outras
até a colheita. No segundo grupo de tratamentos, a
cultura permaneceu livre da competi¢do durante 12,
24, 36, 48 ¢ 60 dias apds a emergéncia; apls esses
perfodos, as plantas daninhas puderam crescer livre-
mente. Dois outros tratamentos foram ainda acres-
centados: competi¢io com as plantas daninhas du-
rante todo o ciclo do caupi e auséncia dessa competi-
¢do durante todo o ciclo.

Para que a competicdo se instalasse logo no co-
mego do ciclo da cultura, foi esperada, nos trata-
mentos pertinentes, a emergéncia da flora daninha
antes da semeadura do caupi. Por isso, nos trata-
mentos sem competi¢do, no inicio do ciclo da cultu-
ra, houve necessidade de capinas antes do plantio.
Para eliminar as plantas daninhas, nos periodos indi-
cados, utilizou-se a enxada no servi¢o entre as filei-
ras, e manualmente nas fileiras.

Por ocasido da primeira capina, nos tratamentos
com competigdo no infcio do ciclo do caupi, foi efe-
tuada a contagem das plantas daninhas. Elas foram
arrancadas em 4reas demarcada por quadrados de
0,25 x 0,25 m, colocados, ao acaso, em cinco pontos
da parcela. Depois de identificadas e contadas, foram
levadas a estufa, com 75°C, onde permaneceram até
apresentarem peso constante.

Os seguintes dados foram obtidos do caupi, na
4rea ftil de cada parcela: estande final, produgéo de
grdos, indice de colheita, altura das plantas e acama-
mento. Indice de colheita & a relagio percentual en-
tre a produgio de sementes e a produgio total, isto &,
grios, hastes, vagens vazias, folhas remanescentes €
rafzes residuais, por ocasifo da colheita. A altura das
plantas foi medida da superficie do solo até a inser-
¢do da dltima vagem, em dez plantas tomadas ao
acaso, quando 90% das vagens apresentavam-se se-
cas. O acamamento foi anotado durante o estddio de
maturagdo fisiolégica, de acordo com a seguinte es-
cala: 1, quando praticamente nio houve acamamen-
to; 2, até 25% de plantas acamadas; 3, de 25 a 50%
de plantas acamadas; 4, de 50 a 75%; ¢ 5, de 75 a
100% de plantas acamadas. Os individuos com mais
de 459 de inclinagdo foram considerados como aca-
mados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiro ensaio

Durante a fase vegetativa da cultura choveu
com regularidade. Na fase reprodutiva, houve
apenas um perfodo de veranico, mas no final
do perfodo de maturagio das vagens. Portanto,
pode-se dizer que as condigdes climéticas fo-
ram favoréveis a cultura.

Dezessete espécies de plantas daninhas fo-
ram identificadas no experimento (Tabela 1).
De infcio, houve predomindncia da tiririca
(Cyperus rotundus L.) e do trevo (Oxalis ox-
yptera Prog.), o iltimo, contado pelo mimero
de folhas em razio de o seu hdbito de cresci-
mento dificultar a contagem do ndmero de
plantas. Com o surgimento e crescimento das
outras espécies, o nimero de tiriricas perma-
neceu estivel, mas o de trevos declinou acen-
tuadamente.

Depois da tiririca, a monocotiledénea mais
abundante foi o capim-marmelada (Brachiaria
plantaginea (Link.) Hithc.), seguido pelo ca-
pim-pé-de-galinha  (Eleusine indica (L.)
Gaertn.) e grama-seda (Cynodon dactylon (L.)
Person). Com excegdo da tiririca, a densidade
de plantas daninhas de folhas estreitas dimi-
nuiu no final do ciclo do caupi, possivelmente
em razio da competicdo com as diversas espé-
cies vegetais presentes no experimento.

As espécies de folhas largas predominantes
foram o mentrasto (Ageratum conyzoides L.),
o botdo-de-ouro (Galinsoga parviflora Cav.) e
a serralha (Emilia sonchifolia DC). Em pe-
queno mimero no infcio, as dicotiled6neas fo-
ram aumentando até atingir cerca de 43% do
total no fim do ciclo do caupi.

A pressdo da flora invasora sobre a cultura
foi acentuada, pois sua populagio foi crescen-
do até compreender cerca de 800 individuos
(mais o trevo) por m? de terreno, densidade
alcangada 48 dias depois da emergéncia do
caupi. Daf para frente, as plantas daninhas
cresceram até atingir o peso de quase 120 g de
matéria seca por m2, no fim do ciclo da cultura
(Tabela 1).
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14
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(**) Além do mentrasto, sobretudo o botfio-de-ouro ¢ a serraltha. Em menor ndmero apareceram as seguintes: picdo-

(*) Ndmero de folhas por m?.

TABELA 1. Densidade média (ndmero por m?) e peso (g/m?) da matéria seca das plantas daninhas no primeiro ensaio (1984-85).

caruru, quebra-pedra, erva-de-bicho, beldroega e trapocraba.
(***) Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si,

A
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As andlises de varidncia revelaram efeito
significativo (P < 0,01) dos tratamentos sobre
todas as caracteristicas do caupi.

O estande final da cultura foi prejudicado,
com diminuigdo de cerca de 22%, apenas
quando a concorréncia com as plantas dani-
nhas persistiu durante todo o seu ciclo. Nos
outros tratamentos, o estande sempre esteve
préximo do desejado, ou mesmo ultrapassan-
do-o ligeiramente, como aconteceu em dois
tratamentos, evidentemente porque foi coloca-
do pequeno excesso de sementes no sulco de
plantio (Tabela 2).

A produgdo de sementes foi declinando a
medida que aumentavam os dias com competi-
¢ao, apSs a emergéncia do caupi, chegando a
uma quebra da produgdo da ordem de 70%,
quando o perfodo de competicdo ocorreu du-
rante todo o ciclo da cultura (Tabela 2). Este
resultado € semelhante ao obtido por Medrano
et al. (1973). Paiva et al. (1973) e Moody
(1975), entretanto, encontraram redugodes

V.P. MATOS et al.

maiores. Na cultura do feijdo (Phaseolus vul-
garis L.), Vieira (1970) obteve, em Vigosa,
MG, redugbes de 35 a 70%, dependendo da
estagdo de plantio.

Os dados de produgdo da Tabela 2 mos-
tram, claramente, que o caupi, quando jovem,
é mais sensfvel 3 concorréncia movida pelas
plantas invasoras. Apenas doze dias de com-
petigdo, no inicio do ciclo, reduziram-lhe a
producdo em 15%. Com o crescimento, suas
plantas foram aumentando o dossel e, conse-
qiientemente, cobrindo mais o solo e amplian-
do-lhe a capacidade de competigdo. Quando a
cultura foi mantida no limpo apenas nos pri-
meiros doze dias do ciclo, a quebra de produ-
cao foi de 26%. Essa percentagem foi decres-
cendo 2 medida que se ampliava o perfodo ini-
cial do ciclo mantido no limpo, até€ chegar aos
48 dias, tratamento em que a producdo foi
apenas 5% inferior & obtida no tratamento
“todo o ciclo sem competicdo’’, mas sem ha-
ver diferencga significativa. A média de produ-

TABELA 2. Efeitos das plantas daninhas sobre a cultura do caupi no primeiro ensaio (1984/85)*.

Produgdo de

Altura média

Dias com Estande sementes ( **) fndlce. de das plantas (**) Acama-
competigio final colheita mento
(%) (%) (***)
kg/ha (%) cm (%)
Os primeiros 12 99,0 a 1.305ab 85 40,1 a-d 66,0 bede 112 1,6¢
Os primeiros 24 95,3 a 877cd 57 31,7cd 60,0 de 102 1,9bc
Os primeiros 36 98,2a 755 de 49 33,3 bed 73,1 abe 124 2,7b
Os primeiros 48 98,0a 503 ef 33 31,9cd 75,3 ab 128 4,2a
Os primeiros 60 100,8 a 357f 23 29,4d 78,1a 133 4,7a
Todo o ciclo 78,6 b 458 f 30 33,4 bed 79,3a 135 40a
Dias sem competi¢io
Os primeiros 12 943a 1.134 be 74 42,9 abe 76,8a 131 1,2¢
Os primeiros 24 103,5a 1.247b 81 40,6 abc 70,3 abed 120 l4c
Os primeiros 36 99,7a 1.353 ab 88 43,7 ab 65,4 bede 111 1,4¢
Os primeiros 48 96,7 a 1.447a 95 40,8 abc 70,0 abed 119 1,2¢
Os primeiros 60 101,6a 1.474a 96 45,8a 64,1 cde 109 l4c
Todo o ciclo 100,0 a 1.529a 100 42,5 abc 58,6¢ 100 l4c
C.v. (%) 8,0 18,4 16,7 9,3 11,6

(*) As médias seguidas de, pelo menos, uma letra em comum n3o diferem significativamente, ao nfvel de 5%, pelo teste de

Duncan

(**) Percentagem em relagfio ao tratamento “todo o ciclo sem competigio™.
(***) 1, sem plantas acamadas; 5,75 a 100% de plantas acamadas (ver texto). Para a anflise estatfstica, os dados foram previa-

mente transformadosem V x + 0,5.
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¢do do tratamento em que a cultura ficou os 36
primeiros dias sem competi¢do também nao di-
feriu significativamente da média de “todo o
ciclo sem competicdo’, embora 12% inferior.

A competicdo com as plantas daninhas
afetou o fndice de colheita ¢ a altura das
plantas de caupi, tornando-as mais fracas,
amareladas e estioladas, o que resultou em
maior acamamento (Tabela 2). Nos tratamen-
tos com produgdes superiores a 1.000 kg/ha, o
fndice de colheita variou de 40 a 46%, apro-
ximadamente. Nos tratamentos com producées
inferiores a 1.000 kg/ha - os que mais senti-
ram o efeito da competi¢do com a flora inva-
sora - o Indice de colheita ficou entre 29 e
33%, aproximadamente. Isso demonstra que a
competicdo interferiu no aproveitamento de
assimilados na formagado de sementes do cau-
pi, reduzindo a eficiéncia desse aproveita-
mento.

A competicao tendeu a estiolar as plantas
de caupi, alongando-as até 35% em relagdo a
altura das plantas do tratamento ‘‘todo o ciclo
sem competi¢do’’, que produziu os individuos
mais baixos, 58,6 cm em média, enquanto o
tratamento “‘todo o ciclo com competi¢io™
provocou a maior altura média das plantas:
79,3 cm. Nos casos em que a competigdo co-
megou no infcio do ciclo do caupi e prolon-
gou-se até 48 dias ou mais, ocorreu acentuado
acamamento das plantas. Nos demais trata-
mentos, o acamamento foi pequeno, mesmo
quando a cultura ficou livre de competicio
somente nos primeiros doze dias, o que parece
indicar que a competi¢do no inicio do ciclo
tem marcada influéncia no acamamento poste-
rior.

Segundo ensaio

A distribuicdo e a quantidade de chuvas
nio foram tdo regulares como no primeiro en-
saio, ocorrendo dois perfodos de veranico: o
primeiro, mais curto, em plena fase vegetativa
da cultura, e o segundo, mais longo, em plena
fase reprodutiva. Portanto, as condigbes cli-
méticas foram menos favordveis que no pri-
meiro ensaio.

Dezesseis espécies de plantas daninhas fo-
ram registradas no experimento, porém com
predominincia do capim-marmelada, graminea
com grande crescimento da parte aérea e for-
temente competitiva, que chegou a representar
perto da metade das invasoras presentes (Ta-
bela 3). O mimero de folhas de trevo manteve-
se mais ou menos constante até o final do ci-
clo do caupi, quando as dicotiled6neas repre-
sentavam cerca da metade da populagido das
invasoras. A densidade de plantas daninhas
por m? foi semelhtante A que ocorreu no pri-
meiro ensaio, mas, em razio da predominincia
do capim-marmelada, sua matéria seca chegou
a pesar cerca de 320 g/m?, quase o triplo do
obtido no primeiro ensaio. Esse maior desen-
volvimento da flora daninha, combinado com
as condigOes climéticas mais desfavordveis,
acentuou o grau de competigdo com a cultura,
causando-lhe danos em proporgao maior que
no primeiro ensaio.

As anilises de variincia revelaram efeito
significativo (P < 0,01) sobre todas as carac-
terfsticas do caupi. Houve a tendéncia de, nos
tratamentos com maior competi¢do, o estande
final ser menor (Tabela 4). No ensaio anterior,
isso ocorrera somente no tratamento ‘“‘todo o
ciclo com competigido”.

A concorréncia com plantas daninhas ape-
nas nos primeiros 12 e 24 dias apSs a emer-
géncia do caupi trouxe A cultura decréscimo
de produgido da ordem de 15% (Tabela 4). Pe-
rfodos mais longos de competicdo prejudica-
ram acentuadamente o rendimento da cultura,
sobretudo quando se estenderam pelos primei-
ros 48 dias depois da emergéncia do caupi ou
ultrapassou esse perfodo. Nestes tratamentos,
o declinio da produgdo foi de cerca de 90%.

A manutengdo da cultura no limpo por ape-
nas doze dias trouxe uma quebra de produgio
de 45%; por 24 dias, 12% de quebra. Com 36
ou mais dias sem competi¢io, a cultura do
caupi ndo foi prejudicada, produzindo aproxi-
madamente o mesmo que o tratamento ““todo o
ciclo sem competi¢do’. Levando em conside-
ragdo os resultados do primeiro ensaio e, prin-
cipalmente, os deste ensaio (por causa da

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(5):737-743, maio 1991



742 V.P. MATOS et al.

competicio mais acentuada), pode-se concluir
que o perfodo critico de competicdo vai da
emergéncia até 36 dias depois, concordando
com os resultados de Medrano et al. (1973) e
Paiva et al. (1973), que trabalharam em outras

condi¢Bes e com outras variedades. Na verda-
de, pode-se dizer que o perfodo critico vai dos
12 aos 36 dias apés a emergéncia do caupi,
porquanto, na prética, a semeadura € feita logo
depois do preparo do solo, ndo ocorrendo a

TABELA 3. Densidade média (ndmero por m?) e peso (g/ m?) da matéria seca das plantas daninhas

no segundo ensaio (1985/86).

Capim- Campim-

Totalde Total de Total Peso da

Dias com -marme-  -pé-de- Trevo Botfo-de- Men- monocoti- dicotile- geral matéria
competigo lada et *) -ouro trasto  led6neas  d6neas (menos seca
galmhn (**) (***) trevo) (XX
Os primeiros 12 117 3 164 29 16 120 95 215 2,0d
Os primeiros 24 87 4 70 18 160 91 241 332 10,4d
Os primeiros 36 172 8 172 35 93 180 148 328 48,1¢
Os primeiros 48 615 14 200 141 57 665 255 920 228,6b
Os primeiros 60 382 8 150 136 102 390 420 819 326,1a
Todo o ciclo 324 16 140 56 90 340 302 642 323,4a

(*) Ndmero de folhas por m2,
(**) Capim-marmelada, capim-pé-de-galinha ¢ grama-seda.

(***) Botfio-de-ouro, mentrasto, picio-preto, corda-de-viola, serralha, trapoeraba, espinho-benzinho, erva-de-bicho, que-

bra-pedra, leiteiro, caruru e beldroega.

(****). Mé&dias scguidas da mesma letra nfo diferem significativamente, ao nfvel de 5%, pelo teste de Duncan. C.v. = 12,3%.

TABELA 4. Efeitos das plantas daninhas sobre a cultura do caupi no segundo ensaio (1985/86)*.

) Estande Produgio de fndice de Altura média
Dias com sementes . das plantas Acama-
. final colheita
competigio (%) %) mento
kg/ha (%) cm (%)
Os primeiros 12 96,7 abc 1.421c 85 38,5a 59,64d 100 1,5¢
Os primeiros 24 94,3 abc 1.404c 84 37,0ab 59,0d 99 2,0bc
Os primeiros 36 88,7 bed 620e 37 35,4ab 72,7 abed 122 2,8b
Os primeiros 48 72,0d 132f 8 22,3¢ 77,5 ab 130 42a
Os primeiros 60 86,0 bed 171 f 10 20,2¢ 82,0a 138 4,2a
Todo o ciclo 79,2 cd 198 f 12 27,0bc 79,0a 133 45a
Dias sem competicio
Os primeiros 12 86,5 bed 922d 55 45,4a 76,0 abc 128 1,8bc
Os primeiros 24 109,2a 1471c¢ 88 38,7a 68,1 abed 114 1,5¢
Os primeiros 36 103,9 ab 1.618 bc 97 38,02 63,0 cd 106 1,9bc
Os primeiros 48 98,7 ab 1.667 ab 100 40,7 a 64,0 cd 107 1,2¢
Os primeiros 60 101,5ab 1.792a 107 38,0a 65,0 cd 109 1,6¢
Todo o ciclo 108,2a 1.664 ab 100 38,5a 59,4d 100 1,5¢
C.v.(%) 12,4 10,0 19,1 12,5 12,3

(*) As médias seguidas de, pelo menos, uma letra em comum nfo diferem significativamente, ao nfvel de 5%, pelo teste de

Duncan.
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imediata concorréncia com as plantas dani-
nhas, como a obtida neste estudo. Como a va-
riedade de caupi usada neste estudo inicia o
florescimento de 42 a 46 dias depois do plan-
tio, os resultados indicaram que a cultura deve
ser mantida no limpo até o perfodo de pré-flo-
rescimento.

O fndice de colheita dos tratamentos nio
afetados ou menos afetados pela competigdo
foi semelhante ac do primeiro ensaio, variando
de 37 a 45% (Tabela 4). Entretanto, nos tra-
tamentos mais prejudicados pela flora invaso-
ra, ele baixou para 20 a 27%, portanto menos
que o obtido no ensaio anterior. Isso nova-
mente comprova o maior grau de concorréncia
atingido no presente ensaio.

Semelhantemente ao que aconteceu no pri-
meiro ensaio, a competicdo provocou o estio-
lamento das plantas do caupi, aumentando-
lhes a altura de até 38% (Tabela 4), ou seja,
de 59 cm (no tratamento “todo o ciclo sem
competi¢ido’’) chegaram a 82 cm de altura.

O acamamento observado nos tratamentos
foi semelhante ao do primeiro ensaio, e se-
guiu-lhe a mesma tendéncia.

CONCLUSOES

1. O perfodo critico de competigdo com
plantas invasoras, na cultura do caupi, ocorre
da emergéncia até 36 dias depois.

2. As plantas daninhas, quando ndo con-
troladas, podem diminuir o rendimento da
cultura de 70 a 90%, dependendo das espécies
invasoras e das condigées climéticas.
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3. A competigdo diminui o fndice de co-
lheita € aumenta a altura e acamamento das
plantas de caupi.
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