EFEITOS DE CULTURAS DE INVERNO SOBRE O RENDIMENTO DE GRAOS
E SOBRE A ESTATURA DE PLANTAS DA SOJA'

HENRIQUE PEREIRA DOS SANTOS? e ERLE! MELO REIS®

RESUMO - Em ensaio conduzido no perfodo de 1980 a 1988, no Centro Nacional de Pes-
quisa de Trigo (CNPT)/EMBRAPA, Passo Fundo, RS, Brasil, foram estudados os efeitos de
culturas de inverno, tanto para griaos de cevada (Hordeum vulgare L.), colza (Brassica cam-
pestris L.), linho (Linum usitatissimum L.) e trigo (Triticum aestivum L.), como para cobertura
do solo (aveia-branca rolada, Avena sativa L.), sobre o rendimento de grios € sobre a estatura
de plantas da soja. Esta leguminosa foi estabelecida em plantio direto, num delineamento de
blocos ao acaso, com quatro repeti¢oes. Na maioria dos anos e na média geral, houve efeito
das culturas de inverno sobre o rendimento de grios e sobre a estatura de plantas de soja.
Quando a leguminosa foi cultivada apds a colza ou em monocultura com trigo, foi influencia-
da, negativamente, quanto ao rendimento de graos.

Termos para indexagio: rotagdo de culturas, sucessdo, aveia, cevada, colza, linho e trigo.

EFFECTS OF WINTER CROPS ON YIELD AND PLANT HEIGHT OF SOYBEANS

ABSTRACT - In a trial conducted from 1980 to 1988, at the National Wheat Research
Center in Passo Fundo, RS, Brazil, the effects of winter crops grown for grain - barley
(Hordeum vulgare L.), rape (Brassica campestris L.), flax (Linum usitatissimum L.) and wheat
(Triticum aestivum L.) as well as for mulching - white oats (Avena sativa L.) - on yield and
plant height of soybeans were assessed. The leguminous crop was direct seeded into the soil
in a randomized block design with four replications. In most of the years and for the overall
mean there were effects of winter crops on soybean yield and plant height. When soybeans
were grown after rape or after wheat monoculture its height was lower and yielded less than

after the other crops.

Index terms: crop rotation, sucession, oats, barley, flax, wheat, rape.

INTRODUCAO

A rotacdo de culturas, tanto de inverno co-
mo de verdo, tem contribuido para aumentar
os rendimentos, principalmente do trigo (Sel-
man 1975, Patella 1978, Reis et al. 1983, Pe-
reira et al. 1984, Santos et al. 1986b, Santos et
al. 1988c, 1988d e 1988e¢) e da soja (Gaudén-
cio et al. 1986). Esta prética ¢ indispensdvel
para o bom desenvolvimento e para produtivi-
dade dos cereais de inverno, em regides de
clima adverso (Reis et al. 1988), como na re-
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gido brasileira localizada préximo ao paralelo
240S.

A necessidade de rotagdo de culturas, com
trigo, levou as instituicGes de pesquisa a pro-
curarem espécies alternativas econémicas para
comporem o sistema de cultivo de inverno. A
dificuldade maior é obter uma cultura de valor
econdmico como o trigo e como a cevada. As
principais culturas alternativas experimentadas
foram a aveia, a colza, a ervilhaca, o linho, a
serradela e o tremogo (Santos et al. 1987a).

Juntamente com a necessidade de observan-
cia de rotacdio de culturas para os cereais de
inverno, o plantio direto, também, tem-se im-
posto como pritica eficiente no controle da
erosio. Assim, neste sistema de plantio, o re-
siduo cultural deixado na superficiec da 4rea
oferece a protegio necessdria, de modo que a
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gota da chuva nao atinja diretamente o solo
descoberto (Wiinsche & Denardin 1978). Uma
vez o resto cultural permanecendo sobre o
solo, além de determinar uma protecdo mais
prolongada, pode proporcionar efeitos alelo-
péticos na cultura utilizada na seqii€ncia ou no
controle de plantas daninhas (Almeida 1988 e
Kronstad et al. 1978). Os residuos culturais
deixados sobre o solo devem ser explorados
racionalmente, de modo que seus efeitos posi-
tivos possam ser aproveitados, € 0s negativos,
evitados.

Este trabalho teve por objetivo verificar o
efeito de culturas de inverno cultivadas para
graos ou para cobertura do.solo (aveia-branca
rolada, cevada, colza, linho e trigo), sobre a
produtividade e sobre a estatura de plantas da
soja.

MATERIAL E METODOS

O ensaio vem sendo conduzido desde 1980, no
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT)/EM-
BRAPA, em Passo Fundo, RS. Neste trabalho sio
mostrados os dados do perfodo de 1984 a 1988, em
Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, unidade de
mapeamento Passo Fundo (Brasil 1973). Os dados de
1980 a 1983, com a cultura da soja, foram publica-
dos anteriormente (Santos et al. 1986a).

Os tratamentos constaram de quatro sistemas de
cultivo para trigo: 1) monocultura; 2) rotagdo de um
inverno sem trigo (intercalado por cevada); 3) rota-
¢do de dois invernos sem trigo; 4) rotagao de trés in-
vernos sem trigo (Tabela 1). A cultivar de soja utili-
zada foi a BR 4, em sucessio a aveia-branca rolada,
a cevada, a colza, ao linho e ao trigo, semeada em
uma tnica data, logo apés a colheita da cultura de ci-
clo mais longo (1984, 1985 ¢ 1986) ou a medida que
estas foram colhidas (1987 € 1988).

A adubagcio da soja foi baseada nos dados da an4-
lise do solo (Tabela 2), segundo as recomendacdes da
Rede Oficial de Laboratérios de Andlises dos Solos
(ROLAS).

As culturas de inverno foram estabelecidas em
plantio convencional, utilizando-se a semeadeira-
adubadeira ¢ a soja ¢ o milho, em plantio direto,
usando-se semeadeira-adubadeira de duplo disco
e faca com duplo disco, respectivamente.
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As épocas de semeadura, o controle de plantas
daninhas e os tratamentos fitossanitdrios foram rea-
lizados de acordo com a recomendacdo para cada
cultura.

A colheita foi realizada com automotriz especial
de parcelas. Foram determinados o rendimento de
graos (umidade corrigida para 13%) e a estatura de
plantas.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeti¢des. O tamanho da parcela
foi de 20 m de comprimento por 6 m de largura
(120 m?). Foi feita a andlise da varidncia anual e
conjunta do rendimento de grdos e da estatura de
plantas, e as médias foram comparadas entre si pela
aplicagdo do teste de Duncan, ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento de graos e estatura de plantas
de soja foram afetadas, significativamente,
pelos fatores ano, tipos de sucessdo e anos x
tipos de sucessao (Tabela 3). O efeito dos ti-
pos de sucessdo, no rendimento de graos da
soja, diferiu dos dados ji obtidos em outros
experimentos conduzidos por Santos & Pereira
(1987), Santos et al. (1987a e 1987b) Santos
et al. (1988a e 1988b), enquanto que para a
estatura de plantas confirmam os resultados
relatados por Santos et al. (1983).

Observa-se, na Tabela 4, que, para rendi-
mento de graos, s6 nao houve diferencas entre
as médias, no ano agricola de 1984/1985; to-
davia, considerando-se a média de todos os
anos, verificou-se que os melhores rendimen-
tos de grdos ocorreram nos tratamentos em que
a soja foi cultivada apés trigo (sucessoes col-
za, linho e tremogo ou serradela; aveia rolada
e ervilhaca; colza, cevada e tremogo ou serra-
dela), aveia rolada, linho e cevada; entretanto,
estes quatro ultimos foram iguais, estatistica-
mente, & soja semeada apds monocultura de
trigo. A produgdo da soja apSs a colza foi,
significativamente, inferior & dos demais tra-
tamentos, exceto quando a soja foi cultivada
em sucessdo ao trigo em monocultura.

A soja cultivada apSs colza mostrou menor
estatura de plantas, em comparagdo aos demais
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TABELA 1. Sistemas de cultivo para culturas de inverno/verio de 1980/81 a 1988/89, EMBRAPA -
-CNPT, Passo Fundo, RS, 1989.

Anos

Sistemas de cultivo
1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89

1. Monocultura de trigo T/S T/S T/S T/S T/S T/S T/S T/S T/S
2. Rotagdo de um inverno T/S ColS C/S Tr/M T/S ColS C/S Ser/M T/S
sem trigo, intercalado Co/S C/S Tr/M T/S Co/S C/S Ser/M T/8 Co/S
com cevada IN) To/M T/S Co/S C/S Tt/M T/S CofS CIS
/ T/S Co/S C/S Tt/M T/S Co/S C/S Ser/M
2 Rotagéo de dois invernos T/S Tv/Tv TviM T/S A/S ErviM T/S A/S ErviM
sem trigo Tv/Tv TviIM T/S Tv/Tv ErviM T/S A/S ErviM T/S
TviM T/S Tv/Tv TviM T/S A/S ErviM T/S A/S
4. Rotagio de trés invernos T/S Co/S L/S Tt/M T/S Co/S L/S Ser'M T/S
sem trigo Co/S /S Tr/M T/S Co/S L/S Ser/M T/S CofS
/S Tr/M T/S Co/S /S To/M T/S Co/S L/S
™M T/S Co/S L/S To/M T/S Co/S L/S Ser/M

A - Aveia; C - Cevada; Co - Colza; Erv - Ervilhaca; L - Linho; M - Milho; S - Soja; Ser - Serradela; Tr - Tremogo;
T - Trigo; Tv- Trevo.

TABELA 2. Valores de pH, de alumfnio, de célcio + magnésio, de f6sforo, de potissio e de matéria
orgéinica em diferentes anos. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1989.

Elementos analisados 1984 1985 1986 1987 1988
pH em H,O 1:1 5,2 53 53 5,0 5,8
Al trocédvel (meq/100 g de solo) 0,34 0,41 0,42 0,46 0,08
Ca + Mg trocével (meq/100 g de solo) 6,78 6,87 6,77 7,04 8,36
P extrafvel (ppm) 16,3 20,3 23,8 24,0 23,0
K disponivel (ppm) 116 125 141 137 152
M.O. (%) 32 3,6 3,5 3,6 39

TABELA 3. Resumo da andlise conjunta da va-  tratamentos, em todos os anos e na média ge-
ridncia para rendimento de griaos ral (Tabela 5). Isto evidencia o efeito detri-

(RG) e para estatura de plantas mental da crucffera, cultivada no inverno, so-
(EP) da soja BR 4, semeada de 1984 bre a soja.

a 1988. EMBRAPA-CNPT, Passo Isto tem sido verificado em plantio direto,
Fundo, RS, 1989. provavelmente pelo efeito de substincias t6xi-
cas liberadas durante a decomposicdo dos
restos culturais da colza, como relatado por

Causas da variincia GL QM doRG GL QMdaEP

Anos 4 6.743.07991** 4 2,192,85*+ Almeida (1988) e Patrick et al. (1964). Em pe-
Tipos de sucesséo 8  524.160,09** 8 380,05** rfodos secos, com m4 distribuicdo de chuvas
Anos x tipos conforme ocorreu em 1985 e¢ 1986 (Boletim
de sucesséio 2% 120997,19% 32 M467** A orometeorolgico 1986 e 1987), durante o

estabelecimento e o desenvolvimento da soja
apds a colza, este efeito tendeu a agravar-se
** Nfvel de significncia de 1% ainda mais, reduzindo, significativamente, a

Erro médio 90 5.720,72 120 5,40
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TABELA 4. Efeitos de culturas de inverno no rendimento de grios em kg/ha (RG) da soja BR 4,
anos agrfcolas 1984/85 a 1988/89. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1989.

Tipos de sucessio 198&/&985 198§/é986 198]6{(13987 198}7{/&988 DP 198}8{/&989 DP Média

Soja ap6s: trigo4 3.682 2.913a 1.752 ab 1.778 ab 18.11 3.123a 24,11 2.650a
trigo® 3.609 2.807ab 1,756ab 1.959a 18.11 2.887a 24.11 2.604a
linho 3.781 2.772ab 1,551 bc 1.282¢ 18.11 1.978 be 09.12 2.273ab
trigo® 3.725 2.725 ab 1.493 cd 1.770 ab 18.11 2.899 a 24.11  2.522ab
aveia 3.523 2.585b 1.768 a 1.450 be 18.11 2.250b 11.11  2.315ab
cevada 3.734 2.558b 1.580 abc 1.374 be 18.11 2.028 be 24,11 2.255ab
trigo ! 3.550 2.669 ab 1.454 cd 1.196 ¢ 18.11 1.668 d 24.11  2.107 bc
colza® 3.415 1.106 ¢ 1.434 cd 1.109c¢ 04.12 1.944 cd 09.12 1.802c¢
colza 3.491 903 ¢ 1.306d 1.009 ¢ 04.12 2.023 bc 09.12 1.746¢

Média 3.612 2.338 1.566 1.436 2.311 2.253

CV (%) 5,84 8,65 9,23 22,91 8,96 -

F de tratamentos 1,42NS  57,21** 5,15%* 4,05%* 29,23%* 4,33%*

! Monocultura de trigo.
2 Trigo ap6s colza, cevada e tremogo ou serradela.
3 Trigo ap6s aveia rolada e ervilhaca.

4 Trigo ap6s colza, linho e tremogo ou serradela.
5 Colza ap6s cevada, tremogo ou serradela e trigo.
® Colza apés linho, tremogo ou serradela e trigo.

A soja, de 1984/1985 a 1986/1987, foi semeada numa sé época, respectivamente, 07.12.84, 21.1 1.85¢04.12.86.

DP - Data de plantio da soja.

Médias, seguidas da mesma letra, na coluna, ndo apresentam diferencas significativas de 5% de probabilidade, pelo teste de

Duncan.
NS - Nio significativo.

** . Nfvel de significincia de 1%.

TABELA 5. Efeitos das culturas de inverno na estatura de planta em cm da soja BP 4, anos agrfco-
las 1984/85 a 1988/89. EMBRAPA -CNPT, Passo Fundo, RS, 1989.

Tipos de sucessdo 1984/1985 1985/1986 1986/1987 1987/1988 1988/1989 Média

Sojaapés: t.rigo4 117,6a 81,5a 108,0a 102,8 ab 99,3 ab 101,8a
trigo’ 108,7b 67,3 de 108,0a 102,3 ab 102,0a 97,7 ab
linho 111,9 ab 76,0 abc 104,8a 98,3 bc 93,3 bed 96,9 ab
trigo® 110,2 ab 79,3 ab 105,0 a 104,5a 98,5 abc 99,5 ab
aveia 113,0 ab 72,0cd 82,0¢c 92,8 ¢ 98,3 abc 91,6 b
cevada 111,6 ab 64,8¢e 105,0a 104,5a 93,8 bed 95,9 ab
trigo! 111,3 ab 73,8 be 106,8a 101,3 ab 92,0 cd 97,0 ab
colza® 94,6 c 43,8 f 88,3 bc 74,5d 89,3d 78,1c
colza M,5¢ 423f 89,5b 71,3d 96,3 abc 78,8¢

Média 108,2 66,8 99,7 94,7 95,8 93,0

CV (%) 5,14 5,97 4,76 4,39 4,84 -

F de tratamentos 8,43%* 52,62** 18,17** 38,47** 3,06* 8,50**

1Monocultura de trigo. * Trigo ap6s colza, linho e tremogo ou serradela.

2 Trigo apés colza, cevada e tremogo ou serradela.
3 Trigo apés aveia rolada e ervilhaca.

2 Colza ap6s cevada, tremogo ou serradela e trigo.
Colza apés linho, tremogo ou serradela e trigo.

Médias, seguidas da mesma letra, na coluna, ndo apresentam diferengas significativas ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo

teste de Duncan.
* _ Nfvel de significincia de 5%.

estatura de plantas conforme foi observado,
anteriormente, neste ensaio e em estudos con-
duzidos por Santos et al. (1983), Santos et al.
(1986¢), € Santos et al. (1988f).

Com relagdo 3 monocultura de soja, trata-
mento que vem sendo conduzido na mesma

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(5):729-735, maio 1991

** _ Nfvel de significancia de 1%.

4rea desde 1980, pode, também, estar ocor-
rendo alelopatia da prépria cultura da soja, ou
seja, a decomposigao dos seus restos culturais
leva 2 liberagdo de alguns compostos, 0s quais
se acumulam no solo até atingirem concentra-
¢bes que se tornam inibidoras do crescimento
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da prépria planta (Almeida 1988). Convém
mencionar que, quanto & ocorréncia de doen-
¢cas na soja, at€ o presente nao se verificou
nenhuma com intensidade alta, capaz de expli-
car os decréscimos de rendimento de graos ob-
servados na monocultura desta leguminosa.

Salienta-se, ainda, que até o presente nao
foram constatados efeitos relevantes da rota-
¢ao ou de sucessiao de culturas sobre os nfveis
de nutrientes e de matéria orginica, na camada
superficial do solo (O a 20 cm) (Santos & Ro-
mam 1989).

CONCLUSOES

1. Na maioria dos anos e na média geral,
houve efeito das culturas de inverno sobre o
rendimento de grios e sobre a estatura de
plantas da soja.

2. O efeito do tipo de sucessdo sobre as va-
ridveis estudadas depende do ano.

3. Na média dos anos, a soja cultivada apés
a colza e em monocultura com trigo foi afeta-
da negativamente quanto ao rendimento de
graos.

4. No mesmo perfodo, a soja apds a colza
mostrou, também, menor estatura de plantas.
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