CARACTERIZACAO DO PALMITO OBTIDO DE ALGUMAS COMBINAGOES HIiBRIDAS

ENTRE ACAI E JUCARA CULTIVADAS SOB DIFERENTES CONDIGOES.
I. MATERIA-PRIMA'

SONIA DEDECA S. CAMPOS2, MARILENE LEAO A. BOVI® e MARILENE IADEROZA*

RESUMO - Neste estudo foram efetuadas comparagdes fisicas, quimicas e bioguimicas de
palmitos hibridos obtidos por meio de cruzamento normal e reciproco, além de retrocruza-
mento. Também foram avaliadas as influéncias dos fatores localidade, condigdo de cultivo
(sol e sombra), nimero de foliolos e perfilhamento. O poder tampdo e atividade enzimica fo-
ram influenciados apenas pela localidade, o pH sofreu influéncia da localidade e também da
condigdo de cultivo. Hibridos cultivados a pleno sol tiveram menor pH do palmito em com-
paragdo com os sombreados, bem como maior produgdo, baseada em plantas individuais. Os
tipos de cruzamento reciproco ¢ retrocruzamento produziram palmito com menor rendimento
gue o cruzamento normal. O mesmo aconteceu em relagdo as plantas perfilhadas quando
comparadas com as de estipe Gnico. Hibridos de seis foliolos, especialmente quando cultiva-
dos a pleno sol, mostraram maior rendimento do gue os de trés a cinco foliolos cultivados nas
mesmas condigoes.

Termos para indexagdo: produgéo, pH, poder tampéo, atividade enzimica.

CHARACTERIZATION OF PALM HEART HARVESTED FROM SEVERAL
CROSSING COMBINATIONS BETWEEN E. OLERACEA MART.
AND E. EDULIS MART. GROWING UNDER DIFFERENT CONDITIONS.
I. RAW MATERIAL

ABSTRACT - Some physical, chemical and biochemical characteristics of palm heart Euter-
pe oleracea Mart. and Euterpe edulis Mart., harvested from interespecific hibrid plants, were
studied. The palms were grown at two locations in Sdo Paulo State, Brazil, under two insola-
tion conditions: full sunlight and shaded by forest trees. Buffering capacity, enzimatic acti-
vity and pH of palm heart were affected by the location. Growing conditions affected only
yield (per plant basis) and pH of palm heart. Reciprocal plants yielded less than normal cros-
ses. The same was true for hibrids with tillering capacity in comparison to plants with a sin-
gle growing point. A relationship between a morphological characteristic of the seedling and
the yield of mature plants was found.

Index terms: hybrids, yield, pH, buffer, enzimatic activity.
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Dentre os vérios géneros de palmeiras
apropriadas para a produgio de palmito desti-
nado ao consumo humano (Ledo & Cardoso
1974), destaca-se o género Euterpe, ¢ dentro
deste, apenas as espécies E. edulis e E. olera-
cea vém sendo exploradas comercialmente pa-
ra a produgdo industrial de palmito. A primei-
ra, conhecida como jugara ou palmiteiro, for-
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nece matéria-prima de bom didmetro, boas
qualidades organolépticas e bom rendimento,
porém, nao apresenta regeneragac apos o
abate, exigindo reflorestamento. A segunda
espécie, conhecida como agai ou agaizeiro,
produz palmito de didmetro inferior e de ca-
racteristicas menos delicadas que os da E.
edulis, contudo, tem a grande vantagem de
perfilhar, o que determina uma produgéo con-
tinua de palmito (Bovi 1984). Ambas levam
cerca de oito anos para oferecer um rendi-
mento em palmito considerado bom para elas.

Palmitos hibridos entre E. oleracea ¢ E.
edulis vém sendo estudados desde 1973 (Bovi
et al. 1987 a, b) e tém se mostrado altamente
adaptiveis as diversas condi¢ées agrobiocli-
méticas, sendo nisticos € precoces em relagao
aos genitores, além de apresentarem bom per-
filhamento.

Ferreira et al. (1982 a, b) avaliaram o pal-
mito produzido pelos hibridos em relagdo aos
genitores, porém, somente foi estudado o cru-
zamento onde o genitor materno era a espécie
E. oleracea e o paterno era a espécie E. edulis
(cruzamento normal). Este hibrido apresentou
rendimento superior aos dos genitores, bem
como caracterfsticas fisicas e organolépticas
aceitdveis. Contudo, apresentou maior ativida-
de da enzima polifenoloxidase e também maior
poder-tampéo.

Atualmente, o Instituto Agrondémico de
Campinas vem estudando dois tipos de cruza-
mento: o normal (E. oleracea x E. edulis) e o
reciproco (E. edulis x E. oleracea), sendo ne-
cessérios estudos comparativos para a verifi-
cagao da influéncia da diregdo do cruzamento
em relacdo a qualidade do palmito. Para al-
guns caracteres agrondmicos, tais como o per-
filhamento, j4 foi observado que h4 provivel
heranga materna, visto que hfbridos obtidos
tendo o acgaizeiro como mde perfilham mais
que hibridos que tém o palmiteiro como geni-
tor materno (Bovi et al. 1987 a).

O presente estudo faz parte de um projeto
onde se comparam, por meio de avaliagbes fi-
sicas quimicas, bioquimicas e organolépticas,
palmitos hibridos interespecificos de palmitei-
ros obtidos por meio de cruzamento normal
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(E. oleracea x E. edulis) e reciproco (E. edu-
lis x E. oleracea). Ele vem complementar os
estudos realizados anteriormente e fornecer
importantes subsidios ao programa de melho-
ramento genético do palmiteiro. Ao mesmo
tempo, dada a existéncia de experimentos em
diferentes localidades e condig¢des de cultivo,
torna-se possivel avaliar a influéncia desses
fatores nas caracterfsticas do palmito. Estas
também puderam ser avaliadas em relacido a
certas particularidades da populagdo hibrida,
tais como nimero de folfolos e perfilhamento,
sendo possfvel ainda, o estudo de populacoes
obtidas por retrocruzamento (hibridos x E.
edulis).

MATERIAL E METODOS

Matéria-prima

As amostras de palmito hibrido foram coletadas
nas Esta¢ées Experimentais do Instituto Agrondmi-
co de Campinas, localizadas em Ubatuba e Parigue-
ragu e faziam parte dos campos experimentais de
melhoramento do palmiteiro. As plantas, por ocasido
da colheita, tinham oito anos de idade. Datalhes so-
bre condigdes edafoclin dticas e cultivo encon-
tram-se nos artigos publicados por Bovi et al
(1987 a, b).

Da Estagdo Experimental de Ubatuba provieram
as amostras:

1. A-sol-Uba: hibridos E. oleracea x E. edulis
(cruzamento normal), trés a cinco foliolos, cultivado
a pleno sol;

2. A-sombra-Uba: hibrido E. oleracea x E. edulis
(cruzamento normal), trés a cinco foliolos, cultivado
sob mata nativa previamente raleada;

3. B-sol-Uba: hibrido E. oleracea x E. edulis
(cruzamento normal), seis foliolos, cultivado a pleno
sol;

4, B-sombra-Uba: hibrido E. oleracea x E. edulis
(cruzamento normal), seis foliolos, cultivados sob
mata nativa previamente raleada;

5. C: hibrido E. edulis x E. oleracea (cruzamento
reciproco) cultivado a pleno sol;

6. D: retrocruzamento de hibrido E. oleracea x E.
edulis com E. edulis, trés a cinco foliolos, cultivado
sob sombreamento permanente fornecido por inga-
zeiros (Inga edulis);

7. E: retrocruzamento idéntico ao anterior, po-
rém, com seis foliolos na primeira folha completa;
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De Pariqueragu, vieram as amostras:

1. A-sombra-Pa: hibrido E. oleracea x E. edu-
lis, trés a cinco foliolos, cultivado sob mata nativa
previamente raleada;

2. B-sombra-Pa: hibrido E. oleracea x E. edu-
“lis, seis folfolos, cultivado nas mesmas condigdes do
tratamento anterior;

3. F: hibrido E. oleracea x E. edulis, com perfi-
Ihamento, cultivado a pleno sol;

4. G: hibrido E. oleracea x E. edulis, sem perfi-
lho, cultivado a pleno sol.

Caracterizagio da matéria-prima

As amostras foram caracterizadas quanto aos
seus atributos fisicos (dimensdes, peso), pH e poder
tampdo, por meio da curva de titulagdo, para a de-
terminagdo do teor de 4cido citrico a ser adicionado
na salmoura de enlatamento para que o produto aca-
bado atingisse o pH final de equilibrio de 4,3, segun-
do a metodologia empregada por Zapata & Quast
(1975).

Para as caracterizagdes biogufmicas referentes as
atividades de polifenoloxidase e peroxidase, foi em-
pregada a seguinte metodologia:

1. Preparo do pé cetdnico - trituragdo de por-
¢bes de palmito em liguidificador tipo Waring Blen-
dor com acetona, a -202C, filtragdo a vicuo e lava-
gens com acetona para remogao total dos compostos
fendlicos;

2. Extragdo ¢ determinagio da atividade da
polifenoloxidase - tratamento do p6 cetOnico com
polivinilpirrolidona (PVP) na proporgdo de 1:1, se-
guido de homogeneizagio com 100 ml de tampéo-
fosfato 0,1 M, pH 7,0, durante 30 minutos; centrifu-
gagdo a 20.000 g durante 15 minutos, a 5°C. O so-
brenadante foi utilizado nas determinacdes da ativi-
dade. A determinagio da atividade foi realizada pela
adigdo de 2,8 ml de solugdo de catecol 10 m e
100-200 p.1 do extrato enzimico, e as leituras foram
feitas em espectrofotémetro Varian, modelo 634.
Uma unidade de énzimo foi definida como a guanti-
dade deste que causou um aumento de 0,1 unidade
de absorbancia por minuto, por mililitro do extrato a
420 nm (Flurkey & Jen 1978 e Bernhardt et al.
1978).

3. Extragdo ¢ determinagdo da atividade da
peroxidase - mistura de 0,5 g de pd cetdnico com
50 ml de tampio tris-HC1 0,1 M e pH 8,0 sob agita-
¢ao durante 30 minutos, filtragdo em gaze, centrifu-
gagdo a 20.000 g, durante 20 minutos a 5°C. A de-
terminagdo da atividade foi feita pela adigdo de
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2,4ml da solugao de guaicol 0,0072 M, 0,5 ml de
H202 0,026 M e 10-100 w1 da solugdo enzimica e as
leituras de absorbédncia foram realizadas em espec-
trofotdmetro Varian, modelo 634. Uma unidade de
énzimo foi definida como a quantidade de énzimo
gue causou um aumento de 0,1 unidade de absorban-
cia por minuto, por mililitro de extrato, a 470 nm
(Flurkey & Jen 1978, Draetta & Ben-Shalom 1984).

Anilise de dados

Para a caracterizagdo fisica da matéria-prima,
empregou-se o delineamento em blocos ao acaso,
com onze tratamentos, duas repetigdes por bloco e
cinco a sete blocos, dependendo do material utiliza-
do. Para a determinagdo do pH e do poder-tampdo,
foram utilizados apenas dois blocos por tratamento,
com um repetigdo por bloco. As determinagbes da
atividade enzimica foram feitas em amostras Gnicas.

Os dados de caracterizagdo fisica do palmito e do
poder-tampao (gramas de 4cido citrico por 100 gra-
mas, para obtengdo de pH igual a 4,3) foram subme-
tidos a an4lise de varidncia (a 1 e a 5%), empregan-
do-se o teste de Tukey (a 5%) para diferenciacéo
entre as médias (Steel & Torrie 1960).

Correlacbes simples foram calculadas entre al-
guns caracteres, assumindo-se¢ um modelo linear
(Steel & Torrie 1960).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sao apresentados a caracteriza-
cao fisica dos diferentes materiais e o sumdrio
das estatfsticas utilizadas.

Os coeficientes de variagdo para peso, dii-
metro médio e comprimento do palmito estive-
ram dentro do esperado (6,2 a 8,2%) para
anslises de laboratdrio. No entanto, o resfduo
basal (corag@o) apresentou alto coeficiente de
variagdo (30,4%), evidenciando a dificuldade
em se caracterizar a porgdo macia do estipe
nas operacdes de pré-desembainhamento.

A anilise da variancia (teste F) mostrou di-
ferengas significativas entre os diversos tipos
de hibridos utilizados para todos os caracteres
avaliados.

Por meio do teste de Tukey, constatou-se
nio haver diferengas significativas entre as lo-
calidades quando se compara a mesma combi-
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nagédo hibrida cultivada em ambas. Tal afirma-
tiva pode ser confirmada comparando-se os
hibridos A-sombra-Uba com A-sombra-Pa
¢ B-sombra-Uba com B-sombra-Pa.

Avaliando-se a influéncia das condigbes de
cultivo - a pleno sol sob sombra fornecida por
mata nativa previamente raleada - observa-se
por meio das comparagbes A-sol-Uba x A-
sombra-Uba e B-sombra-Uba, que o cultivo a
pleno sol propiciou plantas com maiores di-
metros, comprimentos e rendimentos, tanto
dos residuos basais, quanto dos palmitos.

Em relagéo ao tipo de cruzamento, se nor-
mal ou reciproco, verificou-se que o normal
apresentou um rendimento maior em palmito
do que o reciproco, o que pode ser evidencia-
do se compara os hibridos A-sol-Uba e B-sol-
Uba, ambos provenientes de cruzamento nor-
mal com o C (recfproco), cultivado sob as
mesmas condicoes.

Os dois primeiros apresentaram uma média
de rendimento em palmito, de 671,0 e 933,9
gramas, respectivamente, contra 576,0 gramas
do iltimo. Também em resfduo basal, o cru-

TABELA 1. Caracterizagio fisica de palmito hibrido.

Peso (g)

Tratamentos! Comprimento Diametro Residuo Palmito

(cm) (cm) Basal
A-sol-Uba 49,5 ab 42b 461,0a 671,0b
A-sombra-Uba 38,8 de 3,0e 211,5¢cd 3570¢g
A-sombra-Pa 33,1e 3,6 cd 2379 cd 341,7¢
B-sol-Uba 51,4a 49a 407,5 ab 9339a
B-sombra-Uba 44.8 abcd 3,2de 182,5d 373,9 fg
B-sombra-Pa 32,5¢ 3,8 bed 176,3d 390,5 fg
C 43,2 bed 4,0 bc 286,0 abcd 576,0 cd
D 47,3 abc 3,7 bed 389,2 abc 456,7 ef
E 47,7 abe 3,8 bed 321,5 abed 523,0de
F 38,8 de 3,9bc 198,04 392,8 fg
G 41,7 cd 49a 280,9 abed 656,5 be.
Média 42,9 3,9 2943 533,9
Desvio 6,9 0,6 124,9 191,9
F 16,3%* 30,4** 5,6%* 97,2%%
C.V. (%) 8,2 6,2 30,4 7,9
D.M.S. 7,6 0,5 192,8 90,4

Obs. Valores seguidos da mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tu-

key (5%).

L A - E. oleracea x E. edulis - 3 a 5 foliolos
B - E. oleracea X E. edulis - 6 foliolos
C - E. edulis X E. oleracea

D - hibrido (E. oleracea x E. edulis) X E. edulis - 3 a 5 foliolos
E - hibrido (E. oleracea x E. edulis) x E. edulis - 6 foliolos

F - E. oleracea x E. edulis - com perfilho

G - E. oleracea x E. edulis - sem perfilho

sol - cultivado a pleno sol.

sombra - cultivado sob sombreamento permanente
Uba - cultivado em Ubatuba

Pa - cultivado em Parigueragu
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zamento normal mostrou maiores valores do
que o reciproco (461,0 e 407,5 contra 286,0
gramas).

O retrocruzamento parece aumentar o ren-
dimento em palmito, quando comparado ao
cruzamento primdrio. Cruzando-se os hibridos
originais com o progenitor masculino (Euterpe
edulis), parece haver uma maior introducao de
caracteristicas dessa palmeira, incluindo
aquelas relacionadas ao palmito, tais como
nimero de folhas e comprimento da bainha
foliar, o que poderia explicar esse fendmeno.
Isto pode ser observado com a comparagdo
entre os tratamentos A-sombra-Uba (normal) e
D (reciproco) e B-sombra-Uba (normal) e E
(reciproco), que envolve populagées com o
mesmo nimero de foliolos.

Em todo cruzamento envolvendo as espé-
cies E. oleracea a E. edulis, sempre tem sido
observada uma percentagem de plantas que
nao perfilham. Num cruzamento normal, esta é
da ordem de 20 a 30% (Bovi et al. 1987a),
enquanto num cruzamento recfproco ainda nao
se tem um valor muito bem determinado, con-
tudo, sabe-se que & superior, da ordem de 30 a
50%. Apesar de ndo perfilharem, estas plantas
apresentam uma caracterfstica favordvel que €
a precocidade, devido a auséncia de competi-
¢ao dentro da touceira. Estas palmeiras podem
ser cortadas numa idade inferior (cerca de trés
anos de campo), enquanto a planta perfilhada
leva de quatro a seis anos para atingir as con-
di¢des de corte, apesar da igualdade de condi-
¢6es de solo, clima e cultivo (Bovi et al.
1987a, b).

Aqui, também observou-se que o rendi-
mento das plantas ndo perfilhadas (tratamento
G) foi significativamente superior ao das
plantas com perfilhos (hibrido F), especial-
mente para o peso do palmito e didmetro mé-
dio, comprovando portanto, a possibilidade do
corte em menor tempo.

O nimero de folfolos da primeira folha
completa, apresentado pela plantula, parece ter
certa influéncia no seu futuro rendimento em
palmito. Observou-se que as plantas com
maior nimero de foliolos apresentaram maior
rendimento. No entanto, diferencas estatisti-

camente significativas sé foram constatadas
nos tratamentos a pleno sol ou sob sombrea-
mento fornecido por ingazeiros (comparagdes
de A-sol-Uba x B-sol-Uba e tratamento D
e E).

Observagds anteriores evidenciam certa
correlacio entre o mimero de foliolos das
plantulas com o nimero de perfilhos e desen-
volvimeto da planta-mae. Por outro lado, Bovi
et al. (1987 a) relatam o menor perfilhamento
de hibridos quando em condigbes de som-
breamento dado por mata nativa, em relagdo
aos cultivados a pleno sol. O menor perfilha-
mento dos hibridos pode mascarar a expressao
de melhor desenvolvimento dos de maior ni-
mero de folfolos quando cultivados em condi-
¢oes de maior sombreamento, uma vez que
iguala os dois tipos (trés a cinco folfolos e seis
foliolos) as condig¢oes de menor perfilhamento.
A anélise conjunta dos tratamentos para niime-
ro de foliolos também nao mostrou diferencas
estatisticamente significativas (Tabela 2) para
os dados de peso de palmito, residuo basal e
comprimento do palmito, embora, para o dia-
metro médio, os hibridos de seis foliolos te-
nham sido superiores nessa caracterfstica. No
entanto, quando a anélise estatistica por nime-
ro de folfolos (Tabela 3) foi aplicada apenas
aos tratamentos a pleno sol e nos sombreados
por ingazeiro (recebendo maior insolacao
quando comparado aos sob mata nativa), as
médias para peso em palmito e didmetro médio
foram estatisticamente significativas, a 1 e a
5%, respectivamente. Nessas condigdes de
maior insolagdo, as plantas de seis foliolos
produziram mais palmito e com didmetro
maior do que as de trés a cinco foliolos. Cor-
relages entre individuos dos dois tipos, para
todos os tratamentos onde a separagdo de fo-
Iiolos foi observada, mostram resultados inte-
ressantes, conforme pode ser visto na’Tabe-
la 4. Além das correlagoes Gbvias, altamente sig-
nificativas, entre palmito, resfiduo basal, dia-
metro médio e comprimento, chamam atengdo
as correlagdes, também estatisticamente signi-
ficativas (ao nivel de 5%) envolvendo os ca-
racteres peso e didmetro médio do palmito e o
nimero de folfolos. Esses resultados mostram
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que plantas com seis folfolos na primeira folha
completa apresentaram, quando adultas, maior
rendimento em palmito (peso) e maior diame-

tro do palmito obtido.

S.D.S. CAMPOS et al.

Visto que, neste estudo, o sombreamento

possa estar interferindo na expressao plena da
correlagdo entre rendimento e mimero de fo-
liolos, devido ao menor perfilhamento das

TABELA 2. Médias dos tratamentos analisados pelo mimero de folfolos da primeira folha com-
pleta, cultivo a pleno sol, sob ingazeiras e sob mata nativa.

Peso (g)
Foliolos Hibridos Comprimento Didmetro
(cm) (cm) Resfduo basal Palmito

A-sol-Uba 40,8 a(’) 3,6b 309,5 a 457,7a
3-5 A-sombra-Uba

A-sombra-Pa

D

B-sol-Uba 44,8 a 4,1a 289,1 a 600,0 a
6 B-sombra-Uba

B-sombra-Pa

E
Média 43,0 3,9 297,9 538,5
Desvio 8,1 0,7 136,8 225,6
F 2,3 n.s. 4,6* 2,2 ns 3,9ns
C.V.(%) 18,5 14,4 46,4 40,3

(”) Valores seguidos da mesma letra na vertical nao diferem significativamente entre si ao nivel de 5% (tes-

te F).

TABELA 3. Médias dos tratamentos cultivados a pleno sol ou sob a sombra de ingazeiras, analisa-
dos pelo nimero de folfolos da primeira folha completa.

Peso (g)
Foliolos Hibridos Comprimento Diametro
(cm) (cm) Residuo basal Palmito

A-sol-Uba 48,1a(”) 39b 425,1a 563,8b
3a$s

D

B-sol-Uba 49,6 a 4,4 a 364,5a 728,4 a
6 E
Média 49,1 4,2 395,7 662,S
Desvio 3,3 0,6 101,5 200,8
F 1,4 n.s. 5,9*% 1,4 ns 8,2%*
C.V. (%) 6,7 12,7 254 26,3

(’) Valores seguidos da mesma letra na vertical nio diferem significativamente entre si ao nivel de 1 e 5%

(teste F).
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TABELA 4. Correlagdes simples entre alguns caracteres do palmito e o nimero de foliolos da pri-
meira folha completa (nlimero de dados igual a 83).

Palmito Didmetro Comprimento Foliolos
Residuo basal 0,6672%**1 0,6103*** 0,6531%** -0,0871 ns®
Palmito 0,8916*** 0,7725%** 0,2305% 2
Didmetro 0,6440%** 0,2253*
Comprimento 0,0965 ns

! Significativo ao nivel de 0,1%
2 Significativo ao nivel de 5%
* Nao-significativo ao nivel de 5%

plantas sombreadas, recomenda-se conduzir
novos experimentos, projetados para tal finali-
dade, visando esclarecer este fato, uma vez
que o mimero de foliolos da primeira folha
poderia ser utilizado como marcador precoce
para rendimento para grande parte das combi-
nagoes hfbridas que vém sendo obtidas e estu-
dadas dentro do programa de melhoramento
genético do palmiteiro no Instituto Agrondmi-
co de Campinas.

Numa avaliacdo geral dos caracteres rela-
cionados ao rendimento em palmito conclui-se
que o hibrido de melhor desempenho quanto
as caracterfsticas ffsicas foi o B-sol-Uba (cru-
zamento normal, seis foliolos, cultivados em
Ubatuba, a pleno sol). O peso em palmito nes-
se tratamento alcangou 933,9 gramas, en-
quanto a média do experimento esteve em tor-
no de 533,9 gramas.

Na Tabela 5 € apresentada a caracterizagdo
dos hibridos quanto ao seu pH e teor de 4cido
citrico a ser adicionado para reduzir o pH ao
nivel de 4,3. O coeficiente de variagio para o
poder-tampdo foi baixfssimo (3,5%), o que d4
uma idé€ia de pecisdo desse tipo de anilise em
laboratério. A anélise de varidncia mostrou di-
ferengas significativas, ao nfvel de 1%, no po-
der-tampao dos hibridos estudados.

Comparando-se os hfbridos A-sombra-Uba
com A-sombra-Pa e¢ B-sombra-Uba com B-
sombra-Pa, pela Tabela 5, observa-se que a
localidade afetou tanto o pH quanto o poder-
tampdo. Os hfbridos cultivados em Ubatuba

apresentaram pH mais elevado e menor poder-
tampdo, diferengas estas, possivelmente decor-
rentes do tipo de solo e das condigbes climA4ti-
cas das regiGes (Bovi et al. 1987 a,b).

Pela comparagao dos resultados expressos
na mesma tabela, pode-se concluir que as con-
digoes de cultivo nao influenciaram as caracte-
risticas de pH e poder-tampao. Embora os hi-
bridos cultivados na sombra tenham apresen-
tado um pH mais alto € menor poder-tampao
do que os cultivados ao sol, as diferengas en-
contradas nao foram estatisticamente signifi-
cativas. As caracteristicas de nimero de fo-
lfolos e tipo de cruzamento (normal e recipro-
co) néo influenciaram esses fatores, enquanto
o retrocruzamento afetou apenas os hibridos
de trés a cinco folfolos, proporcionando um
palmito com maior poder-tampdo. O perfilha-
mento nado afetou o pH, mas sim o poder-tam-
péo, isto &, hibridos perfilhados apresentaram
um poder-tampio mais elevado, o que pode
ser confirmado comparando-se os teores en-
contrados nos hibridos F (perfilhados) ¢ G
(sem perfilhos).

Na Tabela 6 sao mostrados os resultados
das atividades das enzimas polifenoloxidase e
peroxidase.

Pode-se observar que os hfbridos prove-
nientes de Ubatuba apresentaram, em geral,
valores de polifenoloxidase relativamente bai-
xos, variando de 0,7 a 1,55 u/ml, enquanto
que para os cultivados em Pariqueragu estes
valores foram mais elevados, variando de 2,75
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a 4,75 u/ml. Quanto a peroxidase, o compor-
tamento apresentado foi o inverso, com valo-
res de atividade mais altos para os hibridos de
Ubatuba (valores de 2,75 a 12,75 U/ml), en-
quanto para os de Pariqueragu foram observa-
dos valores mais baixos (3,50 a 4,75 U/ml).
Esta influéncia da localidade de cultivo na ati-
vidade enzimica é enfatizada quando se com-

TABELA 5. Caracterfsticas de pH e poder
tampio de palmitos hibridos.

Tratamentos! pH poder tampio?
A-sol-Uba 5,90 0,390 d(")
A-sombra-Uba 6,20 0,355d
A-sombra-Pa 5,80 0,600 ab
B-sol-Uba 6,00 0,375d
B-sombra-Uba 6,25 0,430 cd
B-sombra-Pa 5,80 0,575 ab
C 5,80 0,430 cd
D 5,90 0,425 cd
E 6,00 0,510 be
F 6,00 0,675 a

G 5,95 0,505 be
Média 0,473
Desvio padrio 0,090

F 44 ,23%*
C.V. (%) 3,50
DMS (Tukey) 0,12

() Valores seguidos da mesma letra ndo diferem
significativamente ao nivel de 5% (teste de Tu-
key).

1 A-E.oleracea x E. edulis - 3 a 5 foliolos

B- E. oleracea x E. edulis - 6 foliolos

C- E. edulis x E. oleracea

D- hibrido (E. oleracea x E. edulis) x E. edulis -
3 a 5 foliolos

E- hibrido (E. oleracea x E. edulis) x E. edulis - 6
foliolos

F- E. oleracea x E. edulis - com perfilho

G- E. oleracea x E. edulis - sem perfilho

sol - cultivado a pleno sol

sombra - cultivado sob sombreamento perma-

nente

Uba - cultivado em Ubatuba

Pa - cultivado em Pariqueragu

2 expresso em gramas de 4cido citrico por 100 g de
palmito necessérios para atingir pH 4,3.
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para os mesmos hibridos (A-sombra € B-som-
bra), cultivados em ambas as localidades.

A condigao de cultivo, ao sol ou a sombra,
parece nao influenciar a atividade do €nzimo
polifenoloxidase, afetando porém da peroxida-
se, o que pode ser observado comparando-se
os tratamentos A-sol-Uba x A-sombra—Uba e
B-sol-Uba x B-sombra-Uba.

Comparando-se os hibridos de cruzamento
normal (cédigos A e B) com o resultante de
cruzamento reciproco (C) nao se observou in-
fluéncia do tipo de cruzamento nas atividades
dos dois énzimos estudados.

TABELA 6. Valores de atividade das enzimas
peroxidase e polifenoloxidase dos

hibridos.

Atividade (U/ml)?

Tratamentos!
Peroxidase  Polifenoloxidase

A-sol-Uba 12,62 0,85
A-sombra-Uba 6,25 1,50
A-sombra-Pa 4,40 2,75
B-sol-Uba 2,75 1,35
B-sombra-Uba 12,75 1,55
B-sombra-pa 4,12 2,72
C 12,40 1,05
D 8,50 0,70
E 3,37 1,20
F 4,75 2,90
G 3,50 4,75

L' A - E. oleracea x E. edulis - 3 a 5 foliolos

B - E. oleracea x E. edulis - 6 foliolos

C -~ E. edulis x E. oleracea

D - hibrido (E. oleracea X E. edulis) x E. edulis - 3
a 5 foliolos

E - hibrido (E. oleracea x E. edulis) X E. edulis - 6
foliolos

F - E. oleracea x E. edulis - com perfilho

G - E. oleracea X E. edulis - sem perfitho

sol - cultivado a pleno sol

sombra - cultivado sob sombreamento permanente

Uba - cultivado em Ubatuba

Pa - cultivado em Pariqueragu

2 U/ml - unidade de énzimo € a quantidade de énzi-
mo que causa um aumento de 0,1 unidade
de absorbéncia por minuto por mililitro de
extrato.



CARACTERIZACAO DO PALMITO 645

O retrocruzamento afetou a atividade enzi-
mica da polifenoloxidase, diminuindo-a, tanto
para os hibridos de trés a cinco folfolos,
quanto para os de seis, enquanto a peroxidase
ndo apresentou uma tendéncia definida, o que
¢ um indicativo de que nfo ¢ influenciada pelo
retrocruzamento.

A atividade de polifenoloxidase do palmito
nao foi influenciada pelo nimero de foliolos
apresentados pelas plantas hibridas, como po-
de ser observado pelas comparagoes
A-sol-Uba x B-sol-Uba, A-sombra-Uba x B-
sombra-Uba ¢ A-sombra-Pa x B-sombra-Pa,
enquanto a atividade de peroxidase, em Uba-
tuba, nao apresentou tendéncia definida, pois
o hibrido A-sol-Uba (trés a ¢inco foliolos)
apresentou maior atividade que o B-sol-Uba
(seis foliolos), tendo os mesmos hibridos cul-
tivados a4 sombra apresentado comportamento
inverso. Entre os hibridos resultantes do retro-
cruzamento, o nimero de foliolos ndo afetou o
comportamento da peroxidase, mas sim o da
polifenoloxidase.

A caracteristica de perfilhamento afetou a
atividade da polifenoloxidase, tendo o hibrido
perfilhado (F) apresentado teores mais eleva-
dos que o ndo perfilhado (G). A atividade da
peroxidase ndo foi afetada pelo perfilhamento.

Uma vez que a peroxidase possui alta re-
sisténcia térmica e capacidade de regeneragao,
a sua presenga em amostras destinadas ao pro-
cessamento torna-se importante. Em termos de
processamento industrial, ao se apontar qual o
hibrido que apresenta palmito com caracterfis~
ticas mais adequadas, do ponto de vista bio-
quimico, pode-se dizer que o hibrido B-sol-
Uba (cruzamento normal, seis foliolos, culti-
vado ao sol), dentre os de Ubatuba, sugere um
melhor desempenho. Dos cultivados em Pari-
gueragu, ndo se observou um hibrido que se
destacasse com caracteristicas marcantes.

CONCLUSOES

1. A Iocalidade n#o influenciou a produti-
vidade de hibridos de palmiteiro. Hibridos
cultivados em Ubatuba (SP) tiveram rendi-

mento semelhante em palmito aos cultivados
em Pariqueragu (SP).

2. As condigbées de cultivo influfram no
rendimento em palmito, sendo que os hibridos
cultivados a pleno sol apresentaram maior
didmetro, comprimento e rendimento, tanto de
residuo basal quanto de palmito propriamente
dito.

3. Ainda em relagdo ao rendimento, houve
influéncia do tipo de cruzamento no peso do
palmito. Hibridos de cruzamento normal (E.
oleracea x E. edulis) tiveram rendimento su-
perior aos provenientes de cruzamento reci-
proco (E. edulis x E. oleracea).

4. Hibridos sem perfilhamento apresentaram
maior rendimento em palmito e residuo basal
quando comparados aos hibridos perfilhados
de mesma origem e de idénticas condigbes de
cultivo.

5. O niimero de foliolos da primeira folha
completa parece influenciar o futuro rendi-
mento da planta, constituindo-se em interes-
sante marcador para a avaliagdo precoce de
gendtipos superiores. No entanto, tal fato s6
pode ser comprovado nos hibridos cultivados
sob maior insolagdo, j4 que hé correlagdo ne-
gativa entre perfilhamento e sombreamento.
Hibridos de seis folfolos, cultivados sob estas
condigbes, sempre tiveram um rendimento
maior do que os de trés a cinco folfolos, culti-
vados em idéntica situagao.

6. A localidade afetou o pH e o poder-tam-
pao do palmito. Hibridos cultivados em Uba-
tuba apresentaram pH mais elevado e menor
poder-tampao do que os cultivados em Pari-
queragu.

7. Houve diferengas entre localidades tam-
bém para a atividade enzfmica apresentada
pelos hibridos. Em Ubatuba, os valores de po-
lifenoloxidase foram relativamente baixos
quando comparados aos obtidos para 0 mesmo
material genético cultivado em Pariqueragu.
Comportamento inverso foi apresentado pela
peroxidase.

8. As condigbes de sol e sombra parecem
ndo influir na atividade dos &nzimos encontra-
dos no palmito dos diferentes cruzamentos.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(5):637-646, maio 1991



646 S.D.S. CAMPOS et al.

9. O melhor hibrido em rendimento e de-
mais caracteristicas estudadas foi o obtido por
cruzamento de E. oleracea (como genitor fe-
minino) versus E. edulis (genitor masculino),
segregagdo seis foliolos e cultivado a pleno
sol.
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