REPETIBILIDADE DE CARACTERISTICAS DE LEITEGADA
DO NASCIMENTO AO DESMAME NA RAGCA LARGE WHITE'
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RESUMO - Foram estudados os dados de 801 partos de 255 fémeas Large White, acasaladas
com 25 reprodutores em regido subtropical, com a finalidade de se determinarem coeficientes
de repetibilidade do mimero de natimortos, tamanho e peso de leitegada ao nascimento, 21
dias de idade e desmama. Foram encontrados, respectivamente os valores 0,143+0,038;
0,241+0,039; 0,278+0,039; 0,239+0,039; 0,268+0,039; 0,241+0,039 e 0,163*0,038.
Foram estudados os efeitos destes coeficientes no aumento da acurdcia do preditor de valor
genético aditivo e as eficiéncias relativas de selecdo quando se esperam mais partos, em com-
paracdo com a selecao ao primeiro parto. Concluiu-se que o primeiro parto nio € um bom in-
dicador das producdes futuras e que a escolha de mies das futuras matrizes s6 deve ocorrer
apés o terceiro parto, pela maior acurcia do preditor e maior eficiéncia relativa de selego.

Termos para indexagdo: produtividade de porcas, melhoramento de suinos, predigdo de valor
genético.

REPEATABILITY OF LITTER CHARACTERISTICS
FROM BIRTH TO WEANING IN THE LARGE WHITE BREED

ABSTRACT - Data from 801 births of 255 Large White sows, mated to 25 boars under
subtropical conditions were analised to estimate repeatability. Estimated values were
0.14320.038 for number of stillborn, 0.241+0.039 for litter size at birth, 0.278+0.039 for
litter weight at birth, 0.239%0.039 for litter size at 21 days of age, 0.26830.039 for litter
weight at 21 days, 0.241+0.039 for litter size at weaning and 0.163%0.038 for litter weight
at weaning. The effects of these values on the accuracy of the breeding value predictor and
on the relative efficiency of selection based on “n” numbers of litters per sow compared to
that of the first litter are studied. The mainly conclusion is that the first litter is not a good
prediction of the following litters and the choice of mothers of future sows must be made
only after the third litter, in order to improve the efficiency and accuracy of selection.

Index terms: sow productivity, pig improvement, breeding value prediction.

INTRODUCAO

A suinocultura tem-se mostrado, dentre as
atividades ligadas 2 agropecudria, uma boa
opgdo nao sé para as grandes empresas, mas
também para pequenos proprietarios, que pre-
cisam aumentar o faturamento global de suas
propriedades.

E notéria a associagio da moderna suino-
cultura com a indidstria de carnes, uma vez que
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significativa parte da carcaga de um sufno &
melhor aproveitada pela indiistria de transfor-
magao, dada sua alta porcentagem de gordura,
do que pelo consumo in natura. Assim, a
suinocultura brasileira tem-se desenvolvido ao
redor das regides onde estdo os grandes frigo-
rfficos, adotando tecnologias que condicionam
bom nivel zootécnico.

Em face dos altos custos de introdugao,
manutengdo e alimentagdo da modemna suino-
cultura, a produgdo dos animais deve ser tam-
bém compativel com os melhores padrdes inter-
nacionais e com o retorno econémico espera-
do. Este retorno econdémico € fungao de fato-
res ligados ao ambiente e ao genétipo dos
animais, isto &, depende do desempenho do
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rebanho no que tange a produgdo das matrizes
(produtividade das porcas), do crescimento
dos animais (taxa de crescimento, conversio
alimentar, etc.) e da qualidade da carcaga dos
animais.

A produtividade de porcas estd vinculada a
um complexo de fatores que envolvem a ferti-
lidade, a prolificidade, a capacidade leiteira, a
habilidade materna, além de outras varidveis, e
pode ser avaliada pelo estudo do comporta-
mento das leitegadas, quer em tamanho, quer
em peso, na fase compreendida do nascimento
A desmama (Ferraz 1981).

As porcas apresentam certas caracterfsticas
que podem ser medidas repetidas vezes du-
rante suas vidas. As diferengas entre os de-
sempenhos de um mesmo animal ndo podem
ser de origem genética, uma vez que o patri-
moénio genético do animal € “imutdvel”’. As-
sim, tais diferengas sdo devidas as variagdes
ambientais, decorrentes de mudangas de clima,
alimentacdo, manejo, doengas, etc. A varian-
cia entre os indivfduos mede as diferengas
permanentes entre eles, e se deve tanto ao pa-
trim6énio genético quanto as influéncias per-
manentes de ambiente sobre os animais, as
quais perduram por toda a vida (manejo, ali-
mentacio, doengas na infincia ou na fase de
crescimento, problemas reprodutivos perma-
nentes, perda de t€tos, etc).

A relagdo varidncias entre medidas de uma
matriz e variancia total nos d4 o coeficiente de
repetibilidade, que é um conceito populacional
que mostra a correlagdo média entre as vérias
medidas repetidas dos individuos. Tal coefi-
ciente € de suma importincia no melhoramento
genético, particularmente quando se estuda a
produtividade de porcas, pois: 1) mostra como
a caracterfstica se repete ao longo da vida do
animal; 2) € importante no delineamento de
experimentos, para saber se o efeito € do tra-
tamento ou da repetibilidade; 3) estima a ca-
pacidade mais provével de produgio (CMPP);
4) auxilia na decisdo do momento de descarte
do animal do rebanho; 5) auxilia no estudo de
critérios de selegdo baseados em uma ou mais
observagoes de um individuo, determinando o
aumento de acurdcia da correlagdo entre o
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valor genético real e o estimado; 6) estabelece
o limite do coeficiente de herdabilidade;
7) auxilia no cédlculo do ganho de eficiéncia de
selecdo baseada em vérias observagdes de um
individuo, em comparagido com a selegdo ba-
seada em apenas uma observagao.

A literatura mostra uma série de estimativas
do coeficiente de repetibilidade de caracterfs-
ticas ligadas a produtividade de porcas, con-
forme pode ser visto na Tabela 1. Como se
pode concluir pela andlise desta tabela, os
valores estimados sdo pequenos, mostrando a
grande importincia dos fatores de ambiente
tempordrio sobre as caracterfsticas.

O objetivo do presente trabalho foi o de
estudar o coeficiente de repetibilidade do ni-
mero de natimortos, tamanho e peso de leite-
gadas ao nascimento, 21 dias de idade, e des-
mama, de porcas Large White, uma das racas
de maior expressdo em nosso meio, bem como
seus efeitos na acurdcia do preditor de valor
genético aditivo e na eficiéncia relativa de se-
legao.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho referem-se a
801 partos de 255 fémeas sufnas da raga Large
White, acasaladas com 25 cachagos, ocorridos entre
1976 ¢ 1980 na Fazenda Paineira, municipio de Ara-
coiaba da Serra (estado de Sdo Paulo), que se en-
contra a cerca de 560 m de altitude, com 23°30’S de
latitude e 47°38'GW de longitude, com temperaturas
médias anuais de 20°C e umidade relativa do ar mé-
dia de 75%. A precipitagdo pluvial anual da regido se
situa ao redor de 1.250 mm.

O manejo do rebanho consistiu em manutengio
de machos e fémeas em piquetes separados, com
acesso a abrigos cobertos. Quando do acasalamento,
as fémeas eram levadas ao piquete dos machos, de
onde seguiam para um piquete de fémeas vazias até
os 28 dias, para confirmagdo de gestagdo. Seguia-se
a manutengo das gestantes em piquetes de gestagéo,
até cinco a sete dias antes do parto, quando eram le-
vadas para maternidades com gaiolas met4licas. Cer-
ca de 14 dias ap6s o parto, as fémeas e suas leitega-
das eram levadas para creches coletivas (para duas
ou trés fémeas com suas ninhadas), onde permane-
ciam até a desmama, que ocorreu aos 42 dias de ida-
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TABELA 1. Estimativas do coeficiente de repetibilidade para tamanho e peso de leitegada ao
nascimento, aos 21 dias de idade e desmama, segundo a literatura.

Referéncia Raga Repetibilidade Erro-padrio
Tamanho de leitegada ao nascimento

Abarca (1963) Cruzamentos 0,03

Ferrari & Rognoni (1965) Large White 0,114

Ferrari & Rognoni (1965) Landrace 0,09

Urban et al. (1966) Vdrias 0,17 0,03
Shelby (1967) Duroc 0,25 0,05
Legault (1970a) Large White 0,145 0,01
Strang & King (1970) Large White 0,150

Kennedy & Moxley (1974) Vdrias 0,147

Legault et al. (1977) Large White 0,153 0,05
Schlindwein (1977) Duroc 0,260 0,05
Jelec et al. (1982) Landrace 0,14 0,04
Lou & Zhang (1982) S. Yunnan 0,05

Lobke et al. (1983) Landrace 0,05a0,13

Molenaar et al. (1983) Large White 0,19 a 0,28

Pantoja Neira (1984) - 0,120 0,02
Benevides Filho et al. (1985) Piau 0,28

Ademambo (1986) Vdrias 0,150

Krauze et al. (1986) - 0,140

Schlegel & Glei (1986) - 0,50 a 0,52

Korotkov (1987) Large White 0,570

Peso de leitegada ao nascimento

Schlindwein (1977) Duroc 0,31 0,05
Benevides Filho et al. (1985) Piau 0,36

Tamanho de leitegada aos 21 dias de idade

Legault (1970b) Large White 0,112 0,01
Strang & King (1970) Large White 0,14

Schlindwein (1977) Duroc 0,29 0,05
Korotkov (1987) Large White 0,46

Peso de leitegada aos 21 dias de idade

Abarca (1963) Cruzamentos 0,03

Strang & King (1970) Large White 0,14

Schlindwein (1977) Duroc 0,30 0,05
Tamanho de leitegada 2 desmama

Abarca (1963) Cruzamentos 0,05

Ferrari & Rognoni (1965) Large White 0,391

Urban et al. (1966) Vdrias 0,06 0,03
Shelby (1967) Duroc 0,16 0,03
Legault (1970b) Large White 0,105 0,009
Strang & King (1970) Large White 0,140

Legauit et al. (1977) Large White 0,139

Schlindwein (1977) Duroc 0,270 0,05
Jelec et al. (1982) Landrace 0,11 0,04
Lou & Zhang (1982) S. Yunnan 0,20

Benevides Filho et al. (1985) Piau 0,36

Korotkov (1987) Large White 0,510
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TABELA 1. Continuagio.
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Referéncia Raga Repetibilidade Erro-padrao
Peso de leitegada 2 desmama

Abarca (1963) Cruzamentos 0,07

Urban et al. (1966) Vdérias 0,05 0,03
Shelby (1967) Duroc 0,07 0,01
Legault (1970b) Large White 0,094 0,01
Strang & King (1970) Large White 0,04

Schlindwein (1977) Duroc 0,23 0,05
Benevides Filho et al. (1985) Piau 0,39

de entre 1976 e 1979 e entre 32 e 35 dias de idade
entre 1979 e 1980. Os machos ndo eram castrados
antes da primeira sele¢do para reprodutores, que
ocorreu ao redor dos 90 dias de idade. A alimentagio
do rebanho consistiu em ministragdo controlada de
racdes balanceadas, apropriadas as diferentes fases
dos animais.

Os dados colhidos foram codificados e proces-
sados no Centro de Computagdo Eletronica da
GEMAC - Genética, Matemdtica e Computagdo, do
Departamento de Genética ¢ Matemdtica Aplicada a
Biologia, da Faculdade de Medicina de Ribeirdo
Preto, da USP. As caracteristicas estudadas foram:

NM = niimero de natimortos, assim considerados
os leitdes nascidos j4 mortos, uma vez que os partos
eram assistidos.

TL, = tamanho de leitegada ao nascimento (lei-
toes vivos).

PL, = peso de leitegada ao nascimento (leitdes
vivos).

TL,, = tamanho da leitegada aos 21 dias de ida-
de.

PL,, = peso de leitegada aos 21 dias de idade.

TL4 = tamanho da leitegada ao desmame, ajusta-
do para 35 dias de idade.

PL4 = peso da leitegada a4 desmama, ajustado
para 35 dias de idade.

Os coceficientes de repetibilidade foram estimados
utilizando-se os dados ndo-ajustados para qualquer
efeito de ambiente detectdvel, analisados pelo méto-
do dos quadrados minimos (Harvey 1976) e segundo
o0 seguinte modelo matem4tico:

Yij =u+ M+ Eij’ onde:
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Yij = j-€sima observacao da i-ésima matriz.

u = estimativa de média geral por quadrados mi-
nimos.

M; = efeito fixo da i-ésima matriz.

Ejj = erro inerente a cada observagdo, NID
(0,07).

Ap6s a partigdo das varidncias observadas, as es-
perancas dos quadrados médios foram utilizadas para
estimagao do coeficiente de repetibilidade, segundo a
férmula:

~2
Tm
r= , onde:
~2 N2
Om + Og

‘o_lzn = componente de variidncia residual devida &
diferenca entre individuos;

27% = componente de varidncia de matriz devida
as diferengas entre medidas de uma mesma matriz.

Os erros-padrio das estimativas do coeficiente de
repetibilidade foram calculados segundo Swiger et
al. (1964).

Foi proposto também o cdlculo da capacidade
mais provédvel de producio (Lush 1945), como crité-
rio de selecéo, segundo a férmula:

n.r
CMPP=CP=MR+ (MA-MR),onde:
1+(m-Dr

CP = capacidade provével da préxima produgéo.
n = ndmero de observagdes do animal.

r = coeficiente de repetibilidade.

MR = média do rebanho.

MA = média das n observagdes do animal.
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A acurdcia do preditor do valor genético aditivo,
ou da correlagdo entre o valor genético estimado e o
valor genético real, € dada por Vleck et al. 1987):

n.r
a = ~————— , onde:
1+ @-Dr

a = acur4cia do preditor do valor genético aditi-
vo.

n = nimero de observagdes da fémea.

r= coeficiente de repetibilidade da caracterfstica.

&6 93

A eficiéncia da selecdo baseada em “n” observa-
¢bes de um mesmo animal em relagdo A conseguida
com apenas uma observagdo € dada por (Tumner &
Young 1969):

n
¢ = —————, observando-se a mesma nota-
1+ (n-Dr  ¢50 da férmula anterior e sendo

“e” a eficiéncia de selegdo.

RESULTADOS

A Tabela 2 mostra as médias, desvios-pa-
drac e coeficientes de variagdo das caracteris-
ticas estudadas, ao tempo em que a Tabela 3

TABELA 2. Médias, desvios-padrido e coefi-
cientes de variacdo de caracterfsti-
cas ligadas 2 produtividade de 255
porcas Large White, criadas em re-
gido subtropical.

Caracterfstica Média Desvio- Coeﬁc.iente
-padrdo de variacdo

Niémero de natimortos 0,744 1,328 178,45

Tamanho de leitegada

a0 nascimento 10,413 2,855 27,41

Peso de leitegada

ao nascimento 16,220 4,488 27,67

Tamanho de leitegada

aos 21 dias de idade 8,904 2,728 30,64

Peso de leitegada aos

21 dias de idade 45,900 14,869 32,39

Tamanho de leitegada

3 desmama 8,676 2,689 30,99

Peso de leitegada

3 desmama 92,396 33,443 36,20
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apresenta as estimativas do coeficiente de re-
petibilidade e respectivos erros-padrdo, obti-
dos para as caracterfsticas estudadas. A mag-
nitude dos erros-padrdo das estimativas indica
que elas foram obtidas a partir de modelo ma-
tem4tico apropriado, além de o mimero de ob-
servacoes também ser adequado, pois tais er-
ros-padrio sdo bem menores que as estimati-
vas, o que demonstra a consisténcia delas.

A anélise conjunta das Tabelas 1 € 3, com a
finalidade de compararem-se os valores aqui
encontrados com os da literatura, indicam nao
existirem grandes discrepancias entre as esti-
mativas aqui obtidas e as observadas por ou-
tros autores. De modo geral, os valores obser-
vados sdo baixos, o que indica que as caracte-
risticas ligadas a produtividade de porcas ndo
se repetem com precisdo. Isto significa que os
primeiros partos de uma porca ndo devem ser-
vir de base para critérios de descarte, perma-
néncia no rebanho ou selegédo.

Como a repetibilidade € o limite mdximo da
herdabilidade, os valores observados indicam
que todas as caracterfsticas analisadas sdo
muito influenciadas pelo ambiente ou por he-
ranga nio aditiva, ndo se esperando resultados
muito favordveis em processos seletivos apli-
cados 2 produtividade das porcas. Desta for-
ma, a selegdo de filhas de matrizes com boa
produtividade ndo deve trazer ganho genético
significativo. Por outro lado, melhorando-se as
condigGes de ambiente e explorando-se a hete-

TABELA 3. Estimativas do coeficiente de re-
petibilidade e respectivos erros-
-padrio de caracterfsticas ligadas 2
produtividade de porcas Large

White.

. Repetibi- Erro-
Caracterfstica lidade -padrio
Nuimero de natimortos 0,143 0,038
Tamanho de leitegada ao nascimento 0,241 0,039
Peso de leitegada ao nascimento 0,278 0,039
Tamanho de leitegada aos 21 dias 0,239 0,039
Peso de leitegada aos 21 dias 0,268 0,039
Tamanho de leitegada & desmama 0,241 0,039
Peso de leitegada 3 desmama 0,163 0,038
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rose advinda dos cruzamentos para produgio
de matrizes, devem-se conseguir ganhos bas-
tante maiores.

Uma ferramenta que se apresenta como de
grande utilidade para as decisdes do criador é
a previsao da capacidade mais provével de
produgdo. Como as fémeas sio mantidas ou
descartadas num plantel, com base em compa-
ragbes com porcas contemporineas deste
plantel, uma adaptagdo que pode ser feita na
férmula original de CP & substituir a média do
rebanho (MR) pela média das fémeas contem-
poridneas, ou seja aquelas que estejam efeti-
vamente em produgio no plantel no momento
da decisdo.

H4 que se ressaltar que, como qualquer ou-
tro pardmetro genético, o coeficiente de repe-
tibilidade € vélido apenas para aquele rebanho
ou populagdo onde foi calculado. Para gene-
ralizagdes, indica-se que as associagdes de
criadores de sufnos ou dérgiaos de Governo
apliquem a metodologia em todos os rebanhos
controlados, buscando, assim, um parimetro
que tenha validade para toda a populagido de
uma regido ou até mesmo do Pafs.

A Tabela 4 apresenta a evolugiio da acur4-
cia do preditor do valor genético aditivo (mé-
rito genético ou “‘breeding value’’), em fungio

do mimero de observagGes por porca. Pela sua
anilise, pode-se observar que a acuricia do
preditor cresce rapidamente quando se passa
de uma para trés observagbes por porca, dimi-
nuindo o crescimento apSs a quarta ou quinta
observagdes. De modo geral, analisando-se as
sete caracterfsticas simultaneamente, poder-se-
4 indicar aos melhoristas que a selegdo de lei-
toas que se tornardo futuras matrizes deve ser
feita apés o terceiro ou quarto partos de suas
maes, quando a acuricia do preditor do valor
genético aditivo, nestas caracteristicas anali-
sadas, passa de 0,60 em quase todas. No en-
tanto, esta prética elevari o intervalo entre ge-
ragbes em cerca de 1 ou 1,5 ano, diminuindo o
ganho genético anual. De qualquer modo, tal
selecdo ndo deve ser feita antes do segundo
parto da matriz. A Fig. 1 apresenta grafica-
mente a evolugdo da acurdcia do preditor do
“breeding value”, em fungdo do nimero de
observagdes por porca, das caracteristicas nu-
mero de natimortos, tamanho de leitegada ao
nascimento e pesos de leitegada ao nascimen-
to, 21 dias de idade e desmama. As curvas
dos tamanhos de leitegada aos 21 dias de ida-
de e desmama nao sdo representadas, por se-
rem praticamente coincidentes com a desta ca-
racterfstica observada ao nascimento.

TABELA 4. Acuricia do preditor de valor genético aditivo (breeding value) em caracterfsticas
ligadas 2 produtividade de porcas Large White, em fun¢do do néimero de partos por

porca.

-

Niimero de partos por porca

Caracteristica
1 2 3 4 5 6

Niimero de natimortos 0,378 0,500 0,578 0,633 0,674 0,707
TL nascimento 0,491 0,623 0,698 0,748 0,783 0,810
PL nascimento 0,527 0,660 0,732 0,779 0,811 0,835
TL 21 dias de idade 0,489 0,621 0,697 0,746 0,782 0,308
PL 21 dias de idade 0,518 0,650 0,723 0,771 0,804 0,829
TL desmama 0,491 0,623 0,698 0,748 0,783 0,810
PL desmama 0,404 0,529 0,607 0,662 0,702 0,734

TL = tamanho de leitegada
PL = peso de leitegada

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26 (4):575-583, abr. 1991



REPETIBILIDADE DE CARACTERISTICAS DE LEITEGADA

A Tabela 5 mostra os valores de eficiéncia
relativa da selegc@o, com base em ‘‘n”’ observa-
¢Oes de uma porca, em comparagdo com a
realizada j4 apSs o primeiro parto. Novamente
podemos concluir que apenas apés o terceiro
ou quarto partos de suas mies a selegdo das
futuras marrds deve ser feita, pois a eficiéncia
de selecdo & cerca de 50 a 60% maior que a
realizada no primeiro parto. H4 que se lembrar
que mesmo observando-se vérios partos de
uma porca, a eficiéncia de selecao para carac-
teres ligados A produtividade de fémeas serd
baixa, ao menos neste rebanho. A representa-
¢ao gréifica da evolugdo da eficiéncia relativa
de selegdo € apresentada na Fig. 2, para as ca-

Acurdcia do preditor
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FIG. 1. Acuricia do preditor de valor genético
aditivo em funcio do niimero de obser-
vagoes em produtividade de poreas.

TABELA 5. Eficiéncia relativa de selecio ba-
seada em ‘“n” partos, comparada
com selec@o ao primeiro parto, pa-
ra atributos ligados & produtivida-

de de porcas Large White.
Niimero de partos por porca
Caracterfstica
2 3 4 5 6
Ndmero de natimortos 1,322 1,527 1,673 1,783 1,870
TL nascimento 1,269 1,423 1,524 1,596 1,650
PL nascimento 1,251 1,389 1,477 1,539 1,584

TL 21 dias de idade 1,271 1,425 1,526 1,599 1,653
PL 21 dias de idade 1,256 1,398 1,489 1,553 1,601
TL desmama 1,269 1,423 1,524 1,596 1,650
PL desmama 1,311 1,504 1,639 1,740 1,818

TL = tamanho de leitegada
PL = peso de leitegada
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FIG. 2. Eficiéncia relativa de selecio baseada
em ‘n”’ partos comparada com selecao
ao 12 parto em porcas.

racterfsticas ndmero de natimortos, tamanho
de leitegada ao nascimento e peso de leitegada
ao nascimento, 21 dias de idade e desmama.
As curvas de tamanho de leitegada aos 21 dias
de idade e desmama sdo praticamente coinci-
dentes com a de tamanho de leitegada ao nas-
cimento, € nio sdo representadas.

CONCLUSOES

1. Os coeficientes de repetibilidade de ca-
racterfsticas ligadas & produtividade de porcas
sdo baixos, o que indica que as primeiras pro-
dugées ndao sio boas predigées das subse-
qiientes.

2. O efeito de heranga ndo aditiva e de am-
biente nestas caracterfsticas € grande.

3. A acurdcia do preditor do valor genético

‘aditivo cresce quando se observam vérios

partos de porcas Large White, devendo-se se-
lecionar marrds apenas apds o terceiro ou
quarto partos de suas mées.

4. A selegdo feita apSs o quarto parto leva
a cficiéncias cerca de 50 a 60% superiores 2
realizada no primeiro parto.

5. O efeito de selegdo nas caracterfsticas
ligadas & produtividade de porcas deve ser pe-
queno.
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