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RESUMO - A colibacilose foi registrada em 31 animais (5,70%), de 19 propriedades, dentre
543 bezerros necropsiados, que mostravam diarréia, febre, anorexia, distdrbios respiratérios,
prostragio e caquexia; em trés foram observados fendmenos nervosos caracterizados respec-
tivamente por ataxia, paresia e cegueira. A enfermidade surgiu, com excegio de um caso, no
primeiro més de vida. As cepas de Escherichia coli isoladas foram identificadas pelo sistema
API 20E. A classificagdo sorolégica de 13 cepas oriundas de bezerros de 8 diferentes cria-
¢oes evidenciou os sorotipos 078:K80, 0141:K99, 0119, 08:K99, 07, 021, 09 e 0128. A histo-
patologia mostrou a ocorréncia de alteragdes inflamatérias do parénquima pulmonar e do
corddo umbilical, ao lado de microabscessos esplénicos, renais € hepdticos e de trombos bac-
terianos nos rins, no bago e no figado, comprovando-se ainda bactérias na luz de tubos uri-
niferos. O conjunto de lesdes observadas permitiu a classificagdo de praticamente todas as
formas estudadas nas chamadas colibaciloses septicémicas, também denominadas colissepti-
cemias.

Termos para indexagdo: Escherichia coli, sorotipo, colissepticemia, lesbes, bovinos.

OCCURRENCE, BACTERIOLOGICAL AND HISTOPATHOLOGICAL ASPECTS
OF COLIBACILLOSIS IN CALVES

ABSTRACT - Colibacillosis was detected in 31 animals (5,70%) of 19 farms, from 543 dead
calves, that showed diarrhea, fever, anorexia, respiratory disorders, prostation and cachechia;
3 of them showed nervous problems characterized respectively by ataxia, paresis and
blindness. The enfermity started with only one exception in the first month of life. Strains of
isolated Escherichia coli were identified by the API 20E systems. The serologic classification
of 13 strains from 8 different farms was the following: 078:K80, 0141:K99, 0119, 08:K99,
07, 021, 09 and 0128. Histopathological findings were: omphalophlebitis, pneumonia,
microabscesses of the liver, kidneys and spleen and bacterial colonization of the renal tubules,
of the glomerular capillaries and spleen. The lesions observed lead to the classification of
almost all the forms studied from the so-called septicemia colibacillosis, also named
colisepticemia.

Index terms: Escherichia coli, serotypes, colisepticemia, lesions, bovine.
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INTRODUCAO

A colibacilose dos bezerros € uma doenga
infecto-contagiosa causada por estirpes pato-
génicas de Escherichia coli, que afeta os ani-
mais durante o perfodo de lactagdo. Esse mi-
crorganismo pode ser integrante da flora nor-
mal dos intestinos.
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Existem numerosas ragas patogénicas de E.
coli que sao classificadas sorologicamente so-
bretudo por seus antigenos somdticos (O) e de
superficie celular (K) (Corboz & Becker 1973,
Castro et al. 1967, Renault 1978, Renault et
al. 1977, Rojas & Prussinb 1978, Srivastava
& Arya 1979, Talavera 1979). As cepas de E.
coli patogénicas geralmente sido hemolfticas, o
que € salientado por Ugorsky et al. (1971),
fundamentados em estudos sobre a colibacilo-
se de bezerros.

As colibaciloses apresentam pelo menos
quatro manifestagdes distintas e denominadas
enterotéxicas, enterotoxémicas, invasoras lo-
cais e septicémicas. Na primeira forma, a
bactéria, provida de patogenicidade, adere a
mucosa do intestino e se multiplica sobretudo
na luz do delgado, elaborando uma enteroto-
xina que incita a formagdo de abundante se-
crecao de fluidos. A perda de liquidos na luz
intestinal justifica a diarréia, a desidratagdo e
mesmo a morte conseqiiente. Na colibacilose
enterotoxémica, a bactéria, que prolifera no
intestino delgado produz uma toxina, supos-
tamente neuro-téxica, a qual, absorvida, atua
como um antigeno, determinando uma resposta
vascular de hipersensibilidade. A forma inva-
sora local, que aparentemente s6 € reconheci-
da no homem, ¢ caracterizada pela penetragdo
e destruicdo do epitélio intestinal & custa da
bactéria, o que ocorre sobretudo a altura do
c6lon.

As formas septicémicas, sem divida, por
sua freqiiéncia, as mais importantes no bezer-
ro, sao caracterizadas pela invasdao do orga-
nismo pela E. coli atrav€s das vias umbilical,
respiratéria e digestiva, elaborando a bactéria
em tais circunstincias uma endotoxina prova-
velmente responsivel pelas lesdes. As altera-
¢oOes, via de regra, lembram aquelas produzi-
das por germes piogénicos quando atingem o
organismo ¢ se disseminam, ocorrendo assim,
inflamacdo de serosas, artrites, pielonefrites e
embolismo bacteriano. Os intestinos, em geral,
estdo poupados. Bezerros com deficié€ncias de
imunoglobulinas por privacdo do colostro sdo
mais suscetiveis (Jones & Hunt 1983).
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As diferentes formas clfnicas da colibacilo-
se tém sido identificadas em todos os pafses,
independentemente de clima, estagdo € sexo
(Jones & Hunt 1983). Os préprios animais sa-
dios, bem como os doentes, sdo o reservatdrio
das ragas patogénicas de E. coli. Isso porque
as cepas existentes na flora normal sé passam
a exercer agdo patogénica quando se reprodu-
zem de forma anormal, ou selecionam e trans-
ferem plasmideos que passam a conferir agdo
patogénica (Kariuki 1977). A colonizagdo do
intestino dos animais por E. coli enteropato-
génicas, mediadas, via de regra, por antigenos
de aderéncia (adesinas), é um dos fatores es-
senciais na patogenia da colibacilose neonatal.
(Leite et al. 1989).

Wray & Thomlinson (1974) relataram as le-
sGes anatomopatoldgicas e histopatolégicas,
bem como os achados bacteriolégicos em uma
série de 25 bezerros que morreram de coliba-
cilose: as lesGes inclufram edema dos pulmées
e do abomaso e enterite, variando um pouco a
gravidade das mesmas. As cepas de E. coli fo-
ram isoladas da maioria dos bezerros e identi-
ficadas como sorotipos 015, 026, 035 e
078:K80, embora algumas cepas ndo pudes-
sem ser tipadas. A forma septicémica ocorreu
em nove bezerros, enquanto em seis a E. coli
encontrada nos intestinos. O microrganismo
foi isolado dos intestinos ¢ de outros 6rgéos,
principalmentente do bago.

O presente trabalho descreve os achados
bacteriolégicos e sorolégicos, bem como as le-
sées histopatolégicas da enfermidade, ao
mesmo tempo que oferece subsfdios sobre sua
distribuigdo pelos meses do ano e incidéncia
por faixa etdria.

MATERIAL E METODOS

Em investigacdes sobre doengas de bezerros no
municipio de Cantagalo, foram realizadas 543 ne-
crépsias, em animais no primeiro ano de vida, per-
tencentes a 117 propriedades.

O material destinado as pesquisas bacteriol6gicas
era, ap6s a necrépsia, recolhido em sacos de pldstico
e conservado em gelo. No laborat6rio eram procedi-
das semeaduras da medula 6ssea, do sangue do cora-
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¢do, do conteido da vesicula biliar, das fezes, dos
macerados de figado e bago, de pulmdes, de rins, de
cérebro e ocasionalmente do corddo umbilical. Os
materiais eram semeados em meios aerébios, anaer6-
bios e de enriquecimento, e incubados a 37°C por 24
horas. Ap6s a incubagio, eram preparados esfrega-
¢os do crescimento e corados pelo método de Gram.
O enriquecimento, em caldo tetrationato da bile, do
macerado de rins e das fezes, para a pesquisa de en-
terobactérias, era plaqueado em 4gar-eosina-azul de
metileno (meio de Teague) e incubado a 37°C por 24
horas.

As coldnias fermentadoras, que no meio de Tea-
gue apresentavam britho metdlico, foram semeadas
no meio de triagem de Costa & Vernin (1955) € no
meio de SIM, e incubadas por 24 horas. Essa andlise
bioquimica preliminar permite uma identificacdo
presuntiva através das reagdes de motilidade, agao
sobre a lactose, e/ou sacarose, produgdo de gés, pro-
dugio de H2S, agio da urease e produgédo de indol.

As amostras suspeitas de E. coli foram analisadas
bioquimicamente, utilizando-se o sistema API 20E,
com incubagio a 37°C por 24 horas.

Foram enviadas 13 cepas de E. coli, das 31 isola-
das, para classificagdo sorol6gica no National Vete-
rinary Service Laboratories (Ames, Iowa, USA).

Para estudos histopatolégicos, segmentos de figa-
do, bago, rins, pulmdes, encéfalo, coragao e linfono-
dos foram fixados em solugdo de formol-salina a
20%, sendo em seguida processados pelas técnicas
habituais de inclusdo em parafina, cortados em mi-
crétomo e corados pela hematoxilina-eosina.

RESULTADOS

A colibacilose foi registrada em 31 animais
(5,70%) de 19 propriedades. A infecgao ocor-
reu em animais com idade compreendida entre
1 a 60 dias, recaindo um pouco mais naqueles
com 1 a 10 dias de vida; em duas oportunida-
des a enfermidade foi comprovada em fetos
com 6 a 8 meses de desenvolvimento (Fig. 1).

A incidéncia da moléstia foi maior nos me-
ses de junho, julho e agosto e menor no tri-
mestre compreendido entre janeiro € margo
(Tabela 1).

Do ponto de vista clfnico, os animais apre-
sentavam febre, diarréia, anorexia, distirbios
respiratérios, prostragdo e caquexia. Em trés
deles foram observados fenédmenos nervosos,
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caracterizados, respectivamente, por ataxia,
paresia e cegueira.

A bactéria foi isolada, com maior freqiién-
cia, do macerado de figado e bago, seguindo-
se em ordem decrescente o isolamento da cul-
tura dos pulmées, sangue e fezes (Tabela 2).

11

10

Classes
(Faixa etaria-dias)

1
2 -
3-
4
5

1 2 3 a 5
FIG. 1. Freqiiéncia de animais acometidos, por
faixa etdria-dias.
* 2 fetos.

TABELA 1. Mortalidade dos bezerros em rela-
¢éio ao perfodo de isolamento de E.
coli.

Ano de ocorréncia Total

M,

1978 1979 1980 1981 1982 1983 N2 %

Jan - - - - - - - -

Fev - - - - - 1 1 3,2
Mar - 1 - - - - 1 3,2
Abr - - 1 - - - 1 3,2
Mai - - 1 - - 1 2 6,5
Jun - - 1 2 - 1 4 129
Jul - - 1 2 1 1 5 16,1
Ago - 1 3 2 1 - 7 22,6
Set - - - - - 1 1 3,2
Out - 1 1 - - 1 3 97
Nov - 2 - - 1 - 3 97
Dez - 1 - 1 - 1 3 97
Total - 6 8 7 3 7 31 100

Fonte: PESAGRO-RIO/LBA.
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TABELA 2. Distribuicio das 31 amostras de E.
coli de acordo com as fontes de
isolamento. Cantagalo, RJ, 1978-

1983.

Fonte de Isolamento N¢ %
Bile 6 19,4
Cordiao umbilical 1 3,2
Fezes 22 70,9
Figado e bago 27 87,1
Hemocultura 22 70,9
Medula 6ssea 16 51,6
Pulmoes 23 74,1
Rim 8 25,8
Sistema nervoso central 1 3,2

Fonte: PESAGRO-RIO/LBA.

O comportamento bioqufmico das 31 cepas
isoladas revelou tratar-se de E. coli. As 13
cepas submetidas 2 classificagdo soroldgica
apresentaram oito diferentes sorotipos, distri-
buidos em oito propriedades distintas, sendo
todas hemoliticas em 4dgar-sangue (Tabela 3).

Na histopatologia, os aspectos mais rele-
vantes foram sinais de disseminagdo bacteria-
na por mecanismo metastético, observados em
nove casos, evidenciando-se, em conseqiién-
cia, colénias de bactérias Gram negativas nos
pulmées (quatro casos), nos rins (dois casos) €
no corddo umbilical (um caso). Verificou-se
uma vez a presenga das bactérias nos pulmées
¢ rins e no bago e rins simultaneamente. O mi-
crorganismo se alojava na luz de capilares
(Fig. 2), nos tubos urinfferos (Fig. 3) e, as ve-
zes, no seio de focos de necrose, ndo se po-
dendo, em tais circunstincias, estabelecer cor-
relacdes com estruturas normais (Fig. 4).

Os processos supurativos de drgdos, repre-
sentados por microabscessos, foram outra alte-
racdo de aprecidvel ocorréncia. Tais focos in-
flamatérios, que foram assinalados em 13 ca-
sos, tinham as caracteristicas comuns das mi-
croabscedagdes, aparecendo em quatro casos
no figado (Fig. 5), em trés casos no bago (Fig.
6), trés casos nos rins, trés casos nos pulmoes
e uma vez no umbigo (Fig. 7). Em um caso,
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TABELA 3. Caracterizacao sorolégica das cepas
de E. coli isoladas de bezerros de
diferentes propriedades. Catanga-
lo, RJ, 1978-1983.

. . Cepas
Sorotipos Propriedades Classificadas
0128ab:K-:HS1 a 1
09:K-:HNM b 1
07:K16:H6 b 1
0119:K-:-HNM c-f 2
0141:K.:H16 c 1
0141:K99:H10 c 1
078:K80:HNM d-e 2
08:K99:H4 e 1
021:K.:H, e 1
RUGOSA g-h 2
Total 8 13

Fonte: PESAGRO-RIO/LBA.
K- = ndo h4 presenga de antigeno K.

K. = antigeno K presente, mas nao identificado com
o antisoro K “standard”.

NM. = ndo mével.

tais abscessos localizados no parénquima re-
nal, associaram-se ao embolismo bacteriano
glomerular, enquanto em outro os microabs-
cessos, situados no parénquima do pulmdio,
aliavam-se a extensa colonizacdo bacteriana
tecidual.

Os microabscessos foram evidenciados sem-
pre em um Unico 6rgao, exceto em um caso em
que o processo inflamatSrio atingia simulta-
neamente os pulmées, os rins € o bago.

As onfaloflebites ocorreram com alguma
freqiiéncia na enfermidade, e cinco animais da
série estudada eram portadores do processo
umbilical (16,13%). Os animais tinham entre 1
e 13 dias de vida. O exame microscépico dos
cordées mostrava, ora acentuado edema (Fig.
8), ora infiltracdo neutrofilica difusa, surgin-
do, as vezes, abscedagdo ou colonizagdo bac-
teriana da geléia de Wharton. Les6es de necro-
se da fntima de ramos da artéria umbilical,
com abundantes figuras de cariorrexia, foram
constatadas em uma oportunidade.
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Os processos in-
flamatdrios dos
pulmées, caracteri-
zados por pneu-
monias € pneumo-
nites, foram evi-
denciados em seis
animais. As pneu-
monias propria-
mente ditas foram
enquadradas  nas
chamadas bron-
copneumonias ca-
tarrais e serocatar-
rais, surpreenden-
do-se um caso em
que O processo se
encontrava no e€s-
tdgio congestivo €
um outro em que
havia lesées inci-
pientes de bron-
copneumonia pu-
rulenta. De outro
lado, um episédio
final da inflama-
¢do broncopulmo-
nar, caracterizado
por discreta fibrose
do respectivo pa-
rénquima foi assi-
nalado uma vez.

As  pneumoni-
tes, que foram ve-
rificadas duas ve-
zes, eram caracte-
rizadas, em um ca-
so, pela infiltracdo
dos septos e pare-
des alveolares por
células mononu-
cleadas e, em ou-
tro, por neutrdfi-
los. Como ji foi
apontado, absces-
sos e colonizagoes
bacterianas de pa-
rénquima do 6rgao
foram constatados.

FIG. 2. Colénias bacterianas nos capilares glomerulares. Hematoxina-eosina.
16/0,40x8.

E v ; S T !ﬁ L

FIG. 3. Colénias bacterianas em tubos urinfferos. Hematoxilina-eosina.
16/0,40x8.
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FIG. 4. Colénias bacterianas em foco de necrose do bago. Hematoxilina-eosina.
16/0,40x8.

FIG. 5. Microabscesso hep4tico. Hematoxilina-eosina. 16/0,40x8.
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FIG. 6. Microabscesso esplénico. Hematoxilina-eosina. 16/0,40x8.

FIG. 7. Microabscesso do cordio umbilical. Hematoxilina-eosina. 40/0,75x8.
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No figado, a par
da presenca de mi-
croabscessos € da
colonizagdo  por
bactérias, foram
comprovados  trés
casos de inflama-
c¢do intersticial e
nio purulenta do
6rgao (Fig. 9).

Nos o6rgdos he-
molinfopoéticos,
alteragdo digna de
registro foi a de
um certo despo-
voamento de seus
elementos linfoci-
tdrios, com a con-
seqiiente rarefagdo
das estruturas lin-
fGides, lesGes ob-
servadas trés vezes
ao nfvel do bago e
uma vez em linfo-
nodo. A microabs-
cedacao do bago
foi também encon-
trada, como j4
mencionado.

Os intestinos,
quando examina-
dos, nao mostra-
vam alteragées mi-
croscopicas.

Em um animal
que morrera no 62
dia de vida, nao
foram evidenciadas
alteragoes  histo-
patolégicas nos di-
ferentes drgaos. A
auséncia de lesoes
microscépicas foi
também registrada
em fetos portado-
res da infecgao e
abortados no 6° e
82 meses de de-
senvolvimento, res-
pectivamente.

H. MAGALHAES et al.

e ke ok L o R
FIG. 8. Inflamacio com abundante edema do cordio umbilical. Hematoxi-
lina-eosina. 16/0,40x8.

FIG. 9. Inflamacio intersticial nio purulenta do ffgado.Hematoxilina-eosi-
na. 16/0,40x8.
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Por fim, convém salientar a ocorréncia da
coartacdo da aorta, acompanhada de hipoplasia
do ventriculo esquerdo em um animal com a
infeccdo e que morrera apds cinco horas de
vida.

DISCUSSAO

Na primeira e segunda semana de vida, os
bezerros podem morrer subitamente ou apdés
algumas horas de evolugio da enfermidade,
caracterizada por febre, apatia e diarréia, que
falta, via de regra, nas formas septicémicas. A
diarréia, quando presente, € aquosa, ligeira-
mente hemorrdgica, ocorrendo, & necropsia,
lesGes congestivas ao nivel do tubo digestivo
(coagulador, intestino delgado e figado) e dos
pulmées. Petéquias sobre o epicdrdio, con-
gestao subaguda da zona medular da suprarre-
nal e artrites sdo igualmente assinaladas
(Renault et al. 1977).

A forma diarréica se subdivide em dois ti-
pos: o enterotéxico e o entérico ou sindrome
diarréica (Renault 1978). A forma enterotéxi-
ca acarreta a morte subita do animal pela mul-
tiplicagdo de cepas enteropatogénicas e lesGes
do intestino delgado. Na forma entérica, os
bezerros apresentam diarréia profusa amare-
lo-clara ou quase branca, com muitos codgulos
l4acteos e eventualmente com estrias de sangue.
Em dois ou trés dias ocorre a desidratagido e
pode haver uma fase final septicémica. A pos-
sibilidade do envolvimento de citotoxina na
diarréia de bezerros € sugerida por Yano et al.
(1986), que encontraram a verocitotoxina
(VT) em 63,7% das amostras estudadas.

A grande maioria dos casos ora estudados
recai na forma septicémica considerando-se
expressivo isolamento do sangue (70,9%) e
medula Sssea (51,6%), com indices superiores
aos obtidos por Wray & Thomlinson (1974) e
Srivastava & Arya (1979). A bacteremia fi-
cou bem caracterizada pelo isolamento fre-
qiente da E. coli de trés ou mais tecidos do
animal, ressaltando-se o isolamento do ffgado
e bago. O comprometimento do sistema nervo-
so central, também considerado por Wray &
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Thomlinson (1974), foi assinalado em trés
animais, constatando-se uma encefalite bacte-
riana, de cujo cérebro foi isolada E. coli 0119.

As 13 cepas tipadas correspondem a nove
grupos somdticos diferentes, todos considera-
dos patogénicos para bovinos. Essa variabili-
dade dos grupos somdticos de cepas de E. coli
foi observada por outros autores (Renault et
al. 1977, Srivastava & Arya 1979).

O grupo somético 078, mais associado com
a forma septicémica (Corboz & Becker 1973),
foi verificado em dois bezerros, sendo o nico
sorotipo que coincidiu com os resultados de
Wray & Thomlinson (1974). Os grupos somé-
ticos 08, 09, 021 e 0141, com capacidade en-
teropatogénica, foram identificados em quatro
animais. O sorotipo 0119, associado com a
forma entérica (Renault 1978) foi observado
em dois animais.

A histopatologia mostrou claramente o ca-
riter septicémico de tais casos, enquadrados
na classificacdo de Jones & Hunt (1983),
constatando-se bactérias Gram negativas ao
nfvel dos diferentes parénquimas, ocorrendo
igualmente a microabscedagio de diversos 6r-
gaos, ao lado de pneumonias, onfalites agudas
e supuragles renais. A auséncia de alteragées
intestinais, verificada muitas vezes, € outro
dado que até certo ponto corrobora a idéia de
situar nas colissepticemias a maior parte dos
casos investigados.

Wray & Thomlinson (1974) observaram le-
soes macroscépicas no cordido umbilical, com
isolamento de E. coli de pus de abscesso, en-
quanto nessa pesquisa foram observadas le-
sées de microabscedacdes e presenga de col6-
nias de bactérias Gram negativas no cordao
umbilical, com isolamento de E. coli de um
caso.

A aplicagdo dessa pesquisa visa alertar os
profissionais sobre a ocorréncia de sorotipos
patogénicos isolados de casos de colibacilose
em bezerros em nossos rebanhos.

De acordo com a literatura consultada, essa
¢ uma das poucas pesquisas que se fez no
Pafs, em relagdo as amostras de E. coli de ori-
gem bovina.
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