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RESUMO - Os efeitos dos fatores ndo-genéticos ano e época de nascimento, ordem do parto
e interacdo entre ano e época de nascimento sobre a produtividade de porcas Large White
(conceituada pelo desempenho de suas leitegadas em tamanho e peso ao nascimento, 21 dias
de idade e desmama, e nlimero de natimortos) foram estudados. Observaram-se 801 partos de
255 fémeas, ocorridos entre 1976 e 1980. As épocas de nascimento corresponderam aos tri-
mestres civis e os partos variaram desde primeiro até nono partos. O ano de nascimento ndo
influenciou significativamente a maioria dos caracteres estudados. A época afetou quase to-
dos os atributos, com menores produtividades nos periodos quentes e imidos. A interagdo
entre ano e época de nascimento influenciou as caracteristicas observ4veis a0 nascimento mas
ndo as demais. A ordem do parto mostrou-se a mais importante fonte de variagdo. Os efeitos
ndo-genéticos considerados devem ser incluidos nas andlises de dados de produtividade de
porcas, pois podem alterar o desempenho das porcas em mais de 25%, considerando o efeito
acumulado.

Termos para indexagio: suinos, melhoramento de sufnos, ambiente.

INFLUENCE OF NON GENETIC FACTORS ON LARGE WHITE SOWS PRODUCTIVITY

ABSTRACT - The effects of year and season of birth, litter order and the interaction
between year and season of birth on sow productivity traits were analysed on 801 litters of
255 Large White sows. The traits studied were litter size and litter weights at birth, 21 days
of age and weaning, and the number of stillborn. Year of birth didn’t affect the traits. Season
of birth affected almost all the characters analysed, with lower productions in the warm and
high humidity seasons. The interaction year/season showed influence only on the traits at
farrowing. Litter order affected all the traits, with the best productions between the second
and the fourth litters, and decreased latter. These non genetic effects showed that they must
be considered in such analysis, because their effects can go up to 25% on total sow
performance.

Index terms: swine, swine improvement, environment.

INTRODUCAO

A suinocultura brasileira muito tem se de-
senvolvido e tem chegado, em algumas regides
do Pafs, a niveis compardveis aos melhores de
todo o mundo. Esta atividade tem se apresen-
tado aos agropecuaristas como uma boa alter-
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nativa, quer pelo giro rdpido do capital em-
pregado, quer pela grande produgdo em rela-
¢d0 a pequena 4rea necesséria i sua implanta-
¢80, ou ainda pela necessidade ndo muito
grande de utilizagdo de mao-de-obra. Desta
forma, esta criagio € uma Stima alternativa pa-
ra pequenas e médias propriedades rurais, on-
de se usa mio-de-obra familiar e se necessita
de opgbes para aumento de faturamento global
da propriedade.

O retorno econ6mico de uma empresa sui-
nfcola depende de vérios fatores, basicamente
ligados a mercado, genétipo dos animais ou
entio ao meio ambiente. Desta maneira, a oti-
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mizagdo da produgdo de suinos deve conside-
rar os fatores genéticos e nao-genéticos que
afetam as caracterfsticas de interesse econémi-
co, as quais podem ser agrupadas em trés clas-
ses: o desempenho das porcas (produtividade),
o desempenho individual dos animais (taxa de
crescimento, conversio alimentar, ganho de
peso etc.) e o desempenho de carcagas.

O estabelecimento de qualquer plano de
melhoramento animal deve considerar, por-
tanto, ndo sé o melhoramento genético destes,
mas também considerar ¢ melhorar todos os
fatores ndo-genéticos que afetam a producao.

Dentre os vérios fatores nao-genéticos que
afetam a produtividade de porcas, alguns se
destacam nos trabalhos existentes na literatura,
tais como o ano e época de nascimento e a or-
dem do parto.

O ano de nascimento das leitegadas tem si-
do incluido nas andlises de dados de suinos
pela maioria dos autores, sendo considerado
importante fonte de variagdo. O efeito de ano
de nascimento € resultado de inimeros fatores,
alguns dos quais imponderdveis. Dentre os
detectdveis estio as condi¢Oes climéticas, as
doengas que porventura tenham atingido o re-
banho, a alimentagido € o manejo (Ferraz
1980).

O efeito do ano de nascimento sobre o mi-
mero de natimortos foi estudado por Urban et
al. (1966), que encontrou efeito significativo
da varidvel sobre a caracterfstica. J4 Ferraz
(1981) nao observou significante influéncia.

A influéncia deste mesmo efeito sobre o
tamanho de leitegada ao nascimento foi estu-
dada por vérios autores. Kennedy & Moxley
(1974) e Ferraz (1981) ndo encontraram efeito
significativo do fator. J4 outros autores anali-
saram seus dados separadamente, de acordo
com os anos de nascimento, a fim de melhor
controlarem seus efeitos (Louca & Robinson
1967, Shelby 1967). A grande maioria dos
autores que analisaram o tamanho de leitegada
ao nascimento encontrou significativa influén-
cia do ano de nascimento (Urban et al. 1966,
More O’Ferral et al. 1968, Strang 1970, Ed-
wards et al. 1971, Schlindwein et al. 1979 e
Ferraz 1981).
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Poucos autores estudaram a significancia do
efeito do ano de nascimento sobre o peso de
leitegadas ao nascimento. A maioria encontrou
influéncia deste efeito (Urban et al. 1966, Mo-
re O’Ferral et al. 1968, Strang 1970 e Ferraz
1981).

Resultados igualmente varidveis foram en-
contrados quanto aos pesos € tamanhos de
leitegadas aos 21 dias de idade. Schlindwein
(1977) nao observou significincia do ano de
nascimento, ao contrario de More O’Ferral et
al. (1968) e Strang (1970).

A influéncia do ano de nascimento sobre
o tamanho e peso de ninhadas & desmama foi
analisada por imimeros autores. Alguns, vi-
sando isolar tais efeitos analisaram seus dados
dentro de cada ano (Louca & Robinson 1967,
Shelby 1967). Schlindwein (1977) nao encon-
trou significancia deste efeito, ao contrdrio da
maioria dos autores (Urban et al. 1966, More
O’Ferral et al. 1968, Strang 1970 e Edwards et
al. 1971).

A participagdo desta fonte ndo-genética de
variacdo sobre a variincia total das caracteris-
ticas foi estimada por alguns autores, encon-
trando-se valores que variaram de pouco mais
de 0,0 a 22,8% (Strang 1970, Schlindwein
1977).

A época do ano, quando do nascimento,
tem sido considerada uma fonte de variag@o de
relativa importincia para estudos de desempe-
nho de leitegadas em aleitamento. Edwards &
Omtvedt (1971) ndo incluiram este efeito em
suas andlises porque estudos anteriores com 0s
mesmos dados ndo mostraram importincia
desta fonte de variagdo. Esta fonte ndo teve
importincia sobre o tamanho de leitegada ao
nascimento em vdrios estudos (Shelby 1967,
Strang 1970, Kennedy & Moxley 1974 e
Schlindwein et al. 1979), mas foi considerada
em outros trabalhos (Noland et al. 1966, Omt-
vedt et al. 1966, Urban et al. 1966, Legault
1970, Edwards et al. 1971, Johnson & Omt-
vedt 1973 e Lui 1980). Alguns autores verifi-
caram a ocorréncia de maiores leitegadas nos
periodos mais frios do ano (Legault et al. 1975
¢ Kennedy & Moxley 1974), ou entdo nos pe-
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rfodos mais secos do ano (Legault 1969 e
1970 e Lui 1980).

Vérios autores encontraram influéncia da
época de nascimento sobre o peso da leitegada
ao nascimento (Noland et al. 1966, Omtvedt et
al. 1966, Legault 1970, Strang 1970 e Johnson
& Omtvedt 1973), ao contrério de Schlind-
wein (1977), resultados semelhantes aos en-
contrados pelos autores quando analisaram
o tamanho e peso de leitegada aos 21 dias de
idade. Lui (1980) observou que as leitegadas
eram mais pesadas aos 21 dias quando nasci-
das em perfodos mais secos do que quando
nascidas em perfodos quentes e dmidos.

Os efeitos da época do ano sobre o tamanho
e peso de leitegadas & desmama foi estudado
por inimeros pesquisadores, tendo sido consi-
derados sem importdncia por Schlindwein
(1977), de pequena importincia por Barbosa
(1960/1961) e Shelby (1967) e importante por
vérios outros (Bowman et al. 1961, Noland et
al. 1966, Omtvedt et al. 1966, Urban et al.
1966, Legault 1970, Strang 1970, Edwards et
al. 1971 e Johnson & Omtvedt 1973), sendo
que a maioria observou melhores desempenhos
nos perfodos secos do ano.

A ordem do parto ou idade da mie & uma
das fontes ndo-genéticas de variacdo de de-
sempenho de leitegadas em aleitamento. As di-
ferencas observadas na produtividade de por-
cas, medida pelo desempenho de suas leitega-
das, entre o primeiro parto e os subseqiientes,
podem ter origem na maturidade sexual das
marras, ao passo que o declfnio de produgio
apds o sexto ou sétimo partos podem dever-se
ao envelhecimento das matrizes (Ferraz 1980).
Tal efeito, no entanto, pode ndo ser apenas
devido 4 ordem do parto, mas pode haver uma
sobreposicdo dos efeitos de descarte das fé-
meas menos produtivas (Strang 1970). Os
efeitos de ordem do parto podem ser conside-
rados curvilineos (Urban et al. 1966 e Shelby
1967), predominantemente quadréiticos (Urban
et al. 1966).

A maior parte das pesquisas considerou os
efeitos da ordem do parto sobre o desempenho
das porcas e suas leitegadas. Schlindwein
(1977) nao mostrou importancia desta fonte

537

sobre o tamanho de leitegada ao nascimento,
mas todos os autores encontram efeitos impor-
tantes sobre os pesos das leitegadas do nasci-
mento ao desmame e sobre o tamanho nestas
fases (Carneiro 1958, Barbosa 1960/1961,
Ferrari & Rognoni 1965, Omtvedt et al. 1966,
Urban et al. 1966, Shelby 1967, Legault 1969,
Bereskin et al. 1970, Legault 1970, Strang
1970, Vazquez et al. 1972, Holtmann et al.
1975, Kennedy & Moxley 1974 e Lui 1980).
A maioria dos autores considera que a produ-
tividade das porcas cresce entre o primeiro
e terceiro partos, atingindo o méximo entre
O terceiro e quarto partos, mantendo-se num
“plateau” até declinar apés o sétimo parto. Os
maiores tamanhos de leitegada podem ser ob-
servados entre o quarto € o quinto partos (Le-
gault 1969). Este mesmo autor estimou a par-
ticipagdo desta fonte de variagio na variincia
total das caracterfsticas de leitegada, encon-
trando valores que variaram de 0,1 a 7,0%.
Assim, o objetivo do presente trabalho foi
estudar a influéncia de fatores ndo-genéticos
como ano e época de nascimento, ordem do
parto e da interagdo entre ano e época de nas-
cimento, na produtividade de porcas da raga
Large White, medida pelos desempenhos das
leitegadas, expresso em tamanho e peso ao
nascimento, 21 dias de idade e desmama.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho referem-se a
801 partos de 255 fémeas suinas da raga Large
White, acasaladas com 24 cachagos. As leitegadas
nasceram entre 1976 e 1980 na Fazenda Paineira,
municfpio de Aragoiaba da Serra, estado de Sio
Paulo, que se encontra a cerca de 560 m de altitude,
com 23030°S de latitude e 47°38'GW de longitude,
com temperaturas médias anuais de 20°C e umidade
relativa do ar média de 75%. A precipitagdo anual é
de cerca de 1.250 mm.

O manejo do rebanho consistiv em manutengdo
de machos e fémeas em piquetes separados, com
acesso a abrigos cobertos. A época do acasalamento
as fémeas eram levadas ao piquete dos machos, de
onde eram levadas a um piquete de fémeas vazias até
os 28 dias, para confirmagio de gestagdo. Seguia-se
a manutengio das gestantes em piquetes de gestacio,
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até de cinco a sete dias antes do parto, quando as
mesmas eram levadas para maternidades, com gaio-
las metdlicas. Cerca de quatorze dias ap6s o parto, as
fémeas e suas leitegadas eram levadas para creches
coletivas (para duas ou trés fémeas com suas ninha-
das), onde permaneciam até a desmama. A desmama
ocorria aos 42 dias de idade, entre 1976 € 1979, e de
32 a 35 dias entre 1979 e 1980. Os machos ndo eram
castrados antes da primeira sele¢do para reproduto-
res, que ocorria ao redor dos 90 dias de idade. A
alimentacdo do rebanho consistia em administragio
controlada de ragdes balanceadas, apropriadas as
diferentes fases dos animais.

Os dados colhidos foram codificados e processa-
dos no Centro de Computagio Eletrénica da
GEMAC - Genética, Matemdtica ¢ Computagio, do
Departamento de Genética e Matemética Aplicada a
Biologia, da Faculdade de Medicina de Ribeirdo
Preto, da USP. As andlises se processaram em torno
das caracterfsticas seguintes:

NM = ndmero de natimortos, assim considerados os
leitdes nascidos j4 mortos, uma vez que 0s
partos eram assistidos

TL, = tamanho de leitegada ao nascimento (leitdes
vivos)

PL, = peso de leitegada ao nascimento (leitSes vi-
voSs)

TL,, = tamanho da leitegada aos 21 dias de idade

PL,, = peso de leitegada aos 21 dias de idade

TL4 = tamanho da leitegada ao desmame, ajustado
para 35 dias de idade

PL4 = peso da leitegada a desmama, ajustado para
35 dias de idade

Foram consideradas fontes nido genéticas de va-
riagdo o ano de nascimento (de 1976 a 1980), a épo-
ca de nascimento (correspondente aos quatro tri-
mestres civis do ano), a ordem do parto (variando de
um a nove) e a integragao entre ano e época de nas-
cimento.

As estimativas dos efeitos das fontes nao-genéti-
cas de variagdo foram obtidas por quadrados mini-
mos (Harvey 1976), segundo o modelo:

Yjjk = u + Cj + Fj + Ejj, onde:

Yjjk = varidvel dependente observada na k-ésima
leitegada;

C; = efeito do i-ésimo cachago (aleatério);
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j = conjunto dos efeitos fixos ano e época de nas-
cimento, ordem do parto (estudada em seus
efeitos lineares, cibicos, qudrticos, quinticos e
residuais, através de partigdo polinomial dos
graus de liberdade), bem como das interagdes
entre ano e época de nascimento;

Ejjx = erro aleatério inerente a cada observagio,
NID (0, 0'%).

A significincia dos efeitos foi testada pelo teste
F, adotando-se o nivel de 5,0%. Os efeitos conside-
rados estatisticamente significantes, sao assinalados
com asteriscos nas tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade média das 255 fémeas
Large White analisadas, com médias, desvios-
padrdo e coeficientes de variagdo, podem ser
observadas na Tabela 1.

O ndmero de natimortos observado, (cerca
de 7,15% do mimero de leitGes nascidos), po-
de ser considerado normal, porém, o alto coe-
ficiente de variagdo encontrado indica a gran-
de variabilidade das fémeas, chamando a aten-
¢do dos criadores no sentido de localizarem-se
as matrizes que produzam maior mimero de
natimortos. As outras caracteristicas analisa-
das mostram que o desempenho deste rebanho
nido & muito diferente dos rebanhos descritos
na literatura, estando com melhor desempenho
que algumas criagGes e ligeiramente inferior a
outras (Strang 1970, Véazquez et al. 1972,
Johnson & Omtvedt 1973, Legault et al.
1978). O desempenho destas matrizes analisa-
das ¢ ainda superior ao desempenho médio do
rebanho brasileiro (Araijo 1977).

A Tabela 2 apresenta os valores de F ex-
traidos das andlises de varidncia das caracte-
rsticas analisadas.

Efeito do ano de nascimento

Pela anilise da Tabela 2, observa-se que o
ano de nascimento influenciou significativa-
mente apenas as caracterfsticas peso de leite-
gadas ao nascimento e a2 desmama. Nas outras
caracterfsticas, os valores de F foram menores
que a unidade, indicando algum problema de
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estrutura de dados ou modelo de andlise. A
Fig. 1 apresenta a representagdo gréfica dos
desvios, em relagdo & média geral, das médias
das caracterfsticas ndimero de natimortos, ta-
manho e peso de leitegada ao nascimento, para
cada ano de nascimento. Observa-se na Figura
uma tendéncia quase linear, com pequenas al-
feragdes, de diminui¢do dos valores de todas
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as varidveis com o passar dos anos. Isto pode-
ria significar uma certa perda de mérito do re-
banho, mas existe uma sobreposigdo dos efei-
tos ano de nascimento e cachago, o que de-
ve ter levado a problemas na estimacdo das
constantes de ajustamento. Quanto 2 diminui-
¢do, também quase linear, do mimero de nati-
mortos, isto pode ser resultado de selegdo

TABELA 1. Médias, desvios-padrio e coeficientes de variacio de caracterfsticas ligadas & produti-
vidade de porcas Large White (801 partos de 255 fémeas).

Coeficiente de

Caracterfstica Média Desvio- padrao L
variagao (%)

Nimero de natimortos 0,744 1,328 178,45
Tamanho de jeitegada ao nascimento 10,413 2,855 27,41
Peso de leitegada ao nascimento (kg) 16,220 4,488 27,67
Tamanho de leitegada aos 21 dias de idade 8,904 2,728 30,64
Peso de leitegada aos 21 dias de idade 45,900 14,869 32,39
Tamanho de leitegada 2 desmama 8,676 2,689 30,99
Peso de leitegada & desmama 92,396 33,443 36,20
Mortalidade do nascimento aos 21 dias de idade (%) 14,48

Mortalidade do nascimento & desmama (%) 16,68

Mortalidade dos 21 dias de idade & desmama (%) 2,57

TABELA 2. Valores de F extrafdos das andlises de variincia dos tamanhos (TL) e pesos (PL) de lei-
tegada ao nascimento (0), 21 dias de idade (21) e desmama (d) e respectivos quadrados

médios dos resfduos.

Graus de Caracterfstica
Fonte de variagao liberdade
NM TL, PL, TL,, PL,, TLgq PLg4
Ano de nascimento 4 0,23 0,55 4,54* 0,34 0,46 0,72 11,73*
Epoca do ano 3 4,71* 2,15 2,14 3,81%* 6,49*  4,31* 4,99*
Ordem do parto 8 2,76* 4,69* 8,84* 3,62* 8,22* 4,18* 5,26*
efeito linear 1 8,87* 5,85* 8,71* 0,16 0,06 0,27 0,94
efeito quadrético 1 1,42 23,79* 47,31* 16,33*  44,83* 20,13* 28,86*
efeito cdbico 1 6,58* 3,80 8,54* 8,27* 14,07  7,10* 7,70*
efeito qudrtico 1 2,37 1,28 4,72* 2,10 4,39% 4,84 2,98
efeito quintico 1 0,56 0,49 0,23 0,04 0,00 0,21 0,23
efeito residual 3 0,76 0,77 0,41 0,76 0,79 1,29 0,46
Pai 23 1,38 1,06 1,13 1,06 1,07 0,97 0,87
Interagdo Ano x Epoca 12 2,44% 2,03* 2,75* 1,25 1,66 1,27 1,69
Resfduo (Quad. Médio) 750 1,50 7,14 17,32 7,08 192,37 6,84 954,31

* Efeito estatisticamente significativo ao nfvel de 0,05
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contra esta varidvel, o que no entanto nio foi
confirmado.

A Fig. 2 mostra os desvios, em relagao a
média geral, das médias das varidveis tamanho
e peso de leitegada aos 21 dias de idade. As
curvas sao quase que paralelas entre 1976 e
1977 e entre 1979 e 1980, mas se cruzam e
tém inclinagGes contrérias entre 1977 e 1979.
Tal Figura mostra grande queda do mimero de
leitdes por leitegada aos 21 dias de idade, en-
tre 1976 e 1979, havendo pequena reagdo en-
tre 1979 e 1980. Alguns fatores sobrepostos
podem explicar os efeitos. Uma parte conside-
rdvel das matrizes fundadoras do rebanho era
importada e possivelmente de alto mérito. Ou-
tro fator foi a troca de técnicos da granja,
ocorrida em 1977, com grandes varia¢Ges no
manejo da granja, o que pode ter alterado o
desempenho das matrizes. A melhoria dos de-
sempenhos, ocorrida entre 1979 e 1980, pode
mostrar efeitos de manejo e clima ou entido
progresso genético do rebanho, o que nao foi
analisado. De qualquer forma, as taxas de re-
posicdo do rebanho se intensificaram muito no
periodo.
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FIG. 1 Desvios em relacio as estimativas de
médias gerais, das médias do ntimero de
natimortos, tamanho e peso de leitegada
ao nascimento, por ano de nascimento,
ajustadas para época de nascimento,
ordem do parto e interacio ano x época.
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A Fig. 3 apresenta os desvios, em relagao a
média geral, das médias de tamanho e peso de
leitegadas 3 desmama. Ambas as curvas mos-
tram uma tendéncia, também quase linear, de
declinio com o passar dos anos, o que foi mais
intenso no caso do peso das leitegadas. No ca-
so de peso, isto pode ter ocorrido porque de
1976 a 1979 a desmama se fazia com 42 dias
de idade, o que foi reduzido em 1980 para 32
a 35 dias. De qualquer modo, as variagGes nao
excederam, nos extremos, a 10,0% da média,
o que pode significar uma oscilagao aleatéria
ao redor da mesma. A Figura, mostra a nio-
existéncia de progresso considerdvel nas ca-
racterfsticas analisadas com o passar dos anos.
De qualquer forma, com excegdo dos efeitos
do ano de nascimento sobre os pesos de leite-
gada ao nascimento e desmama, os efeitos po-
dem ser considerados aleatSrios, embora exis-
tam certas explicacdes para alguns eventos. As
oscilagbes mostram ndo ter havido nenhum
progresso significativo nas varidveis, a nao ser
no decréscimo do mimero de natimortos. Os
resultados encontrados concordam com os ob-
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FIG. 2 Desvios, em relacio as estimativas de
médias gerais, das médias de tamanho e
peso de leitegada aos 21 dias de idade,
por ano de nascimento, ajustadas para
época de nascimento, ordem do parto
e interagéo ano x época.
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tidos por Schlindwein et al. (1979), no Brasil,
discordando de autores estrangeiros (Urban et
al. 1966, More O’Ferral et al. 1968 e Strang
1970). Isto pode indicar auséncia de progresso
nos rebanhos analisados no Brasil, ou menor
influéncia do ambiente no desempenho das
porcas, uma vez que as variagdes climéticas
sd0 muito pequenas entre os diferentes anos.

Efeito de época de nascimento

A observagdo da Tabela 2 nos permite
identificar efeitos estatisticamente significati-
vos de época do ano sobre todos os atributos,
excegao feita apenas ao tamanho e peso da
leitegada ao nascimento. A Tabela 3 apresenta
as varidveis de temperaturas, precipitagao plu-
vial e umidade relativa do ar, ocorridas na re-
gido da criagdo, nas diferentes épocas que
compreenderam o periodo referente aos dados.
Estes dados sdo indispensédveis para a discus-
sdao dos efeitos de época do ano.

A Fig. 4 apresenta os desvios, em relacdo
as médias gerais, das médias ajustadas de nu-

TABELA 3. Temperaturas mfnimas e méximas médias, temperaturas médias, precipitacio total
média e umidade relativa do ar média, observadas no Posto Meteorolégico de Tatuf,
distante cerca de 30 km de Aracoiaba da Serra, de 1976 a 1980.

Temperatura Temperatura Temperatura  Precipitagdo Umidade

Meses minima mdxima média totalmédia  relativa do ar

média (°C) média (°C) ©0C) (mm) (%)
Janeiro 18,4 30,1 23,2 156,6 78,2
Fevereiro 18,3 31,2 23,7 101,0 77,0
Margo 18,0 30,9 23,1 188,4 78,1
Abril 14,8 27,8 20,2 58,3 78,4
Maio 12,0 25,7 17,8 81,7 79,1
Junho 9,6 24,5 15,8 42,7 78,2
Julho 10,0 25,0 16,5 57,0 75,8
Agosto 11,6 26,2 17,8 43,8 74,1
Setembro 12,8 26,0 18,6 92,1 76,6
Qutubro 15,6 29,4 21,3 85,6 74,0
Novembro 16,6 294 220 148,7 75,0
Dezembro 18,1 29,7 23,0 176,1 77,0
Ano (média ou total) 14,7 28,0 20,2 1232,0 76,8

Fonte: Secdo de Climatologia Agricoia do Instituto Agrondémico de Campinas; Posto Meteoroiégico de Ta-
tuf (localizagdo 23922’S e 47052 GW, altitude 600 m). Dados recolhidos entre 1976 e 1980.
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mero de natimortos, peso e tamanho de leite-
gada ao nascimento. O mimero de natimortos
foi maximo nas épocas do ano um € quatro,
exatamente aquelas que compreendem os me-
ses de janeiro a margo e outubro a dezembro,
onde ocorrem as maiores temperaturas. Os
menores nimeros de natimortos ocorreram nas
épocas dois e trés, compreendidas entre os
meses de abril e setembro, que apresentam
temperaturas mais amenas € menor precipita-
¢ao. Isto mostra que a zona de conforto das
porcas em gestacdo se situa abaixo dos 23,0
graus Celsius, temperatura média observada
nas épocas um e quatro e que estd mais proxi-
ma dos 18,0 graus Celsius observados nas
épocas dois e trés. A manutengdo de ambien-
tes com temperaturas adequadas ao bem estar
de porcas em gestagdo certamente ajudard a
manter os niveis minimos de estresse e de nu-
mero de natimortos. Altas temperaturas no
momento do parto também podem contribuir
para estes efeitos.

O efeito da época do ano sobre o tamanho e
peso de leitegadas ao nascimento nio foi sig-
nificativo, concordando com o que afirmaram
vérios autores (Shelby 1967, Strang 1970,
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FIG. 4 Desvios, em relacdo as estimativas de
médias gerais, das médias do néimero de
natimortos, tamanho e peso de leitegada
ao nascimento, por época de nascimento,
ajustadas para os efeitos de ano de nas-
cimento, ordem do parto e interacio ano
x época.
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Kennedy & Moxley 1974 e Schlindwein et al.
1979) e discordando de outros (Legault 1969 e
1970 e Lui 1980). De qualquer modo, apesar
da auséncia de significincia, tais varidveis
chegaram a apresentar resultados até 7,0% in-
feriores 2 média na época quatro.

A Fig. 5 mostra os desvios, em relagdo as
médias gerais, das médias de tamanho e peso
de leitegadas aos 21 dias de idade. As curvas
sdo quase paralelas, com menores variagdes no
tamanho de leitegadas. Estes atributos refletem
quase que exclusivamente a habilidade mater-
na e a capacidade da mie em produzir leite, j&
que este € quase que o unico alimento dos fi-
Ihotes até esta idade. Uma vez que os piores
desempenhos aparecem nas épocas mais
quentes e imidas do ano, os mesmos coment4-
rios feitos a respeito de estresse e zona de
conforto e sua influéncia no nimero de nati-
mortos podem ser aqui aplicados. Os efeitos
das altas temperaturas na diminui¢do da in-
gestdo de alimentos, e conseqiientemente, na
producdo leiteira, aventados por Ferraz &
Duarte (1982) aqui sdo vélidos. Estes resulta-
dos discordam de outro trabalho feito no esta-
do de Sdo Paulo, por Schlindwein (1977). Re-
sultados semelhantes aos aqui encontrados fo-
ram referidos por vérios autores (Legault
1970, Strang 1970, Edwards et al. 1971,
Johnson & Omtvedt 1973 e Lui 1980).

O comportamento das médias de tamanho e
peso de leitegada & desmama, em relag@o as
médias gerais, sdo apresentados na Fig. 6. O
comportamento dos dois atributos € seme-
lhante, com excegao do ocorrido na época um,
quando ocorreram os maiores pesos de leite-
gada, mas nao os maiores tamanhos. As €épo-
cas de temperaturas mais amenas permitiram a
ocorréncia dos maiores tamanhos de leitegada
2 desmama, chegando até a atingir cerca de
3,0% acima da média, ao passo que nas €po-
cas quentes e Umidas (épocas trés e quatro),
tais tamanhos ficaram até 10,0% abaixo da
média anual, valendo também aqui as explica-
¢Oes dadas para as caracterfsticas ao nasci-
mento e aos 21 dias de idade. Os efeitos aqui
descritos concordam com os da maioria dos
autores consultados na literatura.
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FIG. 5 Desvios, em relacdo 2s estimativas de
médias gerais, das médias de tamanho e
peso de leitegada aos 21 dias, por época
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de ano de nascimento, ordem do parto e
interacido ano x época.

A influéncia da época de nascimento sobre
as caracteristicas ligadas 3 produtividade de
porcas indica ser este um dos principais pon-
tos de interferéncia no trabalho de melhora-
mento da produtividade das mesmas. O melho-
ramento das condigGes de ambiente, visando
minimizar o estresse térmico sobre as porcas,
pode reduzir o nimero de natimortos em até
10,0%, e aumentar os tamanhos e pesos das
leitegadas em grandezas semelhantes. Dos
efeitos nao-genéticos usualmente detectados
nas andlises de dados de animais, apenas a
época do ano, que envolve o clima como um
de seus principais componentes, € que permite
uma efetiva interferéncia do homem, dentro de
certos limites. Isolamento contra ventos, chu-
vas, insolagdo direta, iluminagdo etc., podem
ter efeitos importantes na produtividade dos
animais. A ventilagdo forgada, a refrigeracdo
de ambientes e a construgdo de abrigos conve-
nientes, de acordo com o clima da regifo, sdo
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poderosas ferramentas para aumentos da pro-
dutividade em suinocultura.

Efeito da interacio entre o ano e época de
nascimento

A interagao entre o ano e a época de nasci-
mento revelou-se importante fonte de variagdo
apenas para as caracteristicas observaveis ao
nascimento, ou seja o niimero de natimortos, o
tamanho e o peso de leitegadas ao nascimento,
sendo sua importincia pequena nos atributos
aos 21 dias de idade e desmama. Os efeitos
desta interacdo podem ser explicados pelas va-
riagSes sazonais de manejo, saiide e alimenta-
¢do do rebanho e também pela diferenca entre
as mesmas épocas entre anos diferentes, além
da ocorréncia de problemas em épocas distin-
tas. A andlise destas interagcGes mostra interes-
se do ponto de vista gerencial, para que o pro-
prietdrio da granja detecte fatos especificos
que possam ter gerado melhores ou piores de-
sempenhos de seus animais.
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FIG. 6 Desvios, em relacio as estimativas de
médias gerais, das médias de tamanho e
peso de leitegadas & desmama, por época
de nascimento, ajustadas para os efeitos
de ano de nascimento, ordem do parto e
interacio ano x época.
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Efeito da ordem do parto

A Tabela 2 mostra claramente que todas as
caracteristicas foram influenciadas pela ordem
do parto. Possivelmente os efeitos de ordem
do parto sobre caracterfsticas ligadas a produ-
tividade de porcas se devam a véarios aspectos,
seja de maturidade sexual, aspectos etolégicos
ou mesmo maior capacidade de adaptagdo dos
animais.

A Fig. 7 apresenta os desvios, em relagao
as médias gerais, das médias ajustadas das ca-
racterfsticas nimero de natimortos, tamanho e
peso das leitegadas ao nascimento, de acordo
com a ordem do parto. Pode-se perceber que o
nimero de natimortos é pequeno no inicio e
fim da vida reprodutiva das matrizes. Porcas
de segundo parto produzem quase 7,0% menos
natimortos que as marras, mas porcas com
mais de trés, até o quinto parto, apresentam
acentuado aumento no nimero de natimortos,
declinando posteriomente. Neste caso, talvez
haja uma forte influéncia de descartes realiza-
dos com marras que pariram muitos natimortos
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FIG. 7 Desvios, em relacio is estimativas de
médias gerais, das médias de nimero de
natimortos, tamanho e peso de leitegada
ao nascimenio, por ordem de parto,
ajustadas para os efeitos de ano e época
de nascimento e intera¢ao ano x época.
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logo no primeiro parto, mas com cereeza a
maturidade sexual das fémeas influenciou este
comportamento. Entre o segundo e o quarto
parto, existe um paralelismo entre as curvas de
tamanho e peso de leitegada e mimero de na-
timortos.

O tamanho e peso de leitegadas ao nasci-
mento podem ser analisados conjuntamente,
dada a semelhanga entre suas curvas. Pelo que
pode ser depreendido, a producdo de leitGes,
em nimero e peso, cresce do primeiro até o
quarto parto, em seguida, declinando rapida-
mente. As oscilagées em torno da linearidade
podem ser atribuidas ao tamanho amostral.
Estes achados concordam com Legault (1969)
e Strang (1970), embora os resultados de
Schlindwein (1977), no Brasil, sejam diferen-
tes. Tal efeito pode ser devido nédo sé & ordem
do parto em si, mas também aos efeitos de
descarte de porcas pouco produtivas (Strang
1970).

Pelo estudo do efeito, através de regressao
polinomial, pode-se observar que a ordem do
parto, em relagdc as caracteristicas observa-
veis ao nascimento, explica-se predominante-
mente por funcdes ndo lineares, ou seja, os
efeitos siao curvilineos, concordando com o
que haviam observado alguns autores (Urban
et al. 1966 e Shelby 1967). Para o caso do
nimero de natimortos, a fungéo linear descre-
ve bem os dados, apesar da importincia dos
efeitos ciibicos. J4 no caso de tamanho de lei-
tegada, as equagOes lineares explicam apenas
parte dos efeitos, ficando a maior parcela nas
equagbes quadréticas, apesar ainda, da impor-
tincia das equagdes ciibicas e qudrticas. Isto
também j4 havia sido observado por Urban et
al. (1966). Em termos fisiolégicos, é de se es-
perar que porcas jovens produzam menos que
as maduras, produgio esta, que diminui com o
envelhecimento das mesmas, o que pode ser
explicado por uma curva do segundo grau.

A Fig. 8 mostra os desvios, em relagdo as
médias gerais, das médias de tamanho e peso
de leitegadas aos 21 dias de idade, segundo as
ordens de parto. Novamente, as curvas podem
ser analisadas conjuntamente. Os valores cres-
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FIG. 8 Desvios, em relacio As estimativas de
médias gerais, das médias de tamanho e
peso de leitegada aos 21 dias de idade,
por ordem de parto, ajustadas para os
efeitos de ano e época de nascimento e
interacio ano x época.

cem entre o primeiro ¢ segundo parto e per-
manecem praticamente constantes até o quarto
parto, quando passam a ser progressivamente
decrescentes, salvo por pequenas oscilagées,
estas, talvez devidas a um grande efeito de
descarte de fémeas pouco produtivas, perma-
necendo apenas aquelas muito produtivas. O
observado estd de acordo com o que observa-
ram Legault (1969) e Strang (1970), os quais
analisaram muitos milhares de leitegadas nesta
mesma raga. Os maiores tamanhos e peso de
leitegada foram observados entre o segundo e
quarto parto, demonstrando maior habilidade
materna de maes nesta fase da vida reproduti-
va. Os efeitos da ordem do parto para estas ca-
racteristicas sao predominantemente nao-linea-
res, com predominéncia de efeitos quadraticos
e ctibicos, o que representa o esperado fisiolo-
gicamente, tal como ocorreu com as caracte-
risticas observédveis ao nascimento.

Os desvios das médias ajustadas de tama-
nho e peso de leitegada a desmama, em rela-
gdo as estimativas de médias gerais, podem ser
observados na Fig. 9, e mais uma vez, podem
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ser analisadas em conjunto, dado o seu para~
lelismo. Os efeitos analisados & desmama sao
quase idénticos aqueles observados aos 21
dias de idade, em decorréncia, principalmente,
do forte efeito residual das caracterfsticas aos
21 dias de idade. Como a maior parte da mor-
talidade ocorre do nascimento aos 21 dias de
idade, e como leitSes mais pesados aos 21 dias
de idade geralmente desmamam com maior pe-
so, isto era perfeitamente esperado. O tamanho
e peso das leitegadas foi maior na segunda or-
dem de parto, em relagao a primeira, manten-
do-se num patamar até a quarta, quando entdo
passaram a decrescer quase que linearmente,
sofrendo, o tamanho de leitegada, uma infeli-
x3o no nono parto. Possivelmente, devido a
efeitos provocados por fémeas selecionadas,
ou seja, as poucas f€émeas que chegaram ao
nono parto, eram fémeas de grande produtivi-
dade. Estes achados concordam com os da
maioria dos autores citados na revisio de lite-
ratura. Novamente, os efeitos quadréticos e
ctibicos explicam melhor o ocorrido. Tanto as
equacgées lineares quanto as equagdes de graus
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FIG. 9 Desvios, em relagio is estimativas de
médias gerais, das médias de tamanho e
peso de leitegada 3 desmama, por ordem
de parto, ajustadas para os efeitos de ano
¢ época de nascimento e interagio ano x
época.
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maiores que trés, ndo explicam bem os efeitos
observados. :

Os efeitos da ordem do parto sobre os atri-
butos estudados mostram claramente ser esta a
maior fonte de variagdo, sendo imprescindfvel
a sua inclusdao em qualquer modelo de anélise
de dados de sufnos nesta fase, seja para se to-
marem decisées a respeito de selegdo de ani-
mais, seja para descarte ou comparagio entre
fémeas.

CONCLUSOES

1. O ano de nascimento nfo afetou muito as
caracterfsticas analisadas, a ndo ser quanto aos
pesos de leitegada ao nascimento e desmama.
No caso de peso de leitegada & desmama, o
efeito deveu-se principalmente a diminuigdo
no perfodo de aleitamento. Assim, esta fonte
de variagdo ndo demonstrou ser de significati-
va importincia.

2. A época do ano, quando do nascimento,
revelou-se importante fonte de variagdo, in-
fluenciando a maioria dos atributos, estando
seus efeitos intimamente ligados a problemas
climéticos. Dentre as fontes de variacdo anali-
sadas, esta € a que permite maior interferéncia
do criador, visando diminuir as causas de es-
tresse ligadas a problemas climéiticos, aumen-
tando assim a produgio das fémeas.

3. A ordem do parto mostrou ser a mais im-
portante fonte ndo-genética de variagdo, de-
vendo ser inclufda em todos os modelos de
andlise para dados de produtividade de porcas.
Além disto, o decréscimo de producio apés o
quinto parto € um bom indicativo de momento
de descarte, particularmente naquelas criagbes
onde o intervalo entre geragSes nao & tio im-
portante.

4. A interagdo entre ano e¢ época de nasci-
mento afetou apenas os atributos observaveis
ao nascimento, mas sua inclusdo nos modelos
de andlise de dados deve ser considerada.
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