BALANCO DE FONTES ORGANICAS E INORGANICAS DE SELENIO’
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RESUMO - Oito carneiros adultos da raga Ideal foram colocados em gaiolas metabélicas de
metal e submetidos a dois tratamentos, A e B. Os animais receberam, por dia, 2.000 g de sila-
gem de milho mais 300 g de concentrado. Para o tratamento A, 100 g de soja mais 200 g de
fub4 de milho, e para o tratamento “B”, 50 g de farelo de soja e 250 g de farelo de trigo, que
encerra rica fonte de selénio (Se) orginico. Os carneiros do tratamento A foram suplementa-
dos com 0,50 mg de Se, proveniente de selenito de sédio diluido em 4gua. A distribuigao de
selénio (%) para os carneiros dos tratamentos A e B foi, respectivamente: fezes, 40,10 e
52,69; urina, 3,42 ¢ 3,59; Se absorvido, 59,89 e 47,30; Se retido, 54,48 € 43,70. O teor de se-
Iénio na dieta foi de 0,143 € 0,131 ppm para os tratamentos A e B, respectivamente. Na dicta
contendo 30% de Se inorganico, a absorcdo e reten¢do foram superiores as da ragdo com
100% de Se inorgéanico.

Termos para indexagdo: carneiros, nutri¢io, silagem.

SELENIUM BALANCE IN SHEEP WITH AND WITHOUT SUPPLEMENTATION
OF SODIUM SELENITE

ABSTRACT - Eight adult sheep of the Ideal race were placed in metalic metabolic cages and
submitted to two treatments, A and B. The animals received 2.000 g per day of corn silage
and 300 g of concentrate. For treatment A, 100 g of soybean and 200 g of corn meal; and for
treatment B, 50 g of wheat bran which contains a rich source of organic selenium (Se). The
sheep in treatment A received a selenium (Se) supplement of 0,050 g, derived from sodium
selenite diluted in water. The distribution of selenium (%) for the sheep in treatments A and
B was, respectively: feces 40.10 and 52.69; urine 3.42 and 3.59; absorbed Se 59.89 and
47.30; retained Se 54.48 and 43.70. The selenium content in the diet was 0.143 and
0.131 ppm for treatments A and B, respectively. In the diet containing 30% of inorganic
selenium, the absorption and retention were superior to that of the ration with 100% of
inorganic Se.

Index terms: ram, nutrition, silage.

INTRODUCAO

Durante muito tempo o selénio foi estudado
por causa da sua toxicidade em animais
(Moxon & Rhian 1943). Posteriormente, no
trabalho pioneiro de Schwartz & Foltz (1957),
foi evidenciada sua fungdo como elemento es-
sencial para ratos. A finalidade bioquimica do
selénio passou a ser melhor compreendida
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quando foi constatado que entrava na compo-
sicdo da glutathion peroxidase (4 g de 4tomos
Se/mole) uma enzima atuante na degradagio
de perdxidos, que evita a oxidagdio de mem-
branas biolGgicas, mantendo, assim, sua inte-
gridade (Stadman 1974).

Com relagdo ao desempenho animal, o se-
Iénio tem sido relacionado a problemas repro-
dutivos, tais como fertilizagdo do &vulo
(Segerson Junior et al. 1977), retengdo de pla-
centa (Julien & Conrad 1976), doenca do
miisculo branco em cordeiros recém-nascidos
(Hogue et al. 1962) e, também, diarréia per-
sistente em animais mais velhos e miopatia
fetal em bovinos (Vleet et al. 1977).
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No Brasil, Lucci et al. (1984a), realizando
levantamento no estado de Sao Paulo, consta-
taram deficiéncia de selénio em soros sangiii-
neos em 79 dentre 80 propriedades amostra-
das, deficiéncia, essa, possivelmente relacio-
nada aos baixos niveis de selénio encontrados
nas plantas forrageiras dessas mesmas pro-
priedades (Lucci et al. 1984b). Uma vez iden-
tificada essa deficiéncia, a preocupagio pas-
sou a ser a forma de suplementagio. Sabe-se
que injegdes intramusculares € uma forma efi-
ciente de fornecer o elemento (Schingoethe et
al. 1982), possuindo o incoveniente de apre-
sentar efeito por curto tempo (Julien & Conrad
1976). Outras formas de suplementagdo tém
sido pesquisadas no Brasil e, apesar de o uso
de peletes intra ruminais ndo ser difundido no
Pafs, foi realizado experimento verificando
que a colocagio de dois peletes intra-ruminais
aumentou significativamente o nfvel sérico de
Se dos animais estudados (Zanetti et al. 1984).

Para animais que recebem suplementagio, o
selénio pode ser ministrado junto ao concen-
trado na forma de selenito de sédio, como fi-
cou demonstrado no experimento realizado por
Lucci et al. (1986). Como a suplementagio de
minerais € geralmente feita através de mistura
salina, Lucci et al. (1984¢) conseguiram elevar

significativamente o nivel sérico de selénio em -

bovinos com este método, utilizando concen-
tragbes bem superiores as utilizadas nos su-
plementos minerais brasileiros.

Existe, entretanto, certa controvérsia a res-
peito da utilizagdo do selénio proveniente de
fontes orgéanicas e inorgénicas pelos ruminan-
tes. No experimento de Conrad & Moxon
(1979), as vacas que receberam selénio orga-
nico nos nfveis estudados atingiram maior
concentragdo no leite, comparadas s que re-
ceberam fonte inorgénica do elemento, tendo
sido apontada como causa, pelos autores, uma
provével maior disponibilidade da fonte orga-
nica, o que levaria a uma maior absorgdo e,
portanto, maior concentragdo no leite. Por ou-
tro lado, no experimento de Cousins & Cair-
ney (1961), os autores afirmaram que o selé-
nio inorgénico para ruminantes tem compor-
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tamento similar ao obtido com monogdstricos,
sendo melhor absorvido que a fonte orgénica.

Uma das formas de se comparar a efetivi-
dade das duas fontes alternativas de selénio
seria através de experimento de balango, con-
trolando-se o selénio ingerido, € o eliminado
pelas fezes e urina, possuindo como inconve-
niente o fato de ndo considerar as perdas pelo
ar expirado, ainda que sejam pequenas (ao re-
dor de 1%, segundo Harrison & Conrad
1984). Cousins & Caimey (1961), trabalhando
com ovinos, verificaram que aproximadamente
metade do selénio ingerido (dieta suplementa-
da com 5mg de selénio inorginico prove-
niente do selenito de sédio) foi excretado
através da urina e fezes, propiciando, dessa
forma, retencdo de 50%, sendo que a elimina-
¢do pelas fezes foi bem superior & eliminagio
pela urina. No experimento de Harrison &
Conrad (1984), as vacas recebendo dieta com
cerca de 0,15 ppm de selénio apresentaram
uma retengdo de 34% em relagéo ao ingerido e
82% em relagédo ao absorvido.

Zanetti et al. (1986) ofereceram, para car-
neiros, dieta & base de feno com 0,1 ppm de
selénio, e feno mais selenito de sédio para
elevar o selénio a 0,2 ppm. Apesar de este ul-
timo tratamento ser o dobro do outro, e 50%
do mineral provir de fonte inorgénica, seu
aproveitamento foi considerado bom, tendo-se
obtido a seguinte distribuicio: fezes, 53,39 e
46,90%; urina, 6,29 e 8,76%; absorvido,
46,61 e 53,09%, e retido, 40,32 e 44,30%, pa-
ra os grupos com € sem suplementagao, res-
pectivamente.

No experimento de Lucci et al. (1986),
quando foi estudado o efeito de fonte organica
(farelo de trigo) e inorganica (selenito de sé-
dio), os autores encontraram nivel sérico supe-
rior para as vacas que receberam selénio inor-
ganico, desde os 30 dias de suplementagio,
até o momento do parto, concluindo que a
fonte inorgénica foi significativamente
(P = 0,01) superior ao selénio do farelo de tri-
go. Pela revisdo de literatura depreende-se que
ndo existe definicdo a respeito do aproveita-
mento diferenciado das fontes orginicas e
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inorganicas de selénio, sendo pois necessirio
seu estudo, como foi proposto por Butler &
Peterson (1961).

O presente experimento teve por objetivo
determinar o aproveitamento do selénio orga-
nico suplementado com Se inorgéinico (sele-
nito de sédio) para carneiros.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido no Centro In-
traunidade de Zootecnia e Industria Pecudria “Fer-
nando Costa” - CIZIP -, da Faculdade de Medicina
Veterindria ¢ Zootecnia da Universidade de Sio
Paulo, Pirassununga, SP, no Departamento de Cria-
¢éo de Ruminantes e Alimentagdo Animal (VCA).

Oito carneiros adultos da raga Ideal, pesando, em
média, 47,57 kg, foram colocados em gaiolas meta-
bélicas de metal, onde permaneceram por 21 dias,
sendo 14 dias de perfodo de adaptagdo, e sete dias
destinados a colheita de material.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente em
dois tratamentos, A e B. No tratamento A, 70% do
selénio oferecido foi orgénico, e 30%, na forma de
selenito de sédio (Na;SeO3). Os animais receberam,
por dia, 2.000 g de silagem de milho + 300 g de
concentrado (para o tratamento A: 100 g de farelo
de soja e 200 g de fub4 de milho, € para o B: 50 g de
farelo de soja ¢ 250 g de farelo de trigo). Os carnei-
ros do tratamento A foram suplementados com
0,050 mg de selénio proveniente de selenito de sédio
diluido em 4gua (5 ml via oral), enquanto os animais
do tratamento B somente receberam selénio inorga-
nico.

A composi¢do bromatolégica dos alimentos, se-
gundo andlises realizadas, consta na Tabela 1.

TABELA 1. Compeosi¢io da silagem de milho e
dos concentrados A e B, expressos
na matéria seca.

. MS PB FB EE MM ENN Se
Alimentos

(% (B (B (%) (%) (%) (ppm)

Silagem 44,00 4,27 24,46
Conc. A* 89,50 15,31 4,18
Conc. B* 88,10 14,30 7,03

2,67
4,87
5,39

4,40 64,20 0,072
2,66 72,98 0,193
4,05 69,23 0,332

* Farelo de soja + fub4 de milho
** Farelo de soja + farelo de trigo
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Os animais de ambos os tratamentos receberam
4gua duas vezes ao dia (manhi e tarde) e tiveram o
consumo individual anotado e amostrado, para pos-
terior andlise de selénio.

Diariamente, apés o arrogoamento, as 8 h, eram
colhidas fezes diretamente das bolsas coletoras e uri-
na dos frascos coletores, e, uma vez anotadas as pro-
dugdes totais, uma amostra de 10% dessas excrecdes,
para cada animal, era armazenada em freezer a
-200cC.

Apbs o perfodo de coleta, as amostras de cada
carneiro foram reunidas e homogeneizadas, € o ma-
terial foi analisado quanto 4 sua composi¢do em selé-
nio, segundo o método fluorimétrico (Olson et al.
1975).

O delineamento experimental para an4lise estatis-
tica foi o inteiramente casualizado (Pimentel-Gomes
1966).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de selénio na 4gua ingerida foi igual
a zero. Na Tabela 2 sdo apresentados os dados
de ingestdo de selénio nos dois tratamentos.
Apesar de a concentracfio na ragdo ter sido li-
geiramente superior no tratamento A, em rela-
¢d0 ao B (0,143 x 0,131 ppm), a ingestio de
selénio por unidade de tamanho metabélico foi
praticamente a mesma (8,8 e 8,50 pug). A dieta
dos animais do tratamento A apresentou 70%
do selénio na forma organica.

A Tabela 3 apresenta os resultados do ba-
lango de selénio, expressos em pg. A elimina-
¢éo fecal do mineral em ambos os tratamentos
foi bem superior & urindria, de modo seme-
lhante aos resultados obtidos por Cousins &
Cairney (1961). Apesar de nio haver ocorrido
diferenca significativa na eliminacio pelas fe-
zes entre os dois tratamentos, os animais rece-
bendo 100% de selénio orginico tenderam a
apresentar maior eliminagdo fecal, reduzindo,
conseqlientemente a absorgdo, contrariando a
proposicdo de Conrad & Moxon (1979), de
uma provével maior disponibilidade da fonte
orgénica levando a uma maior absorgio. Tam-
bém deve ser considerado que os nfveis utili-
zados por aqueles autores eram superiores as
exigéncias e aos utilizados no presente expe-
rimento.
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TABELA 2. Ingestio didria de selénio orginico e inorgénico.

P . Al 0,75
Trata- ppm de Se Se organico Se inorgénico Se/KgPV
mento MS/ragio
ng wg %o V%4
A 0,143 113,8 69,5 50,0 30,5 8,8
B 0,131 150,0 100 - - 8,5

TABELA 3. Valores médios (expressos em .g) do selénio ingerido, fecal, absorvido, urinério e reti-

do.
Tratamento Se ingerido Se fecal Se absorvido Se urindrio Se retido
X* 163,87 a** 65,61 a 98,26 a 551a 92,75 a
A s 2,77 8,85 11,26 1,18 10,28
CvV 1,69 13,48 11,46 21,09 11,09
X 150,06 a 79,04 a 71,02b 539a 65,63 b
B s 1,76 12,99 13,41 0,40 13,38
CcVv 1,17 16,44 18,88 7,60 20,39

* X = média
s = desvio-padrao
CV = coeficiente de variagdo

** — médias nas colunas com letras diferentes diferem entre si (P <

Os animais que receberam 70% do selé€nio
organico e 30% de inorginico apresentaram
maior absor¢io e retengdo de selénio
(P = 0,05) em relagdo ao grupo que recebeu
somente selénio organico. Esses resultados
concordam com a afirmagdo de Cousins &
Cairney (1961) de que o selénio inorgénico
para ruminantes € melhor absorvido que a
fonte organica, e também vao ao encontro dos
dados obtidos por Lucci et al. (1986), que ob-
tiveram nivel sérico superior (P < 0,01) nas
vacas que receberam selénio inorgénico,
quando comparadas com as suplementadas
com a forma orgénica.

Pela Tabela 4, que apresenta os valores re-
lativos do balanco de selénio, verifica-se que
apenas 3,5% do mineral foi eliminado pela
urina em ambos os tratamentos, enquanto que
a eliminacdo fecal foi de 40,1% no tratamento
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0,05)

A, e 52,69% no tratamento B, sendo que esses
valores propiciaram maior absor¢@o e retengao
no tratamento A (59,89 e 54,48%) em relagédo
ao tratamento B (47,3 ¢ 43,7%). A média da
retencdo entre os dois tratamentos foi de,
aproximadamente, 50%, sendo praticamente a
mesma obtida em carneiros no trabalho de
Cousins & Caimey (1961), mas superior aos
valores encontrados por Harrison & Conrad
(1984) utilizando bovinos, e por Zanetti et al.
(1986) utilizando ovinos.

O tratamento B (selénio orginico) apre-
sentou retengdo praticamente igual & obtida
por Zanetti et al. (1986) (43,7 e 44,33%), on-
de foi utilizado selénio orginico no mesmo ni-
vel do presente trabalho, em dieta de feno.
Pelos resultados obtidos no presente experi-
mento, foi verificado que a adigdo do selénio
inorganico na dieta melhorou a absorgao e re-
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TABELA 4. Valores relativos (expressos em %)

do selénio fecal, absorvido, urini-
rio e retido, em relacio ao ingeri-

do.
Se Se Se Se

Tratamento fecal absorvido urinfirio retido
X 40,10 59,89 3,42 54,48
A s 6,04 6,04 0,68 5,48
cv 15,07 10,09 20,00 9,72
X 52,69 47,30 3,59 43,70
B s 8,73 8,72 0,31 8,70
cv 16,56 18,45 8,76 19,90

X = média

s = desvio-padrio
CV = coeficiente de variagdo

tengédo; porém, como nao hi concordincia so-
bre o assunto, e os pardmetros estudados estio
sujeitos a influéncias diversas, tais como: ni-
vel do elemento na dieta, composicdo da ra-
¢do, forma do elemento, etc, outros experi-
mentos deverdo ser realizados para melhor es-
clarecer o assunto.

CONCLUSOES

Na dieta contendo 30% de selénio inorga-
nico, a absor¢do e a retencdo foram superiores
a da ragdo com 100% de selénio orgénico.
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