EFEITO DA INTENSIDADE DE PASTEJO
SOBRE O SISTEMA RADICULAR DE PASTAGEM'

ANTONIO CARLOS DA GAMA RODRIGUES? e ANTONIO CADIMA-ZEVALLOS®

RESUMO - O efeito sobre o sistema radicular de Brachiaria humidicoln de dois esquemas de
pastejo (contfnuo e alternc) e de duas cargas animais (2,2 cab.ha™ ¢ 4,2 cab.ha™)) foi avaliado
em solos de tabuleiro do sul da Bahia. As amostras de solo foram coletadas nas profundidades
de 0-5, 5-10, 10-20, 20-50, 50-80 ¢ 80-100 cm, Os pastejos continuo ¢ alterno nfo apresen-
taram diferencas significativas na densidade de rafzes (mg.100 cm™) em nenhuma das pro-
fundidades do solo. Resultados semelhantes ocorreram entre as cargas animais em ambos os
esquemas de pastejo. Contudo, o esquema alterno, carga 2,2 cab.ha"?, propiciou um maior
enraizamento, especialmente abaixo da profundidade de 0-20 cm. No esquema continuo, para
avaliar detalhadamente o efeito da carga animal sobre o sisterna radicular da Brachiaria hu-
midicola determinou-se o nimero de raizes (n2 100 cm™>) e estimou-s¢ o comprimento de
rafzes (cm.100 cm=?) por classe de didmetro. O efeito da carga animal deu-se, predominan-
temente, nas rafzes menores que 0,5 mm. A carga 2,2 cab.ha™! apresentou uma forte tendén-
cia em proporcionar maior comprimento de rafzes e nlimero de raizes do que a carga 4.2 -
cab.ha™1 até a profundidade de 20 cm,

Termos para indexagfo: pastejo continuo, pastejo alterno, carga animal, rafzes, solos de tabu-
leiro.

EFFECT OF GRAZING INTENSITY ON THE ROOT SYSTEM OF PASTURE '

ABSTRACT - The effect on the Brachiaria humidicola root system of two grazing systems
(continuous and rotational) and of two stoking rates (2.2 and 4.2 heads per hectare) was
evaluated in “tabuleiro” soils of Southern Bahia. Soil samples were collected for depths of
0-5, 5-10, 10-20, 20-50, 50-80 ¢ 80-100 cm. The continuous and rotational grazing did not
present a significant difference of root density (mg.}00 cm™?) in all depths of soil. The
stocking rates in both the grazing systems had similar results. However, the rotational
grazing, 2.2 heads per hectare stocking rate, favored a greater rooting, especially below the
0-20cm depth, For evaluating the stocking rates effects on the root systems under
continuous grazing the number of roots (N2 of roots.100 cm~3) was determined and the root
length (cm.100 cm~?) by diameter class was estimated. The predominant effect of stocking
rate gave roots smaller than 0.5 mmi. The stocking rate of 2.2 head per hectare showed a
strong tendency forward greater root length and number of roots than the 4.2 stocking rate
as far as the 20 cm depth.

Index terms: continuous grazing, rotational grazing, stocking rate, roots, “tabuleiro™ soils.

INTRODUCAO

Os,_ solos de tabuleiro do sul da Bahia ocu-
pam uma f4rea equivalente a 1,2 milhdo de
hectares com uma topografia predominante-

1 Aceito para publicagio em 26 de dezembro de 1990
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mente plana. A atividade pecudria tem sido
utilizada como alternativa de uso desses solos.
Os solos de tabuleiro, por possufrem baixa
fertilidade natural (Lefio & Silva 1976), exi-
gem o emprego de pesadas doses de fertili-
zantes. Nestas circunstincias, a utilizagfio de
plantas adaptadas a condigSes de baixa fertili-
dade torna-se relevante para que se viabilize
economicamente a atividade pecudria. Neste
sentido, a Brachiaria henidicola tem-se mos~
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trado adaptada a estas condigGes de solo, haja
vista gue hoje domina a maioria das pastagens
sobre solos de tabuleiro.

Todavia, para que haja melhor aproveita-
mento da sua capacidade produtiva € necessé-
rio determinar o esquema de pastejo mais ade-
quado e a carga ideal que essa pastagem su-
porta sem que haja degradacfo. A interagio
esquema e carga determina a intensidade de
desfolha, que se refletird no crescimento da
parte aérea e também no crescimento do siste-
ma radicular. Em conseqiiéncia disso, quanto
maior for a intensidade de desfolha, menor se-
rd a produgio de rafzes (Dovrat et al. 1980,
Ennik & Hofman 1983, Deinum 1985). Um
sistema radicular bem desenvolvido, princi-
palmente pelo aumento da superficie dos pélos
radiculares, permitird que um maior volume de
solo seja explorado, aumentando a capacidade
de absorgio de dgua e nutrientes (Clarkson
1983, Noordwijk & Willigen 1987) necessd-
rios para a rebrota da massa foliar e, conse-
qiientemente, na manutencéio da disponibilida-
de de pasto.

O objetivo deste trabatho foi avaliar o de-
senvolvimento do sistema radicular de Bra-
chiaria Mhmidicola sob dois esquemas de
pastejo {(contfnuo e aiterno) e duas cargas
animaijs.

MATERIAL E METODOS

Efetuaram-s¢ estudos do sistemna radicular da
graminea Brachiaria humidicola em uma pastagem
da Estacdo Experimental Gregério Bondar, Santa
Cruz, Cabrélia, Bahia. O solo da drea € um Oxissolo
(Haplorthox) variagao tabuleiro, formato de sedi-
mentos da série Barreiras, coloragfio amarelada, bai-
X0 teor de ferro, baixa fertilidade natural, com va-
lores elevados de densidade global (Ledo & Silva
1976, Cadima 1984).

O experimento realizou-se numa 4rea submetida
durante dois anos a diferentes esquemas de pastejo
(continuo e alterno) e cargas animais. No esquema
alterno empregou-se o periodo 21 x 21, isto & 21
dias de ocupagio e 21 dias de descanso. Nos dois es-
quemas de pastejo escolheram-se duas cargas ani-

mais: 2,2 cabegas ha™! e 4,2 cabecas ha™.
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Em cada tratamento (esquema-carga), para o es-
tudo de rafzes coletaram-se em dez pontos, de
1,00 m? cada um, 50 amostras de solos com trado-
sonda com 5,5 cm de didmetro, em seis profundida-
des: (-5, 5-10, 10-20, 20-50, 50-80 ¢ 80-100 cm. A
separagdo das rafzes do solo foi feita em 4gua cor-
rente. A produgdo de matéria seca das raizes foi de-
terminada apés secagem em esiufa a 70°C, por 72
horas. Os valores foram expressos em densidade de
peso de raiz por 100 cm® de solo para fins de andlise
estatistica. Realizaram-se outras 50 amostras de so-
los para determinagdo da densidade global e da and-
lise quimica, empregando os métodos de Blake
(1965) e Vettori (1969), respectivamente,

No esquema continuo, para avaliar detalhada-
mente o efeito da carga animal sobre o sistema radi-
cular da Brachiaria humidicola, determinou-se o
nlimero e estimoe-sc ¢ comprimento das rafzes por
classe de difmetro: menores que 0,5 mm (classe 1),
de 0,5 a 1,0 mm (classe 2) e maiores que 1,0 mm
(classe 3). O némero de raizes foi determinado por
contagem (n2.100 cm™ de solo) e o comprimento
{cm.100 cm™? de solo) estimado pelo método de in-
tersecgdo (Tennant 1975).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A alta densidade global ¢ a baixa fertilidade
do solo estudado foram, de certa maneira, se-
melhantes para os dois esquemas de pastejo,
em ambas as cargas animais (Tabela 1). Em
razéo disso, € de se supor que o solo apresen-
taria limitagées a um maior enraizamento do
sistema radicular de Brachiaria humidicola;
visto que valores de densidade global acima
de 1,4 g.om™ restringem sensivelmente o de-
senvolvimento das rafzes de diversas culturas
{Maurya & Lal 1979, Camargo 1983). O
mesmo efeito dd-se em solos de baixa fertili-
dade (Goedert et al. 1985).

Os valores da densidade de rafzes por es-
quema de pastejo estéio apresentados na Fig. 1.
Os dois esquemas de pastejo ndo apresentaram
diferengas significativas em nenhuma das pro-
fundidades de solo. Em parte, a falta de signi-
ficncia pode ser atribuida A grande variabili-
dade encontrada. Contudo, em termos médios,
a densidade de rafzes do esquema alterno foi
maior do que a do esquema contfnuo nas pro-



TABELA 1. Anflise quimica e fisica do solo de tabuleiro por ¢squema de pastejo e carga animal.

Carga 4,2 cab.ha™

Carga 2,2 cab.ha™!

Profundidade

C% Dg

Dgg pH AR Ca Mg

C%

Mg

AR

pH

(cm)

1,53 1,32
148 1,47
1,32 1,51

0,85 1,56
0,79 1,40

0,66 1,39
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1 Teores de A%, Ca, Mg e K em meq/100 g de solo.
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FIG. 1. Peso seco de rafzes de Brachiaria humidi-
cola por esquema de pastejo.
Médias com mesma letra nfio diferem
entre si ao nfvel de 5% pelo teste de
Duncan.

fundidades de 0-5 e 5-10 cm, talvez provocada
pela menor desfolha.

O efeito separado da carga animal para os
dois esquemas de pastejo estd apresentado na
Fig. 2. Em ambos os esquemas de pastejo as
duas cargas nio apresentaram diferengas signi-
ficativas em nenhuma das profundidades de
solo. Contudo, a carga 2,2 cab.ha™! tendeu a
apresentar maiores densidades de rafzes do
que a carga 4,2 cab.ha-1 nas profundidades de
0-5, 5-10, 10-20 e 20-50 cm, especialmente no
esquema alterno.

Em ambos os esquemas de pastejo ¢ cargas
animais, a concentragdo relativa de rafzes na
profundidade de 0-20cm foi na faixa de
66,7% a 77,3%. No esquema alterno, carga
2,2 cab.hal, 24,2% das rafzes foram localiza-
das na profundidade de 20-50 cm, enquanto na
mesma profundidade de solo do esquema al-
terno, carga 4,2 cab.ha™ e de ambas as cargas
do esquema contfnuo, a concentragio relativa
de rafzes variou de 15,5% a 16,7%. Esses re-
sultados evidenciam que somente no esquema
alterno, carga 2,2 cab.hal, o sistema radicular
da Brachiaria hamidicola apresentou vm en-
raizamento expressivo abaixo da profundidade
argvel do solo (0-20 cm). No entanto, Deinum
(1985) constatou que o tipo de esquema de
pastejo (continuo e alterno) teve pouco efeito
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sobre a distribuigdo vertical das raizes de Lo-
lium perene. Em ambos os esquemas, a con-
centragfo relativa de rafzes na profundidade
de 0-10 cm foi ao redor de 85%.

Apesar de nfio terem ocorrido diferencas
significativas entre os dois esquemas de pas-
tejo para a densidade de rafzes, a disponibili-
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dade de pasto apds um perfodo de pastejo foi
maior no esquema alterno, especialmente na
carga 2,2 cab.ha"l, propiciando, portanto,
maior enraizamento. A interagio esquema e
carga influencia a produgio de massa foliar e,
conseqiientemente, o crescimento do sistema
radicular de uma pastagem. Quanto maior a

ESQUEMA CONTINUO [] Carga 2.2 cab. ha™!

Il carga 4.2 cab. ha!

a a a @

ESQUEMA ALTERNO [ ] Carga 2,2 cab. ha™!

- Carga 4,2 cab. ha"!

0-5 5-10

L.

10-20

50 80 80- 100 cm

PROFUNDIDADE

FIG. 2. Efeito da carga animal em dois esquemas de pastejo sobre a produgiio de peso
seco de rafzes de Brachiaria humidicola.
' Médias com mesma letra nfio diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de

Duncan.
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intensidade de desfolha, menor a produgio de
rafzes (Dovrat et al. 1980, Ennik & Hofman
1983, Deinum 1985),

Avaliando, por profundidade de solo, o
comprimento total e o niimero total do sistema
radicular da Brachiaria hwmidicola no esque-
ma continuo, evidenciou-se que niio houve di-
ferenga significativa entre as duas cargas ani-
mais (Fig. 3A e 3B). Contudo, nas trés pri-
meiras profundidades de solo, especialmente
na profundidade de 0-5c¢m, a carga 2,2
cab.ha™! apresentou forte tendéncia a propor-
cionar maior densidade de raizes do que a car-
ga 4,2 cab.ha™l. Essa diferenca entre as cargas
pode ser atribuida & intensidade de desfolha
que cada uma proporciona & pastagem.

Para todas as classes de didmetro, em todas
as profundidades de solo, néo houve diferencga
significativa entre as cargas animais (Fig. 4).
Contudo, na carga 2,2 cab.ha"! o comprimento
de rafzes e o nimero de raizes na classe 1 foi
sensivelmente superior at€é 20 cm de profun-
didade (Fig. 4). Em ambas as cargas animais a
densidade de rafzes de todas as classes de
difimetro foi, predominantemente, na ,profun-
didade de 0-20 cm. Entre as profundidades de

0-5cm e 5-10 cm o decréscimo da densidade
de rafzes foi mais acentuado para as rafzes da

COMPRIMENTO TOTAL DE RAIZES (cm/100 cm®)
20 BP 10 140

L N B
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classe 1, especialmente na carga 2,2 cab.ha™!
(Fig. 4A e 40),

Para cada carga animal houve diferengas
significativas ao nfvel de 5% entre as classes
de diametro. Na classe 1, o comprimento de
rafzes e o nimero de rafzes foram maiores do
que nas classes 2 e 3 até 20 cm de profundi-
dade. A classe 2 sé diferiu significativamente
da. classe 3 nas profundidades de 0-5 cm e de
5-10 cm em relagéio ao comprimento de rafzes.
Abaixo da profundidade de 0-20 cm ndo hou-
ve diferencas significativas no comprimento
de rafzes e no mimero de rafzes entre as clas-
ses de diimetro (Fig. 4). Em todas as cargas
animais o comprimento total de rafzes e o nii-
mero total de rafzes deveu-se predominante-
mente 4s rafzes da classe 1. Isso se torna rele-
vante pelo fato de essas rafzes possuirem
maior capacidade de absorgio de 4gua e nu-
trientes, visto que proporcionam maior super-
flcie de drea ao sistema radicular, Maior su-
perficie radicular € uma caracteristica para
uma melhor adaptagfio a solos de baixa fertili-
dade natural (Clarkson 1985), como sfo os
solos de tabuleiro (Ledo & Silva 1976) e tam-
bém para uma melhor eficiéncia do aproveita-
mento de fertilizantes (Noordwijk & Willigen
1986 e 1987).

NUMERO TOTAL DE RAIZES {n%/100 cm®)

PROFUNDIDADE {cm)

FIG. 3. Comparaciio da densidade de rafzes de Brachiaria humidicola entre duas cargas animais nom

esquema de pastejo continuo.
Cy = 2,2 cab.ha™le C; = 4,2 cab.ha"),

Médias com mesma letra nfio diferem entre si ao nfvel de 5% pelo teste de Duncan
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COMPRIMENTO DE RAIZES (cm/100 cm?)
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FIG. 4. Comparacio da densidade de rafzes de Brachiaria humidicola por classe de diimetro num es-
quema de pastejo contfnuo.

Classe 1 = rafzes menores que 0,5 mm, classe 2 = rafzes entre 0,5 a 1,0 mm e classe 3 = raf-
zes maiores que 1,0 mm.

AeC=22cab.ha"teBeD = 4,2 cab.ha™l,
Médias com mesma ledra nio diferem entre si ao nfvel de 5% pelo teste de Duncan,

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(3):439-445, mar. 1991



EFEITO DA INTENSIDADE DE PASTEIO

CONCLUSOES

1. Os dois esquemas de pastejo ndo apre-
sentaram diferengas significativas na densida-
de de rafzes em todas as profundidades de so-
lo. Resultados semelhantes ocorreram entre as
cargas animais em ambos os esquemas de
pastejo. Contudo, o esquema alterno, carga
2,2 cab.ha™l, propiciou maior enraizamento,
especialmente abaixo da profundidade de O-
20 cm.

2. No esquema contfnuo, a carga 2,2
cab.ha™! apresentou forte tendéncia a propor-
cionar maior comprimento Jz rafzes e maior
ndmero de raizes do que a carga 4,. .ab.ha™
até a profundidade 20 cm. O efeito da carga
animal deu-se predominantemente nas rafzes
da classe 1, que perfizeram a maior parte do
comprimento total ¢ do mimero total do siste-
ma radicular da Brachiaria humidicola.
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