BALANGO DE ENERGIA EM SOJA IRRIGADA E NAO IRRIGADA!

DENISE C. FONTANAZ, MOACIR A, BERLATO® e HOMERO BERGAMASCHI*

RESUMO - Foi realizado um experimento micrometeorolégico em Taquari, RS, 1985/86,
com o objetivo de avaliar os componentes do balango de energia em soja, cv. Bragg, em con-
diges de irrigagdo da parcela de (2.500 m2) e nio irrigada (2.100 m?). A parcela sem irriga-
¢ao foi submetida a um perfodo de deficiéncia hidrica do inicio do ciclo 2 floragio plena. A
utilizagio do saldo de radiacio foi diferente entre os tratamentos, sendo influenciada pelo
potencial da 4gua no solo e pela demanda evaporativa da atmosfera. O fluxo de calor latente
de evaporagio representou a maior porglo do saldo de radiagdo, sendo 95% na parcela irriga-
da ¢ 78% na parcela ndo irrigada. O fluxo de calor no solo representou a menor porgio do
saldo de radiagdo, sendo 2% e 7% na parcela frrigada e néo irrigada, respectivamente.

Termos para indexagfio: Glycine max, radiagio, evaporagdo, micrometeorologia, deficiéncia
hidrica.

ENERGY BALANCE IN IRRIGATED AND NON-IRRIGATED SOYBEANS

ABSTRACT - Components of the energy balance were determined in a micrometeorological
experiment established with Bragg soybeans cuitivar, grown under itrigated (2,500 m? plot)
and non-irrigated (2,100 m®) conditions at Taquari, RS, Brazil, in 1985/86. The
non-irrigated treatiment was subjected to a drought period from sowing up to full flowering
period. The use of the net radiation differed among treatments, being affected by the soil
water potential and the atmospheric evaporative demand, A great portion of the net radiation
was occounted for the evaporation latent heat flux, being 95% and 78% for the irrigated and
non-irrigated plots, respectively. The soil heat flux accounted for the least portion of the

energy balance, being 2% and 7% for the irrigated and non-irrigated plots, respectively.

Index terms: Glycine max, radiation, evaporation, micrometeorology, water deficit.

INTRODUCAO

O balango de energia das superficies vege-
tais permite dimensionar as trocas de massas e
energia no sistema solo-planta-atmosfera,
através do estudo da participacfio do saldo de
radiacdo nos diversos processos que ocorrem
na cultura. O método permite avaliar as altera-
¢Oes no microclima da vegetagiio em fungéo
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dos estddios de desenvolvimento da cultura e
em fungfio das condi¢Ses de solo e de atmosfe-
ra.
O método do balango de energia se baseia
no principio fisico de conservagfio de energia,
ou seja, 0 ganho de energia € igual 2 perda de
energia. O balance de energia vertical na su-
perficie pode ser apresentado como:

R, +8S+H+LE=0 (1)

Sendo R;, o saldo de radiagdo; S o fluxo de
calor no solo; H o fluxo de calor sensivel e LE
o fluxo de calor latente de evaporagéo.

Um dos primeiros estudos do balango de
energia foram feitos por Bowen (1926). Este,
determinou a razfio entre os fluxos de calor
sensfvel e latente sobre uma snperficie lfquida,
em fungiio dos gradientes de temperatura e de
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pressdo de vapor d’4gua (razdio de Bowen). O
autor considerou os transportes de calor sensi-
vel e de vapor d’dgua similares, concluindo
que a razdo entre os coeficientes de difusio
turbulenta de calor sensfvel e latente € igual a
unidade,

Sendo: H = -pCp Kh AT/ 9z 2
LE = -pL Kw dg/ dz 3)

Sendo p a densidade do ar; Cp calor latente
de evaporacfo; Kh ¢ Kw os coeficientes de di-
fusividade turbulenta de calor sensivel e vapor
d’dgua; T a temperatura ¢ q a unidade especi-
fica.

Entéo:

H- (Cp\ (AT\ @

LE L/ \Aq/

Apds estes estudos iniciais, muitos autores
tém utilizado a razfio de Bowen para a resolu-
¢io do balango de energia. Atualmente, denc-
mina-se¢ método do balango de energia todo
aquele que utiliza a razio de Bowen para o
célculo dos fluxos de calor sensivel e latente.

Na drea agronfmica, o método do balango
de energia tem sido utilizado, principalmente,
para a determinagiio da evapotranspiragéo das
culturas, haja vista a sua fundamental impor-
tincia para um manejo racional da 4gua
(Tanner 1960, Gerber & Decker 1961, Villa
Nova 1973, Pedro Jinior 1977, André 1981,
Bergamaschi 1984). O método também tem si-
do utilizado para estimar a resisténcia imposta
pelo sistema planta-atmosfera ao transporte de
vapor d’dgua. Este parimetro quantifica, em
determinado ambiente, a restri¢io ao processo
evaporativo de uma comunidade vegetal em
fungiio de sua estrutura e fisiologia. Permite
também a avaliagio de fndices de controle fi-
siolégico de perda de dgua que visam caracte-
rizar a resisténcia A seca de culturas agricolas
(Perrier et al. 1975, Pedro Junior & Villa No-
va 1983, Baldocchi et al. 1983).

Neste trabalho procurou-se verificar a dis-
tribuigdo do saldo de radia¢éo medido sobre a

B=
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cultura da soja, nos processos de evapotrans-
piracéo, aquecimento do ar e do solo, em con~
digGes de cultura irrigada e niio irrigada,

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Estagao Experimental
de Fitotecnia de Taguari, do Instituto de Pesquisas
Agrondmicas (IPAGRO), da Secretaria da Agricul-
tura e Abastecimento do Rio Grande do Sul. A esta-
¢ao estd situada no municipio de Taquari, regifio cli-
mdtica da Depressdo Central, a uma altitude de
76 m, latitude 29948’ e longitude de 51949’ Oeste. O
clima da regifio, de acordo com a classificagio cli-
mitica de Koppen (1948), € subtropical dmido, de
verdo guente, de férmula climitica Cfa. O solo &
classificado como Laterftico Bruno-Avermelhado
distréfico de textura argilosa e relevo suave ondula-
do.

A cultura utilizada foi a soja (Glycine max (L.)
Merrill), cultivar Bragg, classificada como de ciclo
médio no Rio Grande do Sul. A semeadura foi feita
em 21 de novembro de 1985, em sulcos espagados de
0,68 m, obtendo-se uma populagio em torno de 4 x
10® plantas.ha™.

O experimento constou de duas parcelas experi-
mentais, sendo uma irrigada ¢ a outra nfo irrigada,
com aproximadamente 2.400 m? e 2.100 m?, respec-
tivamente. A irrigagdo, por aspersio, foi processada
sempre que o potencial matricial da 4gua no solo a
0,15 m, atingia - 0,05 a - 0,06 MPa, cessando quan-
do este atingia - 0,001 MPa, A dose média de irriga-
¢do foi de aproximadamente 30 mm.

Ao longo do ciclo de desenvolvimento da cultura
foram feitas observagbes em diferentes estadios de
desenvolvimento e em dias tipicos de demanda eva-
porativa da atmosfera, em ambas as parcelas. Estas
observagdes foram feitas das 6 4s 19 h em in-
tervalos de 30 min, em dias claros, ¢ de 15 min em
dias nublados. Todos os sensores foram acoplados ao
sistema de medida, composto de uma chave comuta-
dora e um milivoltfmetro marca Engro, modelo
2.100, com resolugdo de 0,01 mV, o que tornava
mais f4cil e répido cada bloco de leitura. Utilizaram-
s¢ dois saldo-radidmetros marca Phillip Schenk, de
constantes 6,234 mV por cal cm™ min! ¢ 6,138 mV
por cal cm-2 mpjn-1, instalados em mastros no centro

das dreas experimentais, a uma altura fixa de 4 m
acima do solo; dois conjuntos de dois psicrémetros
de pares termoelétricos de cobre - constantan -, lo-
calizados ao nivel do topo da cultura e 0,3 m acima.
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Os pares termoelétricos foram colocados em mi-
croabrigos construfdos em PVC branco, com a fina-
lidade de ndo expor os sensores diretamente 4 radia-
¢do solar. Cada conjunto de psicdmetros foi celoca-
do no mastro localizado no centro de cada 4rea ex-
perimental, sendo esses deslocados verticalmente i
medida em que a cultura crescia, de modo a manter
as distdncias prefixadas; duvas placas medidoras de
fluxo de calor no solo, marca Middleton, de cons-
tante média 16,8 mV por cal. cm™ min-l, localizada
uma em cada parcela experimental, a 0,01 m de
profundidade & a uma distincia de 0,20 m da fileira
de soja.

Durante todo o ciclo de desenvolvimento da cul-
tura, nos tratamentos com e sem irrigacdo, foram
feitas observagbes semanais da fenologia. A meto-
dologia utilizada foi a descrita por Fehr & Caviness
(1977) e adaptada por Costa & Marchezan (1982).
Também foram coletadas, semanalmente, trés amos-
tras de plantas, ao acaso, correspondentes a 0,50 m
de linha ou 0,34 m?. A drea foliar foi determinada
através de um integrador eletrbnico marca Licor,
modelo LI-3000.

Para cada dia de determinacfio micrometeorolégi-
ca foram feitas medicdes, no infcio da manhd, em
conjunto de cinco tensibmetros de manfmetro de
mercirio, instalados no interior de cada parcela ex-
perimental nas profundidades: 0,15m, 0,30m,
0,45 m, 0,60 m ¢ 0,75 m. Para obtengio do potencial
em tensdes superiores foi determinada a unidade
volumétrica do solo nas mesmas profundidades, ¢
depois, utilizadas as curvas caracterfsticas do solo.

O balanco de energia vertical € dado pela equagio
(1), sendo o saldo de radiago e o fluxo de calor no
solo medidos diretamente, e o fluxo de calor sensfvel
e de calor latente determinados utilizando-se o mé-
todo de Bowen, pelo qual o fluxo de calor latente é
dado por:

Ry + S
LE:- (5)
s+ ATU
1+ ( ) ( y-1-1
v AT

sendo LE o fluxo de calor latente de evaporagio
MLm™2dia"?); H o fluxo de calor sensfvel
MI.m™2dia™® e § o fluxo de calor no solo
(MI.m™2.dia"1); s o coeficiente angular da curva que
relaciona pressio de saturagfo do vapor e tempera-
tura mb®C™}); y a constante psicrométrica reduzida
ao nivel do mar; ATU as diferengas de Jeituras de
termdmetros {imidos colocados aos niveis Z; ¢ z,
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(PC) e AT as diferengas de leituras de termdmetros
secos colocados aos nfveis z; e z, (°C).

O fluxo de calor sensfvel foi determinado por di-
ferenca na equacfio (1).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A parcela ndo irrigada foi submetida a um
perfodo de deficiéncia hidrica do inicio do ci-
clo a floragio plena, perfodo em que foram
realizadas medigSes micrometeoroldgicas.

No dia 08,01 foi detectada a presenca de
uma fonte adicional de energia, na forma de
advecgdio, no tratamento com irrigagdo. Este
fato foi constatado pelo fluxo de calor sensivel
positivo durante praticamente todo o dia
(Fig. 1) e pela razdo LE/(R,, + S) maior que a
unidade nos totais difirios (Tabela 1).

A dgua no solo, na parcela irrigada, encon-
trava-se francamente disponfvel s plantas em
todas as camadas observadas (Tabela 2), o que
reforca a indicagdo de Tanner & Lemon
(1962) de que a advecgdo ocorre quando o
processo evapotranspirativo € restringido, néo
por fatores de solo ou planta, mas pelo supri-
mento de energia. Neste dia (08.01) assim co-
mo no dia 05.04, dias com comprovada pre-
senga de energia advectiva, RP foi pequeno
relativamente aos demais dias.

Na Fig. 1b, verifica-se que, mesmo na par-
cela nfo irrigada, ocorreram pontos de inver-
sfio do gradiente térmico, com H positivo. Po-
rém, no total didrio, H consumiu 7% de R ¢
S foi relativamente elevado (9%). Pela Tabe-
la 2 verifica-se que nas camadas mais profun-
das havia Agua disponifvel, suprindo parcial-
mente a dgua necessdria e determinando LE
elevado neste dia.

Nos dias 15.01 e 14.02 o potencial da dgua
no solo, na parceia nfo irrigada, foi igeal ou
inferior a -1,5 MPa, desde a superficie até
0,75 m de profundidade (Tabela 2). O proces-
so evapotranspirativo sofreu restrigoes, deter-
minandoe o0s menores valores da relagdo
LE/Rpd, sendo eles 67% no dia 15/01 e 64%
no dia 14/02. Em conseqiiéncia, houve, em
ambas as datas, grande fluxo de calor sensfvel
e de fluxo de calor para solo (Tabela 3). Pode-
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se supdr que nestes dias a soja extraiu dgua
abaixo de 0,75 m de profundidade, ou extraiu
4gua a potenciais inferiores a -1,5 MPa. Vi-
sualmente, nfio foram verificados sintomas de
estresses severos como seria esperado de
plantas submetidas a potenciais de tal grande-

za, Este fato reforca a primeira hipStese. En-
tretanto esta € somente uma hipétese, ja que
néo foi realizada avaliagfio sobre o sistema ra-
dicular da soja durante o periodo experimen-
tal.

No dia 22/01, quando havia 4gua disponi-

TABELA 1, Saldo de radiagiio diurno (Ry,q) e relagbes com o fluxo de calor latente de evaporaciio
(LE), fluxo de calor sensfvel (H) e fluxo de calor no sole (S) para soja, cv. Bragg, irriga-
da, em diferentes estddios de desenvolvimento e Indices de firea foliar (IAF). Taquari,

RS, 1985/86.
. Rpg :

Data Estddio* IAF ™M T2 dia™) LE/R;g LENR4+54) H/ Rnd S/Ryg
08.01.86 Ve 4,7 11,3 -1,12 -1,12 +0,12 -0,02
15.01.86 Vu 5.4 18,3 -0,95 -0,93 -0,04 -0,02
22.01.86 R, 6,1 15,3 -0,92 -0,90 +0,03 ~-0,01
30.01.86 R 7.2 6,1 -1,01 -0,99 +0,03 -0,01
05.02.86 R, 7.4 17,5 -0,89 -0,87 -0,09 -0,02
14.02.86 Ra 7,5 14,4 -0,94 -0,92 -0,06 -0,02
19.02.86 R, 7.6 16,4 -0,91 -0,91 -0,08 ~0,01
25.02.86 R 7.7 11,3 -0,80 -0,81 -0,16 -0,02
21.03.86 R . 55 12,1 -0,80 -0,82 -0,12 -0,02
05.04.86 Rs 6,3 8,8 -1,10 -1,07 +0,11 -0,03

* Metodologia de Ferh & Caviness (1977) adaptada por Costa & Marchezan (1982).
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FIG. 1. Componentes do balango de energia em soja, cv. Bragg (a) irrigada e (b) néio+ irrigada. Ta-

quari, RS, 08.01.86.
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vel nas duas parcelas experimentais, em fun-
¢éo de uma chuva de 56,6 mm, ocorrida no dia
i17/01, houve maior LE na parcela irrigada.
Provavelmente, isto ocorreu devido & maior
disponibilidade de energia (R,) aliada ao
maior IAF nesta parcela.

A disponibilidade hfdrica também influen-
ciou a participagiio do saldo de radiagio no
dia 05/02, restringindo o processo evapotrans-
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pirativo, e LE representou 89% na parcela ir-
rigada, enquanto na parcela nfo irrigada, re-
presentou somente 73% (Tabelas 1 e 3). No
dia 19/02, as condi¢Ses de demanda evapora-
tiva da atmosfera eram muito semelhantes en-
tre os tratamentos (Tabela 4). J4 no solo, havia
diferengas: na parcela irrigada a d4gua perma-
necia prontamente disponivel, enguanto na
parcela néo irrigada, abaixo de 0,30 m, o solo

TABELA 2. Potencial matricial da 4gua no solo (MPa) em diversas profundiades (m) para a soja,
cv. Bragg, irrigada e nfio irrigada. Taquari, RS, 1985/86,

Irtigada Nio irrigada
Data

015 030 045 060 075 015 030 045 060 075
08.01.86  -0,061 -0,052 -0,037 -0,036 -0,022 -1,500% -0,100 -0,075 -0,065 -0,050
15.01.86 -0,011 -0,040 -0,041 -0,049 -0,031 -1,500 -1,500 -1,500 -1,500 -1,500
2201.86  -0,035 -0,025 -0,021 -0,047 -0,038 -1,500 -0,045 -0,055 -0,085 -0,110
30.0L.86  -0.004 -0,008 -0,007 -0,017 -0,033 -1,500 -0,105 -0,095 -0,155 -0,210
05.02.86  -0,005 -0,006 -0007 -0,007 -0,007 -1,500 -0,315 -0,960 -0,940 -0,380
140286  -0,005 -0,019 -0013 -0,017 -0,033 -1,500 -1,500 -1,500 -1,500 -1,500
19.02.86  -0,004 -0,004 -0,006 -0,079 -0,017 -0,125 -0,079 -1,500 -1,500 -1,500
25.02.86  -0,001 -0,001 -0,003 -0,003 -0,004 -0,030 -0,065 -0,105 -0,805 -1,500
21.03.86  -0,003 -0,004 -0,004 -0,004 -0,004 -0,050 -0,055 -0,065 -0,155 -0,240
05.04.86  -0,001 -0,004 -0,005 -0,004 -0,002 -0,020 -0,020 -0,025 -0,040 -0,050

* Valor igual ou inferior a -1,5 MPa.

TABELA 3. Saldo de radiagio diurne (Ry,q) e relagbes com o fluxo de calor latente de evaporaciio
(LE), fluxo de calor sensfvel (H) e fluxo de calor no solo (S) para soja, cv. Bragg, nfio ir-
rigada, em diferentes estéidios de desenvolvimento e fndices de 4rea foliar (IAF). Ta-

quari, RS, 1985/86.
. Rpqd

Data Estadio* IAF (MJ.m"2,dia") LEMR,y LE/Rpg+Sq) H/Rpg S/Rpd
08,01.86 Va 2,8 11,7 -0,86 -0,94 -0,07 -0,09
15.01.86 Vo 42 18,9 -0,67 -0,76 -0,21 -0,12
22.01.86 Vir 4,7 13,3 -0,77 -0,80 -0,14 -0,04
30.01.86 R, 5,2 5,8 -0,88 -0,91 -0,09 -0,02
05.02.86 R, 51 18,1 -0,73 -0,81 -0,14 -0,10
14.02.86 Rs 6,1 15,8 -0,64 -0,72 -0,20 -0,10
19.02.86 R, 6,2 17,1 -0,87 -0,93 -0,07 -0,06
25.02.86 Rs 64 12,7 -0,84 -0,86 -0,12 -0,03

* Metodologia de Ferh & Caviness (1977), adaptada por Costa & Marchezan (1982).
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encontrava-se¢ bastante seco, e acima desta
profundidade, observou-se potenciais de
-0,125 e -0,075 PMa. A distribuiciio do saldo
de radiacio em LE, H e S foi semelhante (ia-
belas 1 e 2) indicando que houve suprimento
de 4gua para as plantas, mesmo na parcela nao
irrigada. Pelas Fig. 2a e 2b verifica-se que

D.C. FONTANA et al.

i3 positivo no infcio e no final da tarde. A in-
versdo do fluxe de calor sensfvel, nas primei-
ras horas da manhd, pode ser devida ao orva-
"o depositado sobre as folhas de soja, que
contribui para a diminuigéo de sua temperatu-
ra, fazendo com que o fluxo se desse do ar pa-
ta o sistema. Ao final da tarde, a inversdo

TABELA 4. Médias difirias de temperatura (T), déficit de saturaciio (es-¢} e umidade relativa (UR)
do ar e totais difirios de vento e precipitaciio em diversos dias ao longo do ciclo do de-
senvolvimento da soja, cv. Bragg, Taquari, RS, 1985/86,

Nioirrigada Vento
Data Chuva
©T0) es-e (%)UR ( ol es-e (%)UR Direcio Velocidade (mm)
{mb) 7 (mb) predominents  (km,dia™)
08,01,86 21,9 13,1 67 20,9 19,6 57 N 84,6 -
15.01.86 31,3 16,3 69 34,9 26,6 58 N 79,2 -
22,0186 30,6 15,2 69 29,8 14,2 69 s 55,8 -
30,01,86: 28,6 8,1 81 28,8 11,3 76 N 41,4 34
05.02.86 30,2 16,5 67 31,9 27,1 59 S 72,0 -
14.02.86 29,8 14,1 7 31,8 18,7 66 N 39,6 2,8
19.02.86 26,1 13,8 65 26,5 15,6 63 S 25,2 -
25.02.86 29,5 10,2 79 28,1 34 80 N 37,8 0,3
21.03.86 24,9 8,5 75 - - - N 55,8 -
05,0486 27,1 6,5 84 - - - N 27,0 2,5
MAD RRIADA s SALBC DE NADHGAD  LWW)
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FIG. 2. Componénten do balanco de energia em soja, cv. Bragg (a) irrigada e (b) néo irrigada.

Taquari, RS, 19.02.86. .
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ocorreu, possivelmente, porque as folhas que
resfriaram mais rapidamente do que o ar (Villa
Nova 1973, Pedro Junjor 1977, Bergamaschi
1984).

No dia 25/02, o iltimo dia de medidas do
balango de energia no tratamento sem irriga-
a0, as diferengas entre os tratamentos foram
pequenas. A dgua estava prontamente disponi-
vel na parcela irrigada e nas camadas mais su-
perficiais da parcela ndo irrigada (Tabela 2),
as quais devem ter suprido a demanda evapo-
rativa. O maior LE encontrado neste dia na
parcela nfio irrigada & coerente com a maior
disponibilidade de energia.

A densidade de cobertura na parcela néo ir-
rigada foi sempre inferior & da parcela imriga-
da, determinando que, mesmo nos dias com
disponibilidade hfdrica em ambas parcelas
(08/01, 22/G1 e 25/02), o fluxo de calor no
solo fosse maior na parcela ndc irrigada,

Em média, verificou-se que o saldo de ra-
diagdo foi distribufdo em 95% para LE, 8%
para H e 2% para S na parcela irigada. No
tratamento sem irrigagio a distribuigéo foi de
78%, 13% e 7%, respectivamente.

André (1981) encontrou para a soja valores
de S semelhantes aos do tratamento com irri-
gagio. Pedro Junior (1977) encontrou valores
bem mais elevados de S (15%). Verifica-se,
portanto, que hd uma grande variagéo nos va-
lores percentuais dos componentes do balango
de energia encontrados nos diferentes traba-
thos de pesquisa. Possivelmente, isto € fungido
das diferencas de ambientes e também diferen-
cas na vegetagio. Para as condigdes ocorridas
durante o perfodo experimental, o fluxo de
calor no solo, para a cultura da soja irrigada,
poderia ser desprezado, pois representou 3%
de LE. J4 em condigdes de restrigio hidrica o
mesmo nic poderia ser feito, visto que o fluxo
de calor no solo representou, nesta condigio,
11% de LE.

Comparativamente 3s médias normais para
Taquari, o ano agricola 1985/86 teve menor
precipitaciio e maior demanda evaporativa da
atmosfera abrangendo grande parte do perfodo
experimental, o que determinou diferengas
acentuadas nos balangos de energia entre os

tratamentos irrigado e nfo irrigado.

Rosemberg (1974) afirma que a advecgéo
ocomre quando LE/(R, + S) & superior & uni-
dade. Porém, mesmo quando esta razéo € infe-
rior A unidade, ndo se pode afirmar, com segu-
ranga, que a advecgdo ndo ocorreu. Por isso,
considera-se que os valores de LE da parcela
irrigada podem estar ligeiramente superesti-
mados.

CONCLUSOES

1. Ocorreram diferengas na utilizagho do
saldo de radiagio nas pafcelas irrigada e nfo
irrigada, causadas, principalmente, por efeito
do potencial da figua no solo, demanda evapo-
rativa da atmosfera e cobertura do solo.

2. Na parcela nfio imigada foram observa-
dos maior déficit de saturacfo, maior tempe-
ratura ¢ menor umidade relativa do ar em rela-
¢lio & parcela irrigada, determinando diferen-
¢as de demanda evaporativa da atmosfera en-
tre as parcelas.

3. A maior porgao do saldo de radiacio foi
utilizado como fluxo de calor latente de eva-
poragdo (95% na parcela irrigada ¢ 78% na
parcela ndo irrigada), sendo influenciada po-
sitivamente pelo potencial da dgua no solo ¢
pegativamente pela demanda evaporativa da
atmosfera.

4, O fluxo de calor sensfvel apresentou um
comportamento inverso ao fluxo de calor la-
tente de evaporagéo.

5. A menor porgio do saldo de radiagio
(2% na parcela irrigada e 7% na parcela néo
itrigada) foi utilizada como fluxo de calor no
solo, mostrando uma tendéncia inversa & den-
sidade de cobertura do solo.
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