ANALISE FREQUENCIAL DA PLUVIOMETRIA PARA A ESTACAO DE SETE LAGOAS, MG!
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RESUMO - A estagfio chuvosa para regifio de Sete Lagoas, MG, se situa no perfodo de ou-
tubro a margo. Este perfodo corresponde 3s lavouras tradicionais de sequeiro para toda a re-
gifo. As préticas agricolas correspondentes ds lavouras de sequeiro devem congiderar a pre-
senca de secas episddicas durante o perfodo chuvoso (veranicos), que normalmente aparecem
em janeiro ou fevereiro, Para identificagfio destes perfodos, foi feita uma anflise fregiiencial
da pluviometria, e quantificou-se a distribuicio da precipitagio nos Gltimos 59 anos
(1928-1986), para perfodos de 30, 15, 10 e 5 dias, Em metade dos perfodos estudados, foram
observados veranicos de pelo menos sete dias de duragiio no més de janeiro,

Termos para indexagfo: clima, veranico, cerrados,

RAINFALL FREQUENCY ANALYSIS IN SETE LAGOAS, MG

ABSTRACT - The region of Sete Lagoas, MG, Brazil, has its wet season from October to
March coinciding with the growing season of the tradicional crops. In the crop management
for this region the so called “veranicos™ (short dry periods during the wet season) must be
taken into consideration, These “veranicos™ normally occur during the months of January or
Febrvary, To detect these periods the pluviometric frequency analysis and quantitative
rainfall distribution were determined for the last 59 years (1928-1986) with intervals of 30,
15, 10, and 5 days. Fifty per cent of the observed intervals show at least seven day

“veranicos” during the month of January,
Index terms: climate, “veranico”, savanas.

INTRODUCAO

Na regifio de Sete Lagoas, MG, aproxima-
damente 95% da agricultura se concentra no
perfodo chuvoso. A otimizagfio das priticas
agricolas da regifio exige a quantificagfio dos
pericdos onde o impacto climético, principal-
mente o causado pela falta de chuvas, € o fator
limitante da produgfo. Os perfodos de curtas
estiagens, conhecidos como “‘veranicos™, fa-
Zzem parte do vocabuldrio regional, mas pouco
se conhece sobre sua freqiiéncia de aparigéo,
persisténcia, e localizaciio no tempo.

Segundo Espinoza (1979), as atividades
agricolas, na regiic dos Cerrados, na qual
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Sete Lagoas estf inclufda, sfio afetadas fre-
gilentemente pelos veranicos, originando défi-
cit hidrico para as culturas, com efeito negati-
vo sobre a produgio, dependendo da cultura e
de sen estddio de desenvolvimento, O fenb-
meno dos veranicos comega a mostrar seus
efeitos aproximadamente cinco dias apSs a dl-
tima chuva, sendo dois os perfodos nos quais
sua ocorréncia produz efeitos negativos: no
perfodo da emergéncia, e durante a época da
floragio.

Neste trabalho € abordado principalmente o
estudo da quantidade de figua precipitada du-
rante o perfodo chuvoso, objetivando-s¢:

a. analisar freqiiencialmente, nos tiltimos 59
anos, a distribuigio da precipitagcio para Sete
Lagoas, em intervalos de 30, 15, 10 e 5 dias;

b. estudar a freqiiéncia de aparigfio dos pe-
rfodos de secas episddicas (veranicos);

¢. quantificar a duragfio dos veranicos;

d. estudar a distribuigéo interanual dos ve-
ranicos.
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Esses objetivos especfficos servirdo de su-
porte para desenvolvimento de metodologia
para estudos dos padrdes pluviométricos, vi-
sando principalmente a anilise da extensdo
espacial do fendmeno na regifio dos Cerrados.
E importante esclarecer que néo se trata de um
estudo probabilfstico, e nem se pretende de-
senvolver modelos estocisticos para explicar o
comportamento pluviométrico da regido estu-
dada. Pretende-se tipificar, a partir de uma
andlise freqiiencial, o comportamento pluvio-
métrico da regifio.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo em questdo, foram digitados 59
anes de dados didrios de precipitagiio, coletados na
estagiio climatolégica principal do Centro Nacional
de Pesquisa do Miho ¢
EMBRAPA), em Sete Lagoas, MG. As coordenadas
geogréficas da estagfo sdo: 19028’ latitude sul,
44°15" longitude Oeste. A andlise fregiiencial foi
baseada nos decis superior, mediano e inferior, assim
divididos:

® freqgiiéncia de apari¢do de chuvas dois anos em
cada dez anos (decil inferior da distribuigfo), ou seja,
20% dos valores observados sio inferiores ao valor
calculado, e 80% sio superiores;

® freqiiéncia de aparigdo de chuvas cinco anos em
cada dez anos (mediana), ou scja, 50% dos valores
observados sio inferiores ao valor calculado, e 50%
sio superiores;

® fregiiéncia de aparigio de chuvas oito anos em
cada dez anos (decil superior), ou seja, 80% dos va-
lores observados s80 inferiores ao calculado e 20%
sdo superiores,

Descritivamente, a andlise fregiiencial segue a
distribuigdo apresentada na Fig, 1. '

Este método de andlise pluviométrica, proposto
por Franquin & Forest (1977), tem sido amplamente
utilizado por Forest (1982), Dancette (1979), Forest
& Kalms (1984) e Assad (1987),

Para as freqiincias estabelecidas, foram fixados
perfodos de andlise de 5, 10, 15 e 30 dias. O primeiro
perfodo analisado foi 0 mensal, e foi detalhado, em
seguida, para perfodos quinzenais, decendiais e de
cinco dias,

A escolha destes perfodos € coerente com os dois
tipos de anflise dos fendmenos de precipitagdo: o
continuo e o discreto. O contfnuo geralmente trata
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de totais de precipitagio, enquanto que o discreto se
relaciona com a persisténcia ou seqliéneia de ocor-
réncia de precipitagio. Uma técnica comum & a gue
usa 08 totais de precipitagio anual, mensal ou sema-
nal, a fim de avaliar as probabilidades de precipita-
¢do (McWhorter et al. 1966), As andlises discretas
podem ser encontradas nos trabalhos de Feyerherm
& Bark (1965), Wolf (1977) ¢ Garcia & Castro
(1986).

Os perfodos foram, entdo, fixados de maneira a se
fazer uma andlise contfnua para 5, 10, 15 e 30 dias,
identificar os perfodos de redugfio da precipitacio
durante a estagio das chuvas, e, finalmente, fazer
uma andlise discreta destes perfodos. Para efeito de
caracterizacio dos veranicos, foi considerado dia se-
co aquele com precipitacéio igual a zero,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aniilise da distribui¢fio anual da precipita-
ciio

A Fig. 2 apresenta os totais anuais da
precipitacdo em Sete Lagoas, entre 1928 e
1986. O menor total observado foi em 1963
(463,9 mm), e o maior, em 1986 (2.233,9 mm).
A média da precipitagio anual € de 1.344,3mm,
o desvio padrio, de 309,8, e o coeficiente de
variacdo, de 22,9%, o que indica baixa varia-
¢do inter-anual. Da série observada, 91,5%
dos anos apresentam precipitagdo anual supe-
rior a 1.000 mm, ¢ que, teoricamente, assegura
boa disponibilidade em 4gua para as culturas
de sequeiro. A distribuig@o da precipitagiio se
concentra nos meses de outubro a margo, sen-
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FIG. 1. Representaciio das distribuicdes de fre-
qiiéncias.
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do que os meses mais chuvosos sdo novembro,
dezembro e janeiro, como mostra a Tabela 1.

Esta mesma observagdo pode ser feita na
Fig. 3, onde a andlise freqiiencial mensal da
precipitagiio indica que os meses mais chuvo-
sos, em todas as fregliéncias estabelecidas,
sdo: novembro, dezembro e janeiro, Outra in-
formacio extrafda na Fig. 3 &€ que para as fre-
qiiéncias de cinco anos/dez e oito anos/dez,
no més de outubro observam-se valores de
precipitacio superiores a 103,6 mm, o que,
globalmente, € satisfatério para o plantio. En-
tretanto, deve-se considerar o alto coeficiente
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FIG. 2. Alturas pluviométricas anuais observa-
das na estaciio de Sete Lagoas, MG. Pe-
riodo 1928-1986.

TABELA 1. Médias mensais de precipitaciio em
Sete Lagoas, MG, e média de dias

PRECIPITAGAO {mm)
g B
T

de chuva. Perfodo 1928-1986.
M&dia DSV lariago Diasde
(umy PR gyt chuva
(mm) (mé&dia)
Juneiro 2650 149,54 56,2 16,9
Feversiro 1744 110,56 63,4 12,4
Margo 1473 90,80 61,6 12,1
Abril 501 44,56 75.3 7,0
Maio 217 2330 1070 3.4
Junho 71 1389 1956 1.8
Jutho 9.7 16,65 17,1 1,6
Agosto 81 1287 1596 1.3
Sctembro 330 30,45 92,2 43
Outubro 1094 5925 544 10,3
Novembro 2089 9545 457 13,1
Dezembro  299,7 126,73 2,0 19,7
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de variagio (54,4%) observado neste més, O
que apresenta acentuado risco climitico para
plantios precoces.

Os coeficientes de variagio calculados para
as médias mensais sfo grandes, e os desvios
padries para os meses mais chuvosos variam
de 60 a 150 mm. As flutuacdes na precipitagfio
mensal indicam que as médias mensais néo séo
as mais adequadas como indicadores da preci-
pitagdo. Este fato € comprovado pela andlise
freqiiencial mensal, onde os perfodos de vera-
nicos nio sdo realgados.

Aniilise freqiiencial para periodos de 15, 10
e 5 dias

As alturas pluviométricas observadas para
periodos de 15 dias j4 indicam, como mostra a
Fig. 4, uma drédstica redugio da preci‘pitagﬁo

Feriodo chuvoso
m -
150 |- & 2AnogH0
a0l o 5 Anos/10
O 8 Anosf10 -

FIG. 3. Andlise freqiiencial da precipitacho pa-
ra perfodos mensais, estagio de Sete
Lagoas, MG.
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FIG. 4. Anifilise freqiiencial da precipitaciio pa-

ra perfodos de 15 dias. Obs: S1 = 1?

quinzena de setembro; S2 = 2* quinze-

na de setembro.
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na primeira quinzena de janeiro, para as fre-
qiiéncias de dois, cinco e oito anos/dez.
Observa-se, também, uma redugiio, na segunda
quinzena de fevereiro, para a freqiiéncia de
oito anos/dez,

Discriminando-se estes perfodos para dez
dias (Fig. 5), pode-se observar com mais de-
talhes a mesma redugfo da oferta pluviométri-
ca nos primeiros dez dias de janeiro, para to-
das as freqiiéncias, e nos tltimos dez dias de
fevereiro para a freqli€ncia de oito anos/dez.

Analisando-se a precipitagio para perfodos
de cinco dias (Fig. 6), uma forte redugio apa-
rece para a freqiiéncia de cinco anos/dez, nos
perfodos J1 & J4 (1 a 20 de janeiro), € nos pe-
riodos F3 e F4 (10 a 20 de fevereiro). Os va-
lores calculados para a freqtiéncia de dois
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FIG. 5. Anilise freqiencial @a precipitacio pa-
ra perfodos de 10 dias. Intervalo de
outubro a marco. Obs: S1 = 1% década
de setembro; S2 = 22 década de setem-
bro; 83 = 3% década de setembro.

& 2 Anosi10
o 5 Anos/10
@ 8 Anos/10

PLUVIOMETRIA {rm}

PERIODOS DE 5 DIAS

FIG. 6. Anilise freqiiencial da pluviometria pa-
ra intervalos de 5 dias. Obs: S1 =1a 5
de setembro; S2 = 6 a 10 de setembro,
ete,
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anos/dez indicam que nesta regifio observou-
se em 20% da série a ocorréncia de perfodos
extremamente secos durante toda a estagfo
chuvosa (outubro-margo), o que & prejudicial
para as culturas de sequeiro,

Se toda a andlise se retiver nos célculos pa-
ra a freqiiéncia de cinco anos/dez (50% de
ocorréncia das chuvas), pode-se concluir que
o veranico tenderd a aparecer 1 ano em 2, no
més de janeiro.

Aparigao de perfodos secos

Para quantificagio dos periodos secos, fo-
ram somados os dias sucessivos sem chuva, no
intervalo de um dia a maior ou igual a dez
dias. O resumo destes perfodos € apresentado
na Fig. 7. Algumas observagGes podem ser
extrafdas desta figura:

® O més de outubro (inicio da estagio chu-
vosa) apresentou, em 32% dos anos observa-
dos, mais de dez dias sucessivos sem chuva,

® No més de novembro e dezembro, estes
valores séo de 15,2 e 1,5%, respectivamente.

@ No més de janeiro e fevereiro, estes valo-
res sdo de 25,4%.

Considerando que, durante as fases mais
sensfveis das culturas ao estresse hfdrico (flo-
ragio, enchimento de griios), um perfodo supe-
rior a sete dias sucessivos sem chuva pode ser
prejudicial para o bom desenvolvimento da
cultura e afetar a produtividade final (Bloc et
al. 1978 e Carvalho et al. 1986), foram feitas -
as seguintes observagdes:

a. No més de janeiro, 31 perfodos de mais
de sete dias sucessivos sem chuva;

b. no més de fevereiro, 32 perfodos de mais
de sete dias sucessivos sem chuva,

Analisando-se com mais detalhes a distri-
buigiio, no tempo, dos perfodos sucessivos
sem chuva, observou-se que para o més de ja-
neiro:
® 45% dos veranicos localizaram-se nos
primeiros quinze dias do més;

® 32% dos veranicos localizaram-se nos l-
timos quinze dias do més;

® 23% dos veranicos foram aleatdrios.

Para o més de fevereiro:
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FIG. 7. Histograma de perfodos sucessives sem chuva no intervalo de um dia, a maior

ou igual a dez dias.

¢ 31% dos veranicos localizaram-se¢ nos
primeiros 15 dias do més;

® 10% dos veranicos localizaram-se nos 1il-
timos 13 dias do més;

® 60% dos veranicos foram aleatdrios.

Estes resultados confirmam os encontrados
através da anélise freqilencial, na qual pelo
menos um ano em dois o veranico ocorrerd na
regiio de Sete Lagoas, e como sendo os pri-
meiros 15 dias de janeiro o perfodo mais favo-
rdvel para a apariciio do fendmeno.

CONCLUSOES

A andlise dos dados difrios da precipitagfo
na estacio de Sete Lagoas, nos tltimos 59
anos, permitiram tipificar a distribui¢do da
precipitagéo na regido. Sabe-se que:

1. 89% das chuvas na regifo ocorrem entre
os meses de outubro a margo.

2. Dos anos observados 91,5% apresenta-
ram precipitagéio superior a 1.000 mm anuais.

3. Foram, observados, através da andlise
freqiiencial da precipitagiio, em perfodos dis-
criminados de 5, 10, 15 e 30 dias, veranicos
nos primeiros 20 dias de janeiro e entre os
dias 10 a 20 de fevereiro, para as freqii€ncias
de dois, cinco e oito anos/dez. A ocorréncia
de perfodos secos na estagdo chuvosa aparece
nos primeiros 15 dias de janeiro com freqiién-
cia de 45%, 32% entre os dias 16 e 31 €23%
distribufdos aleatoriamente entre os dias 10 e
25. O mesmo ocorre no més de fevereiro, no
qual 31% dos veranicos foram observados nos
primeiros quinze dias do mé&s, 9% nos ltimos
13 dias, e 60% distribufdos aleatoriamente
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entre os dias 10 e 25, Estes resultados podem
fortalecer algumas observagdes de que certos
perfodos sdo mais favorfiveis do que outros
para ocorréncia dos veranicos.

Levando-se em consideracdo estes resulta-
dos, as priticas recomendadas concentram-se
no reescalonamento de datas de plantic, evi-
tando-se que os perfodos sensfveis ao estresse
hidrico das culturas coincidam com os perfo-
dos favorfveis & ocorréncia dos veranicos, ou
manejos adequados do solo, visando aprofun-
dar o sistema radicular das culturas, permitin-
do maior extragfio de 4gua.
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