INFORMAGAO CLIMATICA PARA PLANEJAMENTO DE IRRIGACAO PARA SOJA
NO RIO GRANDE DO SUL!
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RESUMO - A variabilidade do rendimento da cultura da scja de ano para ano no Rio Grande
do Sul estd principalmente associada com a ocorréncia de secas. A irrigagio ¢ uma possivel
solugfo para o problema da seca, No planejamento dos sistemas de irrigacéio o conhecimento
das demandas mais proviveis de 4gua se torna necessfirio, A t&cnica do balango hidrico me-
teorol6gico difirio foi usada para estimar as necessidades de #gua de irrigagio durante um
longo tempo para dez localidades que representam virias situagdes climdticas e a maior parte
dos tipos de solos do estado. As necessidades totais de 4gua de irrigagio cobrindo o ciclo de
vida da cultura sfio expressas estatisticamente em termos de risco, interpretados como dois
anos em cada dez em gue a necessidade de irrigagfio excede o valor calculado. As necessida-
des de irrigagfio sdo dadas em mapa representando as regides clima-solo.

Termos para indexagio: secas, balango hidrico.

CLIMATIC INFORMATION FOR PLANNING SOYBEAN IRRIGATION
IN RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL

ABSTRACT - Scybean crop yield variability from year to year in Rio Grande do Sul is
mainly associated with the occurrence of drought. Irrigation is a possible solution for the
drought problem, In planning irrigation systems some knowledge of the most probable water
demands is required. A daily hydric metcorological budgeting technique was used for
estimating irrigation water requirements over a long-term period of time for ten locations
representing most climatic situation and for most soil types across the state. The total water
irrigation requirements over the whole crop life cycle are statistically expressed in terms of
risks, interpreted as two years out of ten that the irrigation requirements exceeds the
calculated value, The irrigation reguirements are given in a map representing the climate-soil

regions,
Index terms: drought, water balance,

INTRODUCAO

A variabilidade do rendimento da cultura da
soja de ano para ano no Rio Grande do Sul
estd principalmente associada com a ocorrén-
cia de secas (Mota 1983), que no sui do Brasil
& associada com as conzeqiiéncias do fenGme-
no La Nifia (anti-El Nifio).

A irrigagdo & uma possfvel solugho para o
problema da seca.
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Neo planejamento dos sistemas de irrigagéo,
seja para o sistema geral de distribuigio de
igua, seja em relag@o ao sistema de irrigagdo
ao nfvel de propriedade, o conhecimento das
demandas mais provéveis de dgua se torna ne-
cessdrio. Medidas de grande durag#o no aten-
dimento 2s necessidades de fgua para irriga-
¢ho, a nfvel de campo, sio dispendiosas.

Uma vez que a necessidade de irrigagfio &
determinada primariamente pela falta de chuva
e pela razéio de transpiragiio da cultura, £ rela-
tivamente simples estimar a necessidade de
igua de irrigagio a partir de elementos clim4-
ticos disponfveis. Além disso, & possfvel esti-
mar as necessidades de dgua, em base proba-
bilfstica, a partir de registros de estagdes com
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mais de 30 anos, na maioria das 4reas do Rio
Grande do Sul com potencial de irrigacéo.

As necessidades semanais gerais de irriga-
¢éo, estimadas através de dados clim4ticos pa-
ra o perfodo 1943-1972, foram recentemente
publicadas para dez estagbes agrometeorolégi-
cas do Rio Grande do Sul (Mota 1980). Estas
estimativas fornecem as estatisticas necesss-
rias para responder a questdes freqiientemente
feitas por técnicos em irrigagio, como:

1. Quais as necessidades de irrigacio, em
80% dos anos, para assegurar um bom retorno
econdmico ao agricultor?

2. Em que &poca do ano elas ocorrem?

3. Como as varia¢des nos parfimetros fisi-
cos do solo e nos estidios de desenvolvimento
da cultura da soja afetam essas necessidades
no Rio Grande do Sul?

Este estudo demonstra o uso das estimativas
climéticas de irrigagéo para responder a estas
questdes.

MATERIAL E METODOS

A técnica de balango hidrico meteorolégico didrio
desenvolvida para estimar as necessidades de irriga-
¢lo € brevemente descrita a seguir. Detalhes foram
dados anteriormente (Baier & Russelo 1968, Mota
1976). Esta técnica foi usada na andlise climética de
dez estagBes no Rio Grande do Sul.

O cdleulo do balango hidrico didrio foi baseado
em medidas difrias de precipitagio (P) e estimativas
de evapotranspiragio de referéncia (ER). Estimati-
vas didrias da ER foram obtidas a partir da f6rmula
de Penman com coeficientes adaptados s condigbes
climéticas do Rio Grande do Sul (Mota & Beirsdorf
1976).

Desde que a necessidade de irrigagio calcuiada &
atendida, a evapotranspiragio atual (EA) € igual a
ERxKc durante todo o perfodo de irrigagdo, onde
Kc £ o coeficiente de uso da 4gua conforme o estd-
dio de desenvolvimento da cultura,

O balango hidrico difrio comega cada ano em
uma data determinada, com um contefido de umidade
igual A capacidade de armazenamento de um solo em
particular. Capacidade de armazenamento & aqui de-
finida como a quantidade de 4gua (ém mm) gue pode
ser retida pelo solo e estd facilmente disponfvel as
plantas (50% do total de 4gua disponfvei). A diferen-

Pesq. agropec. bras,, Brasflia, 26(3):391-395, mar, 1991

F.5. DA MOTA ¢ M.O. DE O. AGENDES

¢a entre P ¢ ER x Kc¢ € adicionada algebricamente ao
contefido inicial de umidade do solo. Como o novo
valor da umidade do sole nfio pode exceder & capaci-
dade de armazenamento, o excesso foi considerado
como defltivio superficial ou percolagio profunda.

Quando toda a 4gua facilmente disponfvel no solo
foi consumida, as diferencas didrias (valores negati-
vos de P - ER x Kc) foram acumuladas em perfodos
de sete dias para sc obterem as necessidades de irri-
gagio semanais, A soma dessas necessidades sema-
nais de irrigagiio para todo o ciclo vital da cultura
fornece as necessidades totais de 4gua para irrigagdio,
As necessidades semanais foram analisadas indepen-
dentemente, ¢, finalmente, expressas em termos de
riscos de necessidade de irrigagdo,

O termo risco foi aqui usado e deve ser interpre~
tado como dois anos em cada dez em que as necessi-
dades de irrigacio excedem o valor calculado, Os ti-
pos de solos considerados sfo os descritos no Mapa
de Solos do Brasil EMBRAPA 1981).

Estas necessidades gerais de irrigacio foram for-
necidas por Mota (1980), em milimetros, para seis
capacidades de dgua facilmente disponivel (i = 10,0;
15,0; 20,0; 30,0; 50,0 e 75,0 mm), representando 2
maioria dos tipos de solos do Rio Grande do Sul, e
para os seguintes coeficientes de uso da fgua de
acordo com os estddios de desenvolvimento da soja:
novembro = 0,5; dezembro = 1,0; janeiro = 1,5;
fevereiro = 1,0 ¢ margo = 0,5.

Estes fatores de uso da 4gua sio maiores que os
indicados por Doorenbos & Kassam (1979), porque
a ER foi calculada pelo método de Penman em lugar
do tangue de evaporagfio classe A usado pelos auto-
res mencionados.

Nas nossas condigbes, a evaporagio do tanque
classe A € 1,3 vezes maior do que a ER de Penman
(Mota & Beirsdorf 1976), e portanto os fatores de
uso de Doorenbos & Kassam (1979) foram multipli-
cados por 1,3, Embora tenham sido determinados
coeficientes Kc para a soja no Rio Grande do Sul,
nio foram utilizados neste trabalho, porque os pes-
quisadores que os determinaram (Berlato et al. 1986)
consideraram que foram muito elevados em decor-
réncia da pequena 4rea-tampéo utilizada nos experi-
mentos, a qual nfio teria sido suficiente para eliminar
o efeito da energia advectiva, Os coeficientes reco-
mendados pela FAOQ (Doorenbos & Kassam 1979)
sfo equivalentes aos encontrados por Berlato et al.
(1986) para os meses de novembro, dezembro ¢ ja-
neiro, mas inferiores a eles em fevereiro e margo, em
relagio ao tanque classe A corrigido.

As estimativas climdticas podem ser consideradas
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como uma interpretacio do efeito da precipitagio e
da evapotranspiragfio em uma combinagfio particular
solo-cultura, Estas nio levam em consideragio a efi-
ciéncia do sistema de irrigagho; portanto, os dados
foram multiplicados por 1,4 para o sistema de irriga-
gio por sulco (60% de eficiéncia) e por 1,1 para o
sistema de irrigagfo por aspersfio (90% de eficiéncia)
paxa obter o volume total de dgua a ser aplicado,

RESULTADOS E DISCUSSAO

As necessidades climéticas de irrigagfio no
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Rio Grande do Sul para o ciclo de vida da
cultura da soja, para um risco de dois anos em
cada dez, sio apresentadas na Tabela 1.

A Fig. 1 mostra regiSes que resultam de di-
ferentes combinagOes de clima e capacidade
de armazenamento de fgua facilmente dispo-
nfvel nos principais tipos de solos.

Ao nivel de propriedade agricola, o miximo
de capacidade de dgua armazenada facilmente
disponfvel dos solos de uma 4rea particular de
terras agricultiveis pode ser maior ou menor

TABELA 1. Necessidade climftica de §gua de irrigagiio (em mm) para o ciclo de vida da soja, para
um risco de dois anos em cada dez, no estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

Capacidade de armazenamento de dgua facilmente disponfvel (mm)

Localidade

10,0 15,0 20,0 30,0 50,0 75,0
Bagé
Irrigagio por aspersio 408,9 388,9 374,0 3504 318,6 3924
Irrigacfio por sulco 5204 4949 476,0 4459 4054 372,1
Caxias
Irrigacio por aspersio 280,5 250,6 218,7 182,1 138,9 113,6
Irrigacfio por sulco 357,0 318,9 278,3 231,7 176,8 144,6
Encruzilhada
Irrigagd@io por aspersio 367,2 337,9 315,7 265,6 2273 213,0
Irrigag3o por sulco 467,3 430,1 401,8 338,1 2892 271,0
Passo Fundo
Irrigagho por aspersfio 300,3 271,2 246,6 213,3 171,9 142,2
Irrigagio por sulco 3822 345,1 3139 27,5 218,8 181,0
Pelotas
Irrigacéio por aspersfio 331,2 3146 289,9 259,3 227,2 200,3
Irrigacio por sulco 421,5 400,4 368,9 350,0 289,1 2549
Porto Alegre
Irrigacéio por aspers&o 400,3 377,2 354,0 323,1 286,1 266,8
IrrigacAo por sulco 509,5 480,1 450,5 411,2 364,8 3395
Santa Maria
Irrigagio por aspersfio 336,7 311,7 289,5 258.4 220,0 185,5
Irrigagfio por sulco 428,5 396,8 368,5 328,9 280,0 236,0
Santa Vitéria
Irrigagéo por asperséo 406,0 386,8 368,9 343,8 315,3 2894
Irrigachio por sulco 516,7 4922 469,6 437,5 401,2 368,3
Sio Luiz Gonzaga
Irrigagho por aspersic 396,8 368,1 343,2 306,1 261,9 2242
Irrigago por sulco 505,0 4684 436,8 389,6 333,3 285,5
Urnguaiana
Irrigagio por aspersfio 395,9 379,5 358,8 333,1 306,2 333,6
Irrigagfio por sulco 503,9 483,0 456,7 4239 389,8 423,6
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do que a do solo representativo de uma dada
regifio no mapa da Fig. 1, Isto & devido a di-
versos anos de tipos especfficos de manejo do
solo e das culturas usadas pelos agricultores.
Se o agricultor tiver conhecimento da capaci-
dade de armazenamento de #gua facilmente
disponivel dos solos que lhe interessam, pode-
réi usar os dados da Tabela 1, de acordo com a
estagfio climédtica representativa da sua regido,
e o valor da capacidade de armazenamento de
4gua facilmente disponivel, em lugar do valor
indicado para sua regido na Fig. 1. Se para sua
regifo ndo houver estaglo climética indicada,
poderi usar a estagio mais préxima.

e 5._5-3
|

Por outro lado, o balango hidrico difrio foi
somente calculado para o ciclo de vida das
cultivares ¢ &pocas de semeadura predomi-
nantes; outras combinacGes de cultivares e
épocas de semeadura podem ter uma estimati-
va climética de 4gua de irrigagio um pouco di-
ferente, :

Em um dado ano, a necessidade de 4gua pa-
ra irrigago, para uma situagio especifica, de-
ve ser determinada por métodos adequados
disponfveis, pois os valores na Fig. 1 e na Ta-
bela 1 sao indicados para o planejamento da
irrigagéio a longo prazo, como por exemplo, a
quantidade de 4gua que deve estar disponivel

e 4

30°s

FIG. 1. Regifes com diferentes combinages clima-solo para necessidades de figua de irrigaciio para
a cultura da soja, no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, Os valores mais altos sfio para ir-
rigachio por sulco, e 0s mais baixos, para sistemas de irrigagiio por aspersfio, Os valores indi-
cados nfio serfio excedidos em 80% dos anos.
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ou armazenada para irrigar uma dada frea de
terra cultivada,

CONCLUSOES

1. Todas as regides do estado do Rio Gran-
de do Sul precisam de irigagio para a cultura
da soja.

2. As quantidades variam de 113,6 a
520,4 mm, dependendo do clima e do tipo de
solo; estes valores sé sfo excedidos duas ve-
zes em cada dez anos.

3. A estimativa de maior necessidade de ir-
rigacio encontrada foi para solos com até
10,0 mm de capacidade de armazenamento de
Agua facilmente disponfvel para as regides su-
doeste da fronteira com o Uruguai e fronteiri-
ca com a Argentina, na metade leste, fronteiri-
ca com o estado de Santa Catarina, e nos ex-
tremos sul e norte do litoral do Oceano Atlén-
tico.

4, As menores necessidades de irrigagéo fo-
ram estimadas para os solos com 75,0 mm de
capacidade de armazenamento de 4gua facil-
mente disponfvel, para o Planalto Central
norte e para as regifes mais altas do Nordeste
do estado do Rio Grande do Sul.
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