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RESUMO - O trabalho visou & comparagfio de métodos priticos de autofecundar flores do
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) para fins de manutencho de colegdes de germoplasmas
¢ trabalhos de methoramento genético, Os tratamentos estudados foram: amarrio do botio
floral com fio de cobre, fibra vegetal, barbante de algodfic; cobertura com saco de pano ¢ de
papel; aplicac3o de cola no fpice do botfo, e testemunha de polinizagio livre. O cariter mar-
cador foi a auséncia de glindulas de pigmento nas sementes. Os ensaios foram instalados em
Uberaba, MG, em 1984/85, 1985/86 ¢ 1986/87. A média de cruzamentos naturais apés a
autofecundagdo foi de 5%, 0 que representou redugho de 80% na taxa de polinizacio livre,
Nio houve diferengas significativas entre taxas encontradas apds a aplicagéio dos tratamentos,
Todos eles, exceto o amatrio com fio de cobre, reduziram o niimero de sementes por loja de
fruto. Quase todas as caracterfsticas agrondmicas e da fibra foram influenciadas pelos méto-
dos testados. Recomenda-se o fio de cobre para o amarrio de botdes florais, o qual propor-
cionou 3,8% de alogamia sem redugéio do nlimero de sementes por loja.

Termos para indexagfo: Gossypium hirsutum, polinizagio cruzada, autofecundacéo,

ARTIFICIAL ENFORCEMENT OF SELF POLLINATION IN COTTON

ABSTRACT - This research was conducted to evaluate practical methods of artificial en-
forcement of self-pollination in cotton (Gossypiwn hirsutum) flowers, considering the needs
of germplasm maintenance and breeding programs. Treatments tested were: fastening corolla
tips with copper wire, vegetal fiber and cotton string; covering of flower buds with cloth and
paper bag; application of glve on corolla tips, and the check with no poliination control.
Glandless cotton was used as marker, Experiments were conducted in Uberaba, MG, Brazil,
in 198471985, 1985/1986 and 1986/1987. Average of natural cross pollination after
application of selfing methods was 5%, which represented a reduction of 80% in natural open
pollination in the area, There were no significant differences among residual cross pollination
measured after selfing methods were applied. With the exception of the copper-wiring of
buds, selfing reduced number of seed per locule, Most of the agronomic and fiber traits were
influenced by the selfing practices, Results also indicate fastening buds with copper wire as
the most suitable method in reducing cross pollination with no significant reduction of
number of seeds per locule.

Index terms: Gossypium hirsutum, cross pollination, self-fertilization.
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INTRODUCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) é
considerado uma planta prevalecentemente
autégama; no entanto, sua estrutura floral pos-
sibilita taxas de polinizagio cruzada que per-
mitem a classificacfio desta espécie em gtupo
intermedifrio de fertilizagBo, Os principais
responsdiveis pelas freqiiéncias varidveis de
alogamia, normalmente encontradas (5 a
30%), sdo os insetos carregadores de pdlen
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presentes no ambiente (Pochlman 1979), Valo-
res extremos de 50% (Stephens & Finkner
1953) e mesmo 81% de cruzamento natural
(Simpson 1954) ji foram detectados. Cavaleri
& Gridi-Papp (1963) encontraram, em Campi-
nas, SP, valores préximos de 33%, e em Sete
Lagoas, MG, Castro et al. (1982) encontraram,
em dois anos de estudos, uma taxa média de
fecundacio cruzada de 32%.

Nos -trabalhos de melhoramento genético
desta cultura freqlientemente faz-se necessdério
o controle de polinizagfo, o qual pode ser ob-
tido por m4todos tais como: a autofecundagfio
artificial das flores efetuada por meios mecé-
nicos, a utilizag@o de barreiras vegetais para o
isolamento de populagdes, ¢ o controle rigoro-
so da incidéncia de insetos. O primeiro deles &
necessfirio principalmente nos trabalhos de
selecho de plantas em populagSes segregantes
e na manutengdo de colegdes puras de germo-
plasmas, Os métodos artificiais de autofecun-
dacdo consistem, geralmente, no amarrio de
botdes florais, ou no seu enclausuramento
através de sacos de papel ou pano, efetuados
na véspera da abertura das flores,

Estas priticas quase sempre resultam na
obtencio de nimero reduzido de sementes por
loja de fruto. :

O estudo comparativo dos virios métodos
de autopolinizag@o artificial &, pois, de inte-
resse para os trabalhos de melhoramento ge-
nético e, em especial, para a manutengdo dos
bancos ativos de germoplasmas e de colegdes
regionais, principalmente onde nfo existem
condi¢Ses apropriadas 4 preservagiio de se-
mentes a longo prazo. A renovagio dos esto-
ques de sementes & efetuada, neste caso, em
perfodos curtos, ou seja, de dois a trés anos.
Tal periodicidade aumenta a chance de conta-
minagio do germoplasma, assumindo-se que
alguma taxa de fecundagio cruzada ainda pos-
sa perdurar apds a autopolinizacio artificial.
Emprega-se, anualmente, méo-de-obra nem
sempre especializada para a execugfo das au-
tofecundages, o que também aumenta a chan-
ce de erros e misturas. '

No caso do armazenamento e conservagéo,
a longo prazo, de colegdes de algodoeiros,
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como, por exemplo, para o banco de germo-
plasma do CENARGEN, h4 necessidade, além
de outros pré-requisitos, da produgio de 4,000
sementes por acesso, 0 que exige um niimero
elevado de autopolinizagGes, dada a inerente
ineficiéncia dos processos atualmente em utili-
zagio.

A determinacio das taxas de alogamia tam-
bém €& importante para conhecer melhor o am-
biente no qual os trabalhos de melhoramento
serdao concentrados, e dimensionar barreiras
vegetais necessirias ao isolamento de popula-
gOes. Castro et al. (1982) determinaram que
barreitas de milho de 4 m de largura foram
mais eficientes do que as mesmas dimensdes
de sorgo, algoddo ou crotaldria, conseguindo,
com sua utilizagio, um decréscimo de 15,1 pa-
ra 5,2% de alogamia, Assim, os autores desa-
conselham o uso de barreiras quando a abso-
luta identidade genética do material deve ser
preservada, podendo, porém, ser usadas para
situagbes ndo tio rigorosas, a critério do me-
lhorista.

O presente trabalho objetivon o estudo
comparativo de alguns métodos priticos de
controle de polinizagio, quanto 3 sua eficién-
cia em reduzir a polinizago cruzada, seus
possiveis efeitos sobre caracterfsticas agron6-
micas da planta e tecnolégicas da fibra e sobre
o niimero de sementes vidveis por loja de fruto
do algodoeiro,

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi executado na Fazenda Experi-
mental Getiilio Vargas, em Uberaba, MG, durante os
anos agricolas de 1984/85, 1985/86 ¢ 1986/87. Os
experimentos, delineados em blocos ao acaso com
guatro repetigbes, foram instalados. sobre um La-
tossolo Roxo Distréfico de horizonte A moderado,
textura argilosa, fase cerrado. Os tratamentos estu-
dados, em nimero de sete, foram; 1) amarrio do bo-
to floral com fio de cobre n? 26; 2) amarrio com fi-
bra vegetal (sisal); 3) amarrio com barbante de algo-
dio; 4) cobertura do botdo floral com saguinho de
pano; 5) cobertura do botdo com saguinho de papel
manteiga; 6) aplicagio de cola (acetato de celulose
em acetona) nos botdes florais e, 7} testemunha com
polinizagdo livre. Cada parcela foi constitufda por
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quatro fileiras de 5 m, sendo as duas centrais planta-
das com a cultivar receptora de pélen, ‘Empire
Glandless’ (sem glindulas de pigmento-condiciio g12
g13) e as duas bordaduras, sendo uma de cada lado,
da cv. EPAMIG-3, como doadora de pélen, por
apresentar densidade normal de gldndulas. O espa-
¢amento adotado foi o de 1,0 m entre fileiras, se-
meando-se 4 raziio de 30 sementes por metro, com
desbaste ap6s a germinagdo para cinco plantas por
metro linear. Aos cinco dias apds a emergéncia as
fileiras receptoras de pélen foram rigorosamente
vistoriadas com a eliminagfo de plantas com glindu-
las originadas de possfvel contaminagfo anterior da
‘Empire Glandless’. A adubagfo utilizada foi de
300 kg por hectare da férmula 04:30:16 no plantio ¢
150 kg de sulfato de amfnio aplicados em cobertura
aos 30 dias ap§s a germinago.

As autofecundagdes foram realizadas por 40 dias
consecutivos apds o infcio da floragao, sendo execu-
tadas A tarde do dia antecedente 2 abertura dos bo-
toes florais, O material autopolinizado foi colhido,
beneficiado e em seguida deslintado com 4cido sul-
fidrico. As sementes foram separadas em duas classes
- as sobrenadantes e as sedimentadas em 4gua -, €
pesadas separadamente. Apls a secagem, as semen-
tes foram cortadas ao meio, inicialmente em uma
amostra de 200, e, em seguida, em toda a populagio
de sementes, As avaliacGes da ocorréneia de conta-
minagdes foram feitas com base na presenga, ou niio,
de glindulas de pigmento nas sementes, 0 que tornou
desnecessdrio o plantio destas para observagiio nas
plantulas, A contagem das sementes com presenga de
glindulas em relagio ao nGmero total de sementes
observadas, na amostra de 200 sementes, expressa
em percentagem, representou o parimetro *“taxa de
fecundagfo cruzada™, Das testemunhas foram reti-
radas amostras de 20 capulhos colhidos ao acaso no
tergo médio das plantas, Qutras caracterfsticas ava-
Liadas foram: peso de um capulho (apenas nos dois
tiltimos anos), peso de 100 sementes, percentagem de
fibra, indice de fibra, percentagem de sementes se-
dimentadas, ndmero de sementes por loja e percen-
tagem de lojas defeituosas (estas Gltimas, apenas em
1985/86 e 1986/87). As amostras de pluma obtidas
ap&s o beneficiamento foram enviadas para o labo-
ratério de tecnologia de fibra, do Instituto Agrond-
mico de Campinas, para as determinagbes de com-
primento de fibra (Leit. Fib, & 2,5% SL), uniformi-
dade do comprimento, fndice micronaire, tenacidade,
resisténcia intrfnseca e maturidade (estas duas lti-
mas foram determinadas apenas nos dois primeiros
anos).

349

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise conjunta dos dados de trés anos
de experimentago, para as varifveis em estu-
do, e os resultados obtidos, encontram-se nas
Tabelas 1 ¢ 2. A nio ser para o parimetro
“percentagem de lojas defeituosas™; nfdo hou-
ve interacho ‘“‘tratamento x ano” estatistica-
mente significativa para nenhuma das varii-
veis avaliadas, Com excegiio da “percentagem
de fibra”, ‘“‘percentagem de sementes sedi-
mentadas’’, ““uniformidade de comprimento” e
da “tenacidade de fibra”, os demais parime-
tros apresentaram efeito significativo para
“tratamentos”’. Houve efeito de ano para todos
os parimetros, exceto para “taxa de fecunda-
¢do cruzada™.

A seguir, sdo discutidos os efeitos dos dife-
rentes métodos artificiais de autofecundagio
em cada uma das caracterfsticas estudadas.

Em trés anos consecutivos, a correlagio
média entre as taxas de polinizagio cruzada,
encontradas nas amostras de 200 sementes e
total de sementes, foi de r = 0,97. Assim, os
dados apresentados na andlise conjunta (Ta-
bela 1) representam as taxas encontradas na
amostra de 200 sementes.

Todos os métodos artificiais de autopolini-
zagho reduziram significativamente a taxa de
polinizagéo cruzada quando comparados com
a testemunha, A média de 5% de todos os tra-
tamentos estudados representou uma reducio
de 80% sobre a taxa média de polinizagdo da
testemunha que foi de 25%. Nao houve, po-
rém, diferenciagio significativa entre os méto-
dos testados, o que ficou também evidenciado
pela andlise de varifincia dos tratamentos €x-
cluindo-se a testemunha. O tratamento com
acetato de celulose, o amarrio com fio de co-
bre ¢ com barbante de algoddo ficaram com
taxas de polinizagio cruzada de 3,6; 38 e
4,2%, respectivamente. Nenhum dos trata-
mentos anulou completamente a polinizagio
cruzada, o que seria a situagio ideal na ma-
nutengio de colegbes de germoplasma. A pe-
netracdo de insetos pelas pétalas superpostas
foi provavelmente a causa das taxas residuais
de cruzamento,
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Todos os métodos de autofecundagio redu-
ziram o peso médio do capulho, sendo que o
amarrio com barbante de algodio e com a fi-
bra de sisal causaram a maior redugio, cerca
de 2,9 g, para ambos os tratamentos, em com-
paraciio com a testemunha.

O peso de 100 sementes também foi reduzi-
do pelos métodos de controle de polinizacio,
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especialmente pelos amarrios com fio de co-
bre, barbante de algodiio e sisal. Em relaciio A
testemunha, as redugles foram, respectiva-
mente, de 1,5; 1,2e 1,1 g.

Os tratamentos testados nfo afetaram as ca-
racterfsticas: percentagem de fibra, percenta-
gem de sementes sedimentadas, uniformidade
de comprimento e tenacidade, nfo se encon-

TABELA 1. Resultados médios obtidos nos ensaios de controle de polinizacho cruzada em algodoei-
ro. Uberaba, MG, anos agricolas de 1984/85, 1985/86, 1986/87.

Taxa de Peso de Pesods Percentagem  Indice  Percentagem Ndmero do Pereenmgem de lojas
Tratatentos polinizaglo capulbo®  100sementss de de do ¢ defeitmons’
1 N 12
cruzada (%) ® (2 fibra fibra sedimentadas loja 1985/86 1986/87
Fio de cobre 3,84° 4,3bc 104b 374 65¢ 38,3 6,2 ab 53 433b
Fibra vegeta} (sisal} 53a 38¢ 10,86 36,8 6,6¢c 38,5 5,0bc 110 37,3k
Barbante de algodio 428 3,8¢ 10,76 38,2 6dc 40,0 4,3¢ 6,0 38,6b
Saco de pano 5,38 4,6b 11,04b 38,5 69¢c 45,7 5,7be 9,7 32,16
Saco de papel 7,78 43bc 10,935 39,1 7,0b 17,9 5,0bc 24 37,7b
Acetato de celulose 3,6a 3.9b¢ 11,1ab 38,3 7,0b 44,3 5,0bc 27 40,96
Testerunha 25,0b 6,7a 11,9a 389 T.5a 47,5 Hoa 3,6 00,08
Mé&dia 7.8 (5.0)‘ 4,5 1,0 38,2 6,8 41,7 5,5 5.8 32,8
Valor de “F* Trat, 7,7 (0,34ns) 9,9t 3,80 1,808 4,10 1,6ns 23,44+ 2,008 11,3
Valor de “F’ Ano 2,3n0(1,7n8) 38,6%* 27,2%+ 14,8%* 20,5+ 54,0 * 48,0%+ - -
Valor de “F*
InteracEo trat,
viano 1,108 (1,1n8) 1,8ns 0,5ns 0,4 ns 0,4 ns 0,8 o8 0,2 n3 - 524 —
1 Dados analisados como arc, sen V %.
? Mé&dias dos anos agricolas 1985/86 ¢ 1986/87,
3 Mé&dias, na mesma coluna, com letras em nfio se dif {Duncan, 5%).

* Entre parfnteses, a média e os valores de *F’, para andlise de varifincia dos

§ ns = nlio-significativo(a).

)-8C 2

TABELA 2. Resultados obtidos nos ensaios de controle de polinizagiio cruzada em algodoeiro. Ube-

raba, MG, anos agricolas de 1984/85, 1985/86 e 1986/87.

Comprimento fibra  Uniformidade . . Resistncia .

Tratamentos (cit.Fib.2,5%SL) decomprimento _ [ndice  Tepacidade o Ce ) M“‘“;d“d"
(mm) ® micronaire @) e *

Fio de cobre 25,124 43,6 3,6bc 20,01 18,94b 46,3 bc
Fibra vegetal (sisal) 25,63 be 444 37b 20,50 19,40 b 48,6b
Barbante de algodfio 25,57 bed 43,0 340bc 20,33 19,22b 47,1bc
Saco de pano 25,92 abe 44.5 3,3¢ 20,76 18,70b 44c
Saco de papel 26,04 ab 44,3 34bc 20,54 18,86b. 45,2bc
Acetato de celulose 2547 cd 43,9 3,5bc 20,19 19,06 b 46,9bc
Testemunha 26,27a 45,2 42a 20,58 20,06 a 52,9a
Média 25,72 44,1 36 20,42 19,18 47.4
Valor de “F” Trat, 3,00 2,51s 7,3%* 1,908 3,1* 6,0%%
Valor de “F** Ano 10,4** 9,2%* 48,0** 50,3** 49,1** 41,6%*
Valor de “F"" Interagho
Trat, vs ano 1,8ns 1,1ns 0,7 ns 1,5ns 0,9ns8 0,7 ns

1 Médias dos anos agricolas 1984/85 ¢ 1985/86,
2 ng = nBo-significativo(a).
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trando diferengas estatisticamente significati-
vas entre as médias obtidas.

Todos os tratamentos, exceto 0 amarrio com
o fio de cobre, reduziram significativamente o
nimero de sementes por loja. O amarrio com
barbante de algoddio causou a maior redugéo
nesta caracterfstica, com um decréscimo de
trés sementes por loja, em relagfo 3 testemu-
nha,

Niao houve diferenga significativa entre as
médias do ano de 1985/86, para a percenta-
gem de lojas defeituosas. Em 1986/87 todos
os métodos artificiais de autofecundagio cau-
saram defeitos nas lojas dos frutos autopolini-
zados, sem que, contudo, tenham sido detecta-
das diferencas entre os tratamentos autofecun-
dados. A interagfio tratamento X ano, signifi-
cativa para este parimetro, pode ter sido cau-
sada pelo comportamento diferencial da teste-
munha, de um ano para outro, em relagho aos
demais tratamentos,

As maiores redugdes no comprimento de fi-
bra foram provocadas pelo amarrio com fio de
cobre, seguida pela colagem com acetato de
celulose, com redugdes de 1,15 e 0,80 mm,
respectivamente, em relagfio  testernunha.

O fndice micronaire, ou finura de fibra, foi
afetado pelos métodos de autofecundagfio. A
maior reduciio deu-se com o enclausuramento
com saco de pano, que provocou uma queda
de 0,9 ponto em relagfio & testemunba,

Todos os tratamentos testados depreciaram
igualmente a resisténcia intrfnseca com relagio
2 testemunha.

Todos os métodos de autofecundagiio redu-
ziram os valores de maturidade de fibra, em
relacfo A testemunha, notadamente o enclausu-
ramento do botdic floral com o saco de pano,
causando uma redugio, em comparagéo com a
testemunha, de 8,5 pontos percentuais abso-
lutos.

CONCLUSOES
1. A taxa média de cruzamento natural en-

contrada no perfodo e condigdes estudadas foi
de 25%.
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2. Nenhum dos tratamentos foi totalmente
eficiente no controle da fecundagio cruzada,
porém a reduziram em cerca de 80%.

3, Todos os métodos testados foram efi-
cientes em reduzir a taxa de polinizagdo cru-
zada, porém sem ter sido possfvel detectar di-
ferengas entre os mesmos.

4, O amarrio dos botdes florais com fio de
cobre foi um método considerado como reco-
mendédvel, por ter apresentado baixa taxa de
alogamia (3,8%), associada ao maior mimero
de sementes obtidas por loja. Recomenda-se,
ainda, associado ao amarrio dos botdes florais,
o controle qufmico de insetos com maior fre-
qliéncia, para garantir, quando necessdrio, a
menor taxa residual possfvel de alogamia, to-
mando-se as devidas precaugSes com as medi-
das de seguranga em fungfio do trinsito de
funciondrios nas dreas.

5. Todos os tratamentos influenciaram a
maioria das caracterfsticas agrondmicas e tec-
noldgicas da fibra. Assim, para a caracteriza-
¢lo de acessos nas colegbes de germoplasmas,
& recomenddvel retirar amostras de capulhos
de polinizagiio aberta.

6. Notou-se uma sensfvel redugio no mime~
ro de capulhos autofecundados colhidos em
relagio ac niimero de autofecundagles reali-
zadas, provavelmente decorrentes dos dois
fatores agindo conjuntamente: a) mio-de-obra
de baixa qualidade, e b) presenga de estresses
hidricos em alguns perfodos da realizacio das
autopolinizages artificiais.
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