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RESUMO - Analisam-se¢ neste trabalho, os resultados de um levantamento do estado nutri-
cional dos pomares de citros no estado da Bahia, abrangendo 60 pomares, em onze municf-
pios, distribuidos nas trés principais 4reas produtoras. A selecio dos pomares amostrados foi
feita obedecendo a uma estratificacio, segundo o nivel tecnolégico, sendo, paralelamente,
tomadas informagées relativas ao tipo de solo, cultivar, porta-enxerto, préticas culturais, ida-
de das plantas e incidéncia de doencas ¢ pragas. Apds quatro anos de estudo, evidenciaram-se
nitidos problemas nutricionais, especialmente em relagiio ao Ca e K, cujos teores mostra-
ram-se baixos em 65,0 e 48,3% dos pomares, respectivamente. Foram também diagnosticados
teores ndo satisfatérios de P ¢ Zn em 35,0% dos pomares que compunham a amostragem. Os
resultados alcangados sdo de significativa importéncia para a citricultura, visto que a corregio
das caréncias nutricionais resultaria, a curto prazo, em melhor rendimento nas 4reas estuda-
das.

Termos para indexagdo: andlises foliares, situacio nutricional, macronutrientes, micronu-
trientes.

NUTRITIONAL SURVEY OF CITRUS ORCHARDS IN THE STATE OF BAHIA

ABSTRACT - Results of a survey for the nutritional status of citrus orchards in the state of
Bahia, Brazil, were analyzed, covering 60 orchards in eleven municipalities, distributed
among the three main producing areas. The selection of the sampled orchards was based on
stratification according to technological levels, while, in parallel, information was recorded
on soil type, scion, cultivar, stock, cultural practices, plant age and incidence of discases and
pests. After four years, and K, whose levels were low in 65,0 and 48,3%, of the orchards,
respectively. Unsatisfactory levels of P and Zn were also detected in 35,0% of the orchards
that composed the sample. These results are important for citriculture, since they can be used
for the correction of the nutritional deficiencies, leading, in a short term, to better yields in
the areas studied. '

Index terms: leaf analysis, nutritional status, macronutrients, micronutrients,

INTRODUCAO

A citricultura constitui uma das mais im-
portantes atividades agricolas do estado da
Bahia. Nio obstante a relevincia da cultura no
Estado, as préticas culturais adotadas carecem
de visfvel aprimoramento técnico, ¢ a aduba-
¢éo, embora seja uma prética generalizada en-
tre os produtores das virias dreas citricolas, &
efetuada muitas vezes de modo inadequado,
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desobedecendo as recomendagdes bésicas da
pesquisa e da assisténcia técnica.

A solugio para os problemas nutricionais
tem tido como base quase exclusiva os méto-
dos classicos de andlise de solo e os sintomas
visnais de deficiéncia. A andlise foliar, que
representa um valioso processo para o diag-
néstico do estado nutricional das plantas, tem
sido pouco difundida na Bahia, limitando-se a
4reas experimentais ¢ a uns poucos pomares
mais tecnificados.

Em muitas freas citrfcolas do mundo, esta-
belecidos os padres de nutrigao, os teores dos
elementos qufmicos nas folhas constituem im-
portante suporte para o diagndstico de dese-
quilfbrios nutricionais nas plantas. No Brasil,
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trabalhos neste sentido foram realizados em
Sdo Paulo (Rodriguez & Gallo 1961, Rodri-
gues et al. 1977, Hiroce & Caetano 1984), no
Distrito Federal (Genu & Silva 1979) ¢ Minas
Gerais (Souza & Lima 1979). Este método,
associado aos dados de andlise do solo, per-
mite que se estabelecam com maior precisio as
necessidades de fertilizantes, possibilitando
racionalizar a prdtica de adubagiio, com signi-
ficativa economia nos custos de produgéo.

O presente trabalbo relata resultados do
primeiro levantamento nutricional de pomares
cftricos no estado da Bahia, regido onde a ci-
tricultura, estimulada pela demanda interna-
cional por suco concentrado e pelos precos
compensadores pagos pela laranja, vem avan-
cando de modo significativo em direciio a
dreas com solos de baixa fertilidade natural.

MATERIAL E METODOS

Amostras de solo e folhas foram coletadas em 60
pomares, nos onze municfpios de melhor representa-
tividade na produgdo de citros da Bahia: Cruz das
Almas, Sapeagl, Muritiba, Governador Mangabeira,
Santo Antonio de Jesus, Conceicio do Almeida,
Conceigio da Feira, Conceigao do Jacufpe, Alagoi-
nhas, Entre-Rios e Rio Real. Em cada pomar, cuja
selecdo obedeceu 3 estratificagio segundo o nfvel
tecnolégico da propriedade, foram tomados dados
gerais relativos 3 cultivar enxerto e porta-enxerto,
tipo de solo, adubagdes (quantidades, tipos, épocas e
métodos de aplicaciio), espacamento, priticas cultu-
rais, idade das plantas, e presenga de pragas e doen-
cas. Estas informagbes complementares foram utili-
zadas como suporte na interpretagao dos resultados
das andlises de solo e folhas.

A coleta do solo foi efetnada nas profundidades
de 0 a 20 ¢ 20 a 40 cm. Para composigio de uma
amostra foram retiradas duas subamostras por 4r-
vore, em 25 plantas representativas do pomar, nos
pontos de projecfio da copa correspondentes aos lo-
cais de aplicagio dos fertilizantes. As folhas prove-
nientes de ramos com frutos ¢ com idade entre cinco
¢ sete meses foram coletadas nas mesmas plantas
utilizadas na coleta do solo, obedecendo metodologia
descrita por vdrios autores (Malavolta 1979, Iey
1977, Embleton et al. 1973). Os pomares estudados
eram todos da cultivar Pera, enxertada em porta-en-
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xerto de limdo, ‘Cravo’, com idades entre seis e dez
anos. No laboratério, as folhas foram lavadas com
solugdo de HCI 0,01 N, secadas em estufa a 70°C
até peso constante, ¢ mofdas em moinho dotado de
malha 20, Apés serem digeridas em solugdo nitro-
perclérica 5:1, do extrato obtido determinou-se o P
por colorimetria, o K por espectrofotometria de
emissdo, o Ca, o Mg, 0 Zn, 0 Cu, 0 Fe e o Mn, por
espectrofotometria de absorgiio atbmica, ¢ o B, pelo
método da curcumina. O N, apds digestdo com 4cido
sulfirico, foi analisado pelo método do semicro
Kjeldahl. As andlises de solo foram efetuadas segun-
do metodologias descritas no manual de métodos de
andlises de solo do SNLCS (Barreto et al. 1979).

No auxilio 2 interpretagio dos nfveis dos ele-
mentos quimicos nas folhas, foram admitidos como
padrdo os valores utilizados por Rodriguez (1979),

Os solos predominantes nas zonas citrfcolas da
Bahia sio: Latossolo Amarelo dlico, coeso, A mo-
derado, textura argilosa, floresta subperenif6lia e
Podzélico Vermelho- Amarelo distréfico Tb, A mo-
derado. O clima, segundo a classificagdo de Koppen,
€ do tipo Am, intermedidrio entre Aw e Af, quente e
dmido, com precipitagées em torno de 1.200 mm, ¢
estagdo seca, no periodo de outubro a margo. As trés
dreas abrangidas, denominadas de Recdncavo Baia-
no, Alagoinhas e Litoral Norte, estio localizadas
entre 11°20° ¢ 13° latitude sut e entre 39015 ¢
37030° W Gr.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos sio apresentados nas Ta-
belas 1, 2,3 ¢ 4,

Nitrogénio - Os teores de N nas folhas va-
riaram de 2,17 a 2,79%, ficando 11,7% dos

TABELA 1. Teores médios, mfnimos e mdéxi-
mos de elementos minerais nas fo-
lhas. Bahia, 1983/86.

Nutrientes
Valores
N P K Ca Mg Ca Fe Mn Zn
% % % % % ppm ppm ppm ppm
Médie 2,51 0,12 1,13 2,84 0,42 13,7 160,3 30,5 27,0

Mhimo 2,17 0,10 0,61 1,65 0,21 5,6121,9 13,6 17,8
Méximo 2,79 0,13 2,98 4,13 0,66 55,7 294,7 45,7 39,0
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pomares entre 2,0 e 2,3%, faixa considerada
baixa para este nutriente, de acordo com 0s
limites estabelecidos por Rodriguez (1979). A
maioria dos pomares apresentou teores 6timos,
situando-se numa amplitude de 2,4 a 2,7%,
apesar da baixa fertilidade natural dos solos
em que a citricultura baiana est4 implantada.
Os niveis satisfatérios observados sdo decor-
rentes, na maioria dos casos, da adubagio or-
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génica, que € pritica comum entre os produto-
res de citros.

Fésforo - Trinta e cinco por cento dos po-
mares apresentaram teores foliares baixos,
cujos limites, segundo Rodriguez (1979), va-
riam de 0,09 a 0,11%. Nio foi detectado ne-
nhum pomar com nfvel deficiente nem alto, fi-
cando 65% da amostragem numa faixa consi-

TABELA 2. Distribui¢io percentual dos pomares segundo o estado nutricional, Bahia, 1983/86.

Nutrientes

Freqiiéncia de

pomares (%) N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn

Teores deficientes

(<2,0) 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 1,7
baixos

(2,0-2,7) 11,7 35,0 48,3 65,0 83 0,0 0,0 16,7 35,0
6timos

2,4-2,7) 85,0 65,0 43,3 35,0 66,7 53,3 6,7 76,6 63,3
altos

2,7-2,9) 3,3 0,0 1,7 0,0 25,0 38,3 86,6 0,0 0,0
excessivos

(>>23,0) 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 84 6,7 0,0 0,0

Total 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,06 100,0 100,0 1000

TABELA 3. Distribuigiio percentual dos pomares segundo a fertilidade dos solos (camada de 0 a
20 cm). Bahia, 1983/86.

Teores no solo! P K Ca Mg Al

Baixo 45,0 20,0 66,7 51,7 81,7

Baixo-médio 16,7 450 - - -

Médio 23,3 23,3 33,3 48,3 18,3

Médio-alto 13,3 11,7 - - -

Alto 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0

“Total (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1 Teores no solo Baixo Baixo-médio Médio Médio-alto Alio
Fésforo - ppm P 8 9-13 14-22 23.35 > 36
Potdssio - ppm K 30 31-50 51-70 71-140 >140
Ciélcio - meqCa/100 g 1,5 - 1,6-4,0 - >4,0
Magnésio - meq Mg/100 g 0,5 - 0,6-1,0 - >1,0
Aluminio - meq Al/100 g 0,3 - 0,4-0,9 - >1,0
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TABELA 4. Distribuigio percentual dos pomares segundo a fertilidade dos solos (camada de 20 a

40 cm). Bahia, 1983/86.

Teores no solo!

P K Ca Mg Al
Baixo 883 65,0 96,7 95,0 28,3
Baixo-médio 83 26,6 - - -
Médio 1,7 6,7 3,3 5,0 68,3
Médio-alto 1,7 1,7 - - -
Alto 0,0 0,0 0,0 0,0 34
Total (%) 100,0 160,0 100,0 100,0 100,0
1 TFeores no solo Baixo Baixo-médio Médio Médio-alto Alto
Fésforo - ppm P 8 9-13 14-22 23-35 > 36
Potdssio - ppm K 30 31-50 51-70 71-140 >140
Clcio - meq Ca/100 g 1,5 - 1,6-4,0 - >4,0
Magnésio - meq Mg/100 g 0,5 - 0,6-1,0 - ~>1,0
Aluminio - meq AF100 g 0,3 - 0,4-0,9 - > 1,0

derada 6tima, ou seja, entre 0,12 e 0,16%.
Embora niio tenham sido constatados pomares
com teores foliares de P na faixa considerada
deficiente (<0,09%), pode-se supor que este
nutriente seja, em parte, responsgvel pela bai-
Xa produtividade ¢ pelo comportamento néo
satisfatdrio das plantas, uma vez que 45% dos
pomares apresentaram teores baixos de P dis-
ponfvel no solo (até 8 ppm).

Potdssio - Nas amostras analisadas, os teo-
res de K variaram de 0,61 a 2,98%. Consta-
tou-se, no entanto, que 48,3% dos pomares
apresentaram teores baixos, dentro da faixa de
0,7 a 1,1% de K na folha, enquanto em 43,3%
dos casos verificaram-se nfveis étimos, Q K
foi o segundo nutriente em nimero de pomares
com nfveis nfio satisfatSrios.

Sabe-se que a conseqiiéncia mais nftida do
baixo nfvel de K é a redugéo do tamanho do
fruto, e este fato &, em grande parte, respons4-
vel pela elevada freqgiiéncia de frutos cujo pa-

drio ndo atende As exigéncias comerciais. .

Sendo o efeito do K no desenvolvimento ve-
getativo, menos evidente do que o de N (Ma-
lavolta 1979), verifica-se por parte dos pro-
dutores uma tendéncia 2s aplicagées de fertili-
zantes nitrogenados em detrimento das aduba-
¢Oes potissicas.
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Cilcio - O contetido de Ca nas folhas va-
riou de 1,65 a 4,13%. Em 65,0% dos pomares
estudados, os teores alcangaram niveis consi-
derados baixos, estando distribufdos dentro da
amplitude de 1,5 a 2,9%. Teores foliares 6ti-
mos foram conservados apenas em 35,0% do
total de pomares levantados.

Diante destes dados, admite-se que a falta
de Ca & um dos problemas de maior signifi-
céncia, podendo ser o fator responsdvel pela
queda abundante de folhas, presenga de galhos
secos (“dieback’) e crescimento limitado das
plantas. Além destes aspectos, a deficiéncia de
Ca pode ser um fator limitante ao desenvolvi-
mento do sistema radicular, acarretando, por
conseqiiéncia, uma série de prejufzos ao de-
sempenho das plantas, com reflexos diretos na
produtividade do pomar.

Magnésio - Verificaram-se niveis bastante
satisfatérios de Mg, A variagdo do elemento
nas folhas foi de 0,21 a 0,66%, estando 66,7%
dos pomares dentro de uma faixa considerada
dtima e 25,0% com niveis altos.

A _elevada freqiiéncia de pomares com nf-
veis baixos de Ca, porém com teores 6timos
de Mg, sugere a necessidade de se recorrer ao
uso ocasional de calcério calcftico, visto que
para a calagem adota-se quase que exclusiva-
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mente o calcdrio dolomitico. Qutra alternativa
seria optar pelo use de superfosfato simples,
que contém de 25 a 28% de CaO, como fonte
de P para os pomares.

Zinco - Considerado a priori como ¢ mi-
cronutriente gue requer mais atengdo, tendo

em vista o freqliente aparecimento, nas dreas, .

de plantas com sintomas foliares de caréncia,
o Zn mostrou niveis baixos em 35% dos po-
mares e niveis de deficiéncia em apenas 1,7%.
Sessenta e trés por cento da amostragem apre-
sentou teores considerados como 6timos,
Embora a doenga de virus “tristeza’ possa
também induzir o surgimento de deficiéncia de
Zn, especialmente na laranja ‘Pera’ que € uma
das cultivares mais suscetfveis, os sintomas
foliares demonstrando falta deste nutriente sdo
freqtientes, porém nao generalizados. '

Manganés - A amplitude de variagao do
Mn nas amostras foi de 13,6 a 45,7 ppm, es-
tando 6,7% dos pomares com nfveis foliares
deficientes, e 16,7%, com nfveis baixos. De-
pois do Zn, o Mn tem sido o micronutriente a
expressar com mais freqiiéncia sintomas folia-
 res de caréncia, em pomares locais.

Cobre - Os niveis de cobre nas folhas va-
riaram de 5,6 a 55,7 ppm, nio se verificando,
|em nenhum caso, teor baixo ou deficiente. Em
153,3% dos pomares foi constatado que o esta-
ido nutricional em relacdo ao micronutriente
'Cu € Stimo. Niveis altos ¢ excessivos foram
observados em 38,3% e B8,4%, respectiva-
mente, das amostras avaliadas.

Embora as pulverizagSes 4 base de Cu nao
sejam préticas adotadas em larga escala, os ni-
veis excessivos observados devem-se, prova-
velmente, ao uso de fungicidas ciipricos.

Ferro - As quantidades de Fe nas folhas
variam de 121,9 a 294,7 ppm, sendo 160,3
ppm o valor médio.

Nio foram detectados pomares com teores
baixos ou deficientes em Fe, possivelmente em
funcéo de os solos predominantes apresenta-
rem nivel de disponibilidade deste nutriente
que atende As necessidades da planta cftrica,
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CONCLUSOES

1. Verificou-se grande variagdo nutricional
nos pomares de citros do estado da Bahia.

2. Os nutrientes Ca, K, P, Zn, N ¢ Mn fo-
ram, em ordem decrescente, 0s que apresenta-
;am teores mais baixos, evidenciando-se a ne-
--essidade de suplementagao.
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