UTILIZAGCAO DE ESPECIES DIPLOIDES DO GENERO GOSSYPIUM
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RESUMO - Linhas monossOmicas, cadz uma para um cromossomo diferente adicionado ao
Gossypium hirsutum a partir de espécies dipl6ides selvagens, foram estudadas no que diz res-
peito aos tragos fisiolégicos ligados A resisténcia A seca. Quatorze linhas com bom vigor e
caracteristicas fisiolgicas excepcionais foram identificadas num conjunto de trinta e separa-
das em dois grupos, segundo apresentavam alto ou baixo potencial hidrico apés um trata-
mento de seca. Estes dois grupos estfio sendo usados em um programa de selegio recorrente
para resisténcia 2 seca, visando facilitar a transferéncia de genes das espécies diplSides selva-
gens para o G. hirsutum cultivado.

Termos para indexagdo: Gossypium hirsutum, monossdmicos, melhoramento de plantas,

USE OF DIPLOID SPECIES OF GOSSYPIUM IN STUDIES AND BREEDING
OF TETRAPLOID COTTON FOR DROUGHT RESISTANCE

ABSTRACT - Monosomic lines for several chromosomes added to Gossypium hirsutum
from diploid wild species were tested for several physiological traits linked with drought
resistance, Fourteen lines with good vigour and outstanding physiological characteristics
were identified out of thirty and separated in two groups according to their high or low
water potential after drought treatment. These two groups are being used in a recurrent
selection program for drought resistance in order to facilitate the transfer of genes from

diploid wild species to cultivated G. hirsutum.

Index terms: Gossypium hirsutum, monosomics, plant breeding.

INTRODUCAO

A variabilidade genética do algodoeiro cul-
tivado € relativamente reduzida, embora o gé-
nero Gossypiwn ocupe freas em quatro conti-
nentes, com mais de trinta espécies selvagens,
cuja separagdo € muito antiga e cujos gend-
mios respectivos sio j4 altamente incompati-
veis (Fryxell 1979).

O algodoeiro cultivado no Brasil € um alo-
tetraplSide, ao passo que a maioria das espé-
cies selvagens € constitufda de dipléides.

Como os algodoeiros selvagens ocupam
uma posigéo ecoldgica correspondendo a dreas
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de alta aridez, pareceu importante incorporar
essa adaptagio ao algodoeiro cultivado, embo-
ra o cruzamento seja especialmente diffcil. Pa-
ra contornar essa dificuldade, foi usada a téc-
nica de linhagens de adigao, formando monos-
sOmicos de um cromossoma de origem dipléi-
de (Hau 1981a e b). Do ponto de vista fisiol6-
gico, j4 foi verificado que as descendéncias de
alguns destes monossémicos, ainda que ndo
possuindo mais o cromossoma suplementar, ti-
nham recebido deste o material genético, con-
ferindo resisténcia & seca Silva & Poisson
1969, Poisson 1970).

O objetivo do presente trabalho foi a utili~
zagio de métodos fisiol6gicos na avaliagéio
das descendéncias de linhas de adigao ¢ triplos
hibridos para melhoramento futuro para resis-
téncia & seca, constituindo ndcleos de variabi-
lidade genética para esta caracterfstica na for-
ma de populagées complexas.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegeta-
¢iio, pertencente ao Centro Nacional de Pesquisa do
Algodio (CNPA), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), localizade em Campina
Grande, PB.

Embora ndo se¢ dispusesse de monossdmicos de
todos os cromossomas de Gossypium, ao nimero
bésico de 13, nem provenientes de todas as espécies
selvagens, foram ensaiados os indicados mais adian-
te. Além disto, foram testados os descendentes de
triplos hibridos incorporando G. anomalum, de ma-
neira a constituir um alotetrapléide artificial. Usa-
ram-se, assim, as linhas indicadas na Tabela 1, cujas
sementes foram plantadas em vasos de pldstico con-
tendo aproximadamente 4kg de material de solo.
Foram realizados dois desbastes, aos oito ¢ quinze
dias ap6s o plantio, ficando duas plantas por vaso.
Semanalmente, cada vaso fol irrigado com 250 ml de
-solugdo nutritiva de Hoagland, modificada por
Johnson et al. (1957), citado por Epstein (1971). Foi
usado o delincamento de blocos ao acaso com 36
tratamentos correspondentes 3s linhas referidas na
Tabela 1 com trés repetigdes. Determinaram-se no
experimento acima as varifiveis: resisténcia proto-
pldsmica ¢ potencial hidrico da folha, visando carac-
terizar as linhas quanto i resisténcia celular i desse-
cagdo e & manutengio de 4gua nos tecidos,

Foi também medida a velocidade de crescimento
da raiz, em outro experimento, cujas sementes, aps
a germinagio, foram plantadas em sacos de 30 cm x
5 ¢cm com solo, inclinados de maneira a proporcionar
a visualizacio da raiz com 30 repetigbes e, apls
quatro dias, foi realizada a medida do comprimento
da raiz (Souza et al. 1983). Na medida da resisténcia
protopldsmica, quatro discos de 1,2 cm de difimetro,
retirados de terceira folha a partir do 4pice de plan-
tas com 35 dias, foram lavados duas vezes com dgua
desmineralizada e colocados em 5 ml de dgua desmi-
neralizada a 50°C/45 minutos (Souza et al. 1984). O
fosfato inorgénico liberado do protoplasma apés o
rompimento foi medido nos 5 ml de 4gua, usando-se
o método de Ames (1966).

O potencial hfdrico foi feito na quarta folha, a
partir do 4pice, aos 60 dias, com uma cimara de
pressio (PMS instrument company Corvallis, Ore-
gon), as 15 h, em plantas irrigadas, e & mesma hora,
trés dias apds a snspensiio da irrigagio nas plantas
tratadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

A primeira selecio efetuvada sobre as plan-
tinhas em germinagdo permitiu eliminar todas
aquelas cuja falta de vigor, fraco poder germi-
nativo e baixa velocidade de crescimento radi-
cular, as tornaram inaptas & constituigio de
populacdes complexas com vistas 4 produgio

TABELA 1. Linhas de adicfo e triplos hibridos

utilizados.

2 1LA 001 Cromossomalll G. anomalum

@ 2LA 002 Cromossoma VI  G. anomalum

2 3LA003 Dissdmica do cro-

mossoma VI est4-
vel G. anomalum

? 4LA 004 Cromossoma VIII G. anomalum

2 S5LAO05 Cromossomal G. stocksii

2 6LA 006 Cromossomalll G. stocksii

2 7LA 008 Cromossomal G. longicalyx

2 8LA 009 Cromossoma Il G. longicalyx

2 9LA 010 Cromossomalll  G.longicalyx
N2 10 LA 011 CromossomaIV  G. longicalyx
N211 LA 012 CromossomaV G. longicalyx
N212LA 013 Cromossoma VI  G. longicalyx
N2 13LA 014 Cromossoma VII G. longicalyx
N2 14 LA 015 Cromossoma VIII G. longicalyx
N215LA 016 CromossomalX G.longicalyx
N2 16 LA 017 Cromossoma X G. longicalyx
N217 LA 018 Cromossoma XI  G. longicalyx
N2 18 LA 019 Cromossoma XI1 G. longicalyx
N219LA 020 Cromossoma I G. australe
N220LA 021 Cromossomalll G. australe
Ne221 LA 022 CromossomalV  G. australe
N222LA 023 Cromossoma V G. australe
N223 LA 024 Cromossoma VI G. australe
N224 LA 025 Cromossoma VII G. australe
N225LA 026 Cromossoma VIII G. australe
N226 LA 027 CromossomalX G.australe
N227LA 028 Cromossoma XI1 G, australe
N228 LA 029 Cromossoma XIII G. australe
N229 LA 030 Cromossoma II G. sturtianum
N230LA 031 Cromossoma VIII G. sturtianum
N2 31 VC 095
N2 32 VC 096 Descendéncias do triplo hibrido
N2 33 VC 097  herbaceum x anomalum X hirsutum
N234 VC (98
N2 35 VC 099
N?36 SU-CR;s (variedade local)
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de material genético para estudos futuros de
fisiologia da resisténcia 2 seca (Tabela 2). Os
tripios hibridos com contribuicio genética de
G. anomalum foram particularmente inferiores
¢ foram eliminados.

No entanto, todas as linhagens forneceram
um niimero suficiente de plantas para o esta-
belecimento do experimento em casa de vege-
tagdo, sobre a resisténcia protopl4smica, a va-
riacdo de potencial hfdrico e o crescimento
vegetativo e reprodutivo. Dois cromossomas
contribuem de maneira importante para a re-
sisténcia protopldsmica & desidratagio: o cro-
mossoma III (Silva & Poisson 1969) e o cro-
mossoma VIII. Deve-se notar, no que diz res-
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peito a resisténcia protopldsmica (menor valor
de fosfato inorghnico corresponde a uma
maior resisténcia protopldsmica), que ela &
maior nas linhas possuindo o cromossoma III
de origem africana do que nas linhas em que
a origem desse cromossoma & australiana (Ta-
bela 3). Para o cromossoma VIII, verifica-se a
mesma distingdo entre linhas com adigio de
origem africana ou australiana, sendo, porém,
notdrio que a resisténcia protoplismica € supe-
rior & que € proporcionada pela adigdo do
cromossoma de origem africana (Tabelas 3 e
4).

Comparando as espécies fornecedoras de
cromossomas de adigio, cujas linhas foram

TABELA 2. Crescimento da raiz em cm durante os primeiros cinco dias. Campina Grande, PB,

1985,
Espécie que contribui com o cromossoma de adigo
Cromossoma
G. anomalum G. stocksii G. longicalyx G. australe G. sturtianum

I 25,6*3,8

III 21,1+3,8 24,2+3.6 21,0%+6,0 19,7*+4,0 21,3+5,9
v 19,04-3,3 .20,1+4,1

v 26,2+4,1 23,130

VI 21,0243 23,4*5.5

VIII 26,4*4,1 23,839 22,647 25,0145
IX 23,5+4,5 24,4*30

Testemunha SU 0450-8909 = 21,1:+6,8.

TABELA 3. Contribuiciic do cromossoma de adigfio IIT i resisténcia & seca. Campina Grande, PB,

1985.

Espécie . Ori Resisténcia pro- Crescimento de  Abaixamento de potencial
fornecedora Genbmio rigem topldsmica? raizemSdias(cm)  hidrico em 3 dias (bars)
G. anomalum B, Africa 55 21,1 -10,0
G. stocksii E, Africa 58 24,2 - 70
G. longicalyx F, Africa 56 21,0 - 97
G. australe C, Austrilia 73 19,7 -13,7
G. sturtianum C Austrdlia 76 21,3 - 97

& Nanomoles de Pi liberado por cm-Z de 4rea de folha.
Testemunha SU 0450-8909:65

DMS = * 39

P = 0,05.
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TABELA 4. Contribuicio do cromossoma de adi¢do VIII 2 resisténcia 3 seca. Campina Grande,

PB, 1985.

Espécie Resisténcia protopldsmica  Crescimento de raiz em Abaixamento do potencial
fornecedora panomoles Pi cm=2 5 dias (cm) hidrico em 3 dias (bars)
G. anomalum 35 26,4 -10,0
G. longicalyx 39 23,2 -15,0
G. australe 61 22,6 -12,0
G. sturtianum 51 25,0 - 83
NB. Ver legenda da Tabela 3.

selecionadas, verificou-se que o0s cromossomas
HI, IV, V, VI, VIII e IX sdo os que mais con-
tribufram para a resisténcia protopldsmica com
expressao varidvel segundo a origem (Tabe-
la 5). As outras linhas de adigdo destas espé-
cies nio foram retidas, por apresentarem re-
sultados inferiores. Das espécies G. anoma-
lwn, G. sturtianum nio se dispunha de linhas
de adigdo de todos os cromossomas que eram
disponfveis de G. longicalyx e de G. australe.
Os valores das linhas retidas para a constitui-
cdo de populages complexas de origem G.
longicalyx ¢ G. australe s@o indicados nas
Tabelas 6¢ 7.

Com efeito, 0 G. longicalyx & uma espécie
de grande eficacidade fotossintética (El-Shar-
kawy et al. 1965) e G. australe é muito resis-
tente & seca (Silva 1969), Nem todas as linhas
indicadas nas Tabelas 1 e 4 foram considera-
das na formagio das populagdes complexas,
pois foram utilizados critérios miltiplos con-
jugando velocidade de crescimento de raiz,
resisténcia protopldsmica e variagiio de poten-
cial hfdrico da folha com a suspenséo da irri-
gagio (assim, a linha de adigio do cromosso-
ma II de G. longicalyx foi conservada, embora
apresente uma fraca resisténcia protopldsmica,
pois € particularmente eficaz em outras carac-
terfsticas). O abaixamento do potencial hidrico
apds a suspensdo da irrigagdo foi varidvel se-
gundo a origem do cromossoma de adigdo
(Tabela 8). Mesmo que tivessem sido utiliza-
dos para a comparagio pares de planta de ta-
manho ¢ desenvolvimento o mais semelhantes
possfvel, os valores foram particularmente va-
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TABELA 5. Comparacio da contribuicio dos
diferentes cromossomas de adicdo 2
resisténcia protoplismica nas li-
nhas selecionadas. Campina Gran-
de, PB, 1985.

Espécie que contribui
tom o cromossoma de adi¢io

Cromos-
soma G. G. G. G. G.
anomalum stocksii longicalyx australe sturtianum

1 ‘ 84
I 55 58 56 3 76
v 42 43
v 41 34
V1 63 44 61 51
VIl 35 39 61
IX 60 35

NB. Ver legenda da Tabela 3.

TABELA 6. Populaciio a constituir por cruza-
mentos piramidal a partir de li-
nhas de adicio de cromossomas de
G. longicalyx.

Resisténcia  Crescimento Abaixamento
Cromossoma protoplismica dersizem do potencial
nanomolesPicni? 5 dias{cm) hfdrico (bars)

b 56 21,0 - 97
v 2 19,0 - 83
"2 41 26,2 -17,0
Vi 44 21,0 -13,7
VIII 39 23,8 -15,0
IX 60 23,5 - 178

NB. Ver legenda da Tabela 3.
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TABELA 7. Populacio a constituir por cruza-
mentos piramidal a partir de li-
nhas de adicio de cromossomas de
G. australe.

Resisténcia  Crescimento Abaixamento
Cromossoma . protoplismica deraizem do potencial
nanomolesPicoi? 5 dias (cm)  hidrico (bars)

111 3 19,7 -13,7
v 43 20,1 - 1.5
v 34 23,1 -11,8
VI 61 23,4 -10,3
VIII 61 22,6 -12,0
IX 35 24,4 - 90

NB, Ver legenda da Tabela 3.

TABELA 8. Abaixamento do potencial hidrico
foliar apés suspensiio da irrigagiio 3

dias (bars).
Espécies fornecendo o cromossoma
de adi¢io
Cromos-
soma G. G. G. G. G.
anomalum stocksii longicalyx ausirale sturtianum
I - 6,2
I -10,0  -7,0 -97  -13,7 -9,8
v -83 -75
% -17,0  -11,8
VI -13,7 -10,3
Vil -150 -12,0 - 83
IX -7.8 -90

Testemunha SU 0450-8909 = 9,8
DMS = 2,7 P = 0,05
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ridveis. Essa variagio ndo dependeu, no en-
tanto, de variagdo na importincia da parte aé-
rea que conduziria a uma diferenga de capaci-
dade de transpiragdo, pois ndo existiu correla-
cio entre essa massa afrea e o abaixamento do
potencial hidrico da folha apés suspensdo de
imigagdo (r? = 0,072 NS).

Assim, dois grupos de linhas foram isola-
dos: um, formado das que abaixaram pouco o
potencial hidrico (provavelmente um melhor
controle de transpiragio, Tabela 6), ¢ o se-
gundo, formado das plantas que abaixaram
mais o potencial hfdrico da folha (Tabela 7).
Nio &, porém, de excluir que estas diferengas
sejam devidas a diferengas do modelo de elas-
ticidade da parede celular, que conduziriam a
modificagSes do potencial para contevido hf-
drico semelhante (Noy-Meir & Ginzburg 1967
e 1969).

As linhas identificadas no grupo I (Tabe~
1a9) e grupo II (Tabela 10) estio sendo cru-
zadas em dispositivo piramidal, de maneira a
constituir populagdes complexas (Mayo 1980).

No entanto, pareceu intcressante constituir
duas outras populacdes complexas, por cruza-
mento piramidal, compreendendo a primeira as
linhas de adigio com participagdo do cromos-
soma HI (Tabela 2), e a segunda, as linhas
possuindo o cromossoma VIII (Tabela 4).

TABELA 9. Parimetros fisiolégicos de resisténcia 3 seca de linhas de adi¢io de cromossomas de al-
godoeiros selvagens dipl6ides no algodoeiro cultivado Gossypium hirsutum L.

1¢ Grupo
Niémero Niimero Resisténcia proto-  Crescimento Abaixamento

da Origem do Genbmio pldsmica nanomoles de raizem  de potencial hidrico
linha Cromossoma Pi cm-? 5 dias (cm) (bars)
1 G. anomalum I B, 55 21,1 -10,0
4, G. anomalum VII B, 35 264 -10,0
11 G. longicalyx v F, 41 26,2 -17,0
12 G. longicalyx A2 F, 44 21,0 -13,6
14 G. longicalyx VIII F 39 23,8 -15,0
22 G.australe Y C, 34 23,1 -11,8
25 G. australe VIII C; 61 22,6 -12,0

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(2):289-295, fev, 1991



294

J.G. DE SOUZA et al.

TABELA 10. Parimetros fisiolégicos de resisténcia 2 seca de linhas de adi¢fio de cromossomas de
algodoeiros selvagens dipléides no algodoeiro cultivado Gossypium hirsutum L.,

Niimero Nimero Resisténcia proto-  Crescimento Abaixamento
da Origem do Gendmio pldsmica nanomoles deraizem  de potencial hidrico
linha cTomossoma Picm™2 5 dias (cm) (bars)
6 G. stocksii I11 E, 58 24,2 -7.0
8 G. longicalyx 11 F, 84 25,6 -6,2
10 G. longicalyx Iv F, 42 19,0 -8,3
15 G. longicalyx IX F, 60 23,5 -7.8
21 G. australe v C, 43 20,1 -7.5
26 G. australe IX C, 35 24,4 -6,3
30 G. sturtianum VIII G 51 25,0 -8,3
Testemunha G. hirsutin SU 0450/8909 65 21,0 -9.8

CONCLUSAO

Foi, assim, possivel constituir uma popula-
¢do de base, reunindo genes favordveis, origi-
nérios de vérias espécies dipléides, e esta po-
pulagiio sers utilizada no melhoramento futuro
para o estudo da resisténcia a seca.
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