DIGESTIBILIDADE APARENTE E BALANCO DE NITROGENIO
EM CABRITOS PRE-RUMINANTES ALIMENTADOS COM LEITE DE VACA
OU PROTEINA DA SOJA!
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RESUMO - Utilizaram-se 18 cabritos mestigos (1/2 sangue Saanen ou Anglonubiana filhos de
cabras SRD)) com idade inicial de sete dias, com o objetivo de estudar a digestibilidade aparente
(DA) e retengfo de nitrogénio (RN} de dietas contendo leite de cabra (LEC), leite de vaca semi-
desnatado (LVS), leite de vaca e proteinas texturizadas de soja (LVPTS). Seis cabritos foram dis-
tribuidos ao acaso em cada tratamento. A partir do 8° dia (dois dias de transi¢@io) até o 56°, eles
receberam um dos tratamentos a base de 200 g da dieta liquida’kg/PV/dia. A DA de matéria seca,
extrato etérec, matéria orgénica, extrato nfo-nitrogenado, cinzas, célcio e fosforo foi semelhante
(P>0,05) nos tratamentos LEC e LVS, e superiores (P<0,05) 4 do tratamento LPS. A DA do ni-
trogénio € sua reten¢io foram superiores (P<0,05) no tratamento LEC e inferiores no tratamento
LPS, sendo o tratamento LVS intermedidrio.

Tennos para indexa¢fio: Saanen, Anglonubiana, retengfio de N, proteina texturizada, Glyeine
max, cilcio, fosforo.

APPARENT DIGESTIBILITY AND NITROGEN BALANCE
OF PRERUMINANT KIDS FED WITH COW'S MILK OR SOYBEAN PROTEIN

ABSTRACT - Eighteen 7-day-old male kids (crossbred Saanen or Anglonubian X Brazilian na-
tive kids) were used to study the apparent digestibility (AD) and nitrogen retention (NR). The
kids were fed tweice daily either with goat's milk (GMI), cow's milk (CMI) or milk replacers con-
taining cow's milk and texturised soybean protein (CSP). Six kids were randomly assigned to
each diet. Goat's milk was replaced gradually by the experimental diets from the sth day (two
days of transition) which were given until the seth day (200g/kg/LW per day). The AD of dry
matter, ether extract, organic matter, nitrogen-free extract, ash, calcium, and phosphorus was al-
most the same (P>0,05) in the GMI and CMI diets, but higher (P<0,05) than in CSP diet. The
AD of N and its retention were higher (P<0,05) in the GMI and less in the CSP diet, while CMI
diet came in between.

Index terms: Saanen, Anglonubian, nitrogen retention, calcium, phosphorus, texturised protein,
Glycine max.

INTRODUCAO

O custo de criagdio dos animais pré-ruminantes
pode ser reduzido com a inclusio, na alimentagdo
desses animais, de produtos alternativos de ori-
gem animal ou vegetal. Contudo, nos animais
pré-ruminantes, a digestibilidade de sucedineos
do leite preparados com produtos alternativos €,
de modo geral, inferior 4 digestibilidade do leite
materno (Paruelle et al. 1972 ¢ 1974, Toullec et
al. 1974, Tanabe & Kameoka 1977, 1980a,
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1980b; Stobo & roy 1978, Grongnet et al. 1981,
Prado et al. 1989 ¢ 1991a). Dos produtos de subs-
tituigdo, os derivados da soja tém sido os mais
usados (Toullec et al. 1980, Prado 1988), em fun-
¢do de sua qualidade ¢ disponibilidade. No entan-
to, além da menor digestibilidade, existem, ainda,
problemas associados & inclusio da soja nos ali-
mentos destinados aos animais pré-ruminantes
(Sissons 1982, Prado 1988, Toullec & Guilloteau
1989). O isolado ¢ o concentrado protéico de soja
tém possibilitado melhores resultados na alimen-
tagdo de cabrito pré-ruminante do que o farelo de
soja (Tanabe & Kameoka 1977, 1980a, 1980b).
No entanto, o farelo apresenta a vantagerm de ter o
custo de obten¢o inferior ao dos dois primeiros.
O elevado teor de carboidratos e de fibra bruta,
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existente no farelo de soja, reduz seu valor nutri-
tivo para animais pré-ruminantes, além de acarre-
tar certos distirbios anatomo-fisiologicos (Roy et
al. 1977, Sissons 1982, Prado 1988). Contudo, di-
versos processos tecnologicos dos diferentes deri-
vados da soja poderiam melhorar seu valor nutri-
tivo para animais pré-ruminantes (Sissons 1982).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
substituicdo do leite de cabra pelo leite de vaca
semidesnatado (LVS) e por um sucedineo
composto de leite de vaca e proteinas texturizadas
de soja (PVPTS), na alimenta¢fio de cabritos pré-
ruminantes, sobre a digestibilidade aparente da
matéria seca, N, extrato etéreo, matéria orginica,
extrato nfo-nitrogenado, cinzas, Ca, P e balango
de N.

MATERIAL E METODOS
Tratamentos

O experimento constou de trés tratamentos: leite de
cabra (LEC), leite de vaca semi-desnatado (LVS) e de
um sucedineo (LVPTS) contendo leite de vaca ¢ PTS
(Tabelas 1 e 2).

Animais

Foram utilizados 18 cabritos pré-nuninantes mesti-
¢os (1/2 sangue Saanen ou Anglonubiana filhos de ca-
bras sem raga definida). Os cabritos foram retirados
das respectivas mies, no terceiro dia apds o nascimento
e colocados em gaiolas de metabolismo construidas
com arame galvanizado, suspensas a 50 cm do solo.
Seis cabritos foram distribuidos ao acaso, para cada um
dos tratamentos.

TABELA 1. Caracteristicas quimicas e fisico-hidri-
cas do solo gley hamico. Ponta Grossa,

1988.
Tratamentos
Ingredientes
LEC! Lvs§?  LVPTS?

Leite de cabra 1000 - -
Soro dessecado de leite - 350 -
Varredura de leite - 550 400
Proteina texturizada de soja - - 270
Gordura animal hidrogenada - 84 60
Amido pré-gelatinizado - - 250
Lecitina de soja - 16 20

! Leite de cabra, 2Leite de vaca semi-desnatado, Yeite de vaca ¢
proteinas texturizadas da soja (LVPTS)* - Nutrimental.
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TABELA 2. Composigiio bromatolégica (% da ma-
téria seca) das dietas utilizadas

Tratamentos
Parimetros LVPTS*
LEC! LVs® LVPTS

Matéria seca 13,50 16,80 1497 92,00
Proteina bruta 30,10 24,17 27,13 50,00
Extrato etéreo 29,67 12,09 9,04 2,10
Matéria orginica 94,50 94,50 89950 93,50
Extrato nio-nitrogenado 3440 5824 51,03 41,10
Cinzas 5,50 5,50 10,10 6,50
Célcio 1,38 1,65 1,60 1,50
Fésforo 0,80 0,66 0,75 0,58
Kgéguakg MS 6,41 4,95 5,68

! Leite de cabra, 2Leite de vaca semi-desnatado, *Leite de vaca e
proteinas texturizadas da soja (LVPTS)* - Nutrimental.

Alimentos e alimentacao

Os animais receberam leite de cabra (400-500 ml)
até o sétimo dia. O leite de cabra foi substituido no oi-
tavo e nono dia de vida dos animais por uma das duas
dietas experimentais. Apdés o periodo de transiglo, os
animais receberam as dietas experimentais até o 56°
dia de vida. As dietas foram fornecidas, em mamadei-
ras, duas vezes/dia (ds 8h e ds 16h30 min), 4 base de
200 g da dieta liquida/kg/PV/dia. As dietas contendo
leite de vaca semidesnatado, e leite de vaca e LVPTS
foram tisturadas, aquecidas a 37°C e bem homogenei-
zadas antes da alimentag3o.

Coleta de amostras

As coletas de fezes e urinas iniciaram-se 35 dias
apds o inicio do periodo experimental. As fezes €
urinas foram pesadas diariamente, durante sete dias.
As fezes foram amostradas na sua totalidade, enquanto
que da urina, coletada em recipientes de vidro contendo
20ml de 4cido sulfirico 10N, foi refirada aliquota
correspondendo a 5% do total produzide. As amostras
assim obtidas foram congeladas a -20°C até o momento
de serem analisadas. Foram coletadas, semanalmente,
amostras das dietas para determinagdes laboratoriais.

Analises laboratoriais

Amostras das dietas LEC, LVS e LVPTS, assim
como amostras de fezes, foram nalisadas quanio aos
teores de umidade, N (N), extrato etéreo (EE), cinzas,
Ca e P. Na urina, foi determinado o teor de N. As fezes
foram pré-secadas em estufas de ventilagio forgada,
durante 24 horas, a 65°C. Em seguida, foram trituradas



DIGESTIBILIDADE APARENTE E BALANGO DE NITROGENIO 971

e armazenadas para posteriores anélises. Nas amostras
das dietas e das fezes, o teor de umidade foi obtido em
estufa durante 16 horas, a 105°C. Sobre as mesmas
amostras, foram determinados os teotes de cinzas
(mufla a 550°C/6h), Ca e P, utilizando-se os métodos
propostos pela Association of Official Analytical
Chemists (1970). O N das dietas, fezes e urinas foi de-
terminado utilizando-se o0 método de Kjeldhal, adotan-
do-se o sistema micro, conforme a AOAC (1970). O EE
das dictas e fezes foi determinado através do método
descrito pela AOAC (1970). Os teores de matéria or-
ginica (MO) e extrato nio-nitrogenado (ENN) foram
obtidos através de calculos matematicos convencionais.

Anailises estatisticas

O efeito dos tratamentos foi testado pela andlise de
varifincia, de acordo com o modelo estatistico descrito
abaixo:

Yij=n+Di+e;

Yij = observagio referente ao animal k (k = 1, ...6);

p = média geral;

D; =efeito dadietai(i=1,... 3);

e;; = erro aleatdrio associado a cada observago;

Quando as médias dos tratamentos se revelaram si-
gnificativas, foram comparadas pelo tesie de Newman
& Keuls ao nivel de 5% de probabilidade (Schwartz
1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A digestibilidade aparente da matéria seca
(MS), extrato etéreo (EE), matéria orginica
(MO), extrato ndo-nitrogenado (ENN), cinzas, Ca
e P foi semelhante (P>0,05) nos tratamentos leite
de cabra (LEC) e leite de vaca semi-desnatado
(LVS), mas estas foram superiores (P<0,05) ao
tratamento leite de vaca e proteinas texturizadas
da soja (LVPTS) (Tabela 3). A digestibilidade
aparente do N foi maior (P<0,05) no tratamento
LEC, € menor no tratamento LVPTS, sendo o tra-
tamento LVS intermediario.

A digestibilidade aparente de todos os parime-
tros estudados, obtida com o leite de cabra (com
minimo de 90,06% para o Ca e maximo de
99,88% para o EE) mostrou-se superior s diges-
tibilidades obtidas em bezerros pré-ruminantes
alimentados com leite de vaca em diferentes ida-
des (Paruelle et al. 1972, 1974, Toullec et al.
1974, Roy et al. 1977, Prado 1988). No entanto,
ela foi proxima da obtida por Prado et al. (1991a)
em Cabritos pré-ruminantes. A digestibilidade
aparente, observada com leite de vaca para o'N,
EE e ENN, foi similar 4 observada por Tanabe &
Kameoka (1977, 1980a, 1980b) em cabritos ali-
mentados exclusivamente com leite de vaca a

TABELA 3. Efeito do tratamento sobre a digestibilidade aparente (%) e balango de nitrogénio (g/dia) em
cabritos pré-ruminantes (médias e erro padriio).

Tratamentos
Ingredientes
LEC LUS LVPTS

Matéria seca 9446+ 0,16a 96,76+ 0,24 a 86,29+1,33b
Nitrogénio 98,57+x0,17a 94,96+ 0,39 b 84,79+ 1,00¢
Extrato etéreo 9988 £0,02a 97,01 £0,82 a 95,30+234b
Matéria organica 98,78+0,22 a 96,94 £ 0,43 a 87,66 +133b
Extrato ndo-nitrogenado 98.00£0,18a 97,75%0,14a 87,18+ 0,10 b
Cinzas 92,95+ 148 a 9360+227a 80,99 1,70b
Calcio 90,06+2,36a 9329+ 1,144 78,52+£247b
Fosforo 97,50+ 0,89 a 96,00x0C45a 60,93x£491c
N da soja 74,62 £ 1,69
N - consumido 1286+ 145a 11,57+ 1,35a 7.90%£2250
N - fecal 0,190,001 a 0,58 £0,07b 1,170,105 ¢
N - urinario 3,33+1,38 3,40 + 1,55 3.07+1,80
N - retido 9.34+2,13a 7594+ 1980 366+175¢

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, sfio significativamente diferentes so nivel de 5% de pro-

babilidade.
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partir do segundo dia de idade. Ainda, como ob-
servado por Prado ct al. (1991a), em cabritos pré-
ruminantes, a substituicio do leite de cabra pelo
leite de vaca reduz a digestibilidade aparente do
N. Isto poderia caraclerizar menor aproveitamen-
to das proteinas do Ieite de vaca por animais desta
categoria, ou, ainda, maiores perdas enddgenas de
N (Tabela 3). A inclusio do LVPTS na alimenta-
¢do de cabritos pré-ruminantes reduziu a diges-
tibilidade aparente de todos os pardmetros estuda-
dos. A redugdo da digestibilidade do N foi de 13,8
pontos percentuais em relagio aos tratamentos
LEC, portanto superior & redugdo de 8,4 pontos
percentuais observada por Prado et al. (1991a) em
animais da mesma categoria. Admitindo-se, hipo-
teticamente, que a digestibilidade aparente de N
do leite de vaca (94,96%) nio seja alterada pela
substitui¢io de 50% das proteinas licteas pelo
LVPTS a digestibilidade aparente, calculada por
interagdio, do N do LVPTS seria de 74,62%.

Tanabe & Kameoka (1977, 1980a, 1980b), ob-
servaram 90% de digestibilidade aparente do N
em cabritos pré-ruminantes alimentados desde o
sétimo dia de vida exclusivamente com isolado
protéico de soja, superior, portanto, ao valor de
74,62% observado quanto ao LVPTS, neste traba-
lho. Posteriormente, Prado et al. (1989) obtiveram
digestibilidade aparente de 93% para o N em be-
zerros pré-ruminantes, recebendo sucedineos do
leite contendo isolado protéico de soja foi de 79%
(Nitsan et al. 1972).

O resultado obtido referente ao farelo de soja
(52%0), em bezerros pré-ruminantes, por estes au-
tores, € inferior ao resultado referente ao do N do
LVPTS (74,62%). Assim, parece que as proteinas
do isolado da soja sic melhor digeridas em ani-
mais pré-ruminantes do que as proteinas do con-
centrado e do farelo de soja e da presenga de car-
boidratos no concentrado e farelo da soja, que sfio
pouco digestiveis para os animais pré-ruminantes
(Besle & Thivend 1980).

A reducfo da digestibilidade aparente do EE,
no tratamento LVPTS, foi maior que a observada
por Prado et al. (1991a), em animais da mesma
categoria. Isto mostra que a presenga, na dieta, dé
pequena quantidade de 6leo de soja e a substitui-
¢do de parte da gordura do leite pela gordura hi-
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drogenada de animal teve efeito negativo sobre a
digestibilidade aparente do EE.

A menor digestibilidade do ENN do tratamen-
to LVPTS, em relagio aos demais tratamentos,
nio ¢ surpreendente, porque o teor de oligossaca-
rideos no PTS ¢ superior ao teor dos demais ali-
mentos. Animais pré-ruminantes nfo tém capaci-
dade de digerir adequadamente carboidratos
complexos, visto que eles secretam em quantidade
insuficiente as enzimas necessirias & digestiio
destes carboidratos (Besle & Thivend 1980,
Sissons 1982).

A redugio da digestibilidade aparente de mine-
rais, dentre eles do Ca ¢ P, observada no trata-
mento LPS, possivelmente estd relacionada 3
formacfo de complexos com dcido fitico. O teor
de fitina corresponde a 70% do teor de P da soja,
e € pouco disponive! para animais nfo ruminan-
tes. Além disso, interfere na absorgio de Ca, Fe e
Zn (Roy et al. 1977, Prado 1988).

A menor digestibilidade aparente no tratamen-
to LVPTS ndo € surpreendente, porque resultados
obtidos com animais pré-ruminantes mostram que
a inclusfio de produtos da soja na alimentagfio
destes animais tem efeito depressivo sobre a di-
gestibilidade (Sissons 1982, Prado 1988, Toullec
& Guilloteau 1989). Alimentos contendo produtos
da soja podem causar rea¢3es de hipersensibilida-
de gastro-intestinal, que se traduzem por pertur-
bagdes da motricidade intestinal, do tempo de
passagem da digesta e da absorgio de nutrientes
(Smith & Sissons 1975, Sissons & Smith 1976,
1679, Prado et al. 1989). Bidpsias da mucosa in-
testinal de bezerros alimentados com proteinas da
soja revelam atrofias das vilosidades (Roy et al.
1977, Kilshaw & Slade 1982), edemas da mucosa
intestinal (Barratt et al. 1978), alongamento das
criptas gastricas (Kilshaw & Slade 1982). O vo-
lume de proteases secretado pela mucosa aboma-
sal diminui (Ternouth et al. 1975, Williams et al,
1976, Garnot et al. 1977, Guilloteau et al. 1979)
quando parte das proteinas do leite sio substi-
tuidas pelas de soja. Estas alteragBes poderiam ser
alguns dos fatores responsiveis pelo menor apro-
veitamento dos produtos derivados da soja adicio-
nados aos sucedineos do leite de animais pré-
rurninantes,
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A excregio fecal de N do tratamento LEC foi
inferior (P<0,05) 4 do tratamento LVS, e sobre-
tudo, 4 do tratamento LVPTS (Tabela 3), confor-
me observado por Prado et al. (1991a) em animais
da mesma categoria. Isto sugere, por um lado, que
o N do leite de cabra € melhor digerido do que o
N do leite de vaca ¢, principalmente, do que o do
LVPTS pelos cabritos pré-ruminantes, €, por ou-
tro lado, que o leite de vaca e proteinas vegetais
induzem maiores perdas endégenas de N, como
observado em suinos por Zebrowska et al, (1978),
¢ em bezerros pré-ruminantes, por Guilloteau et
al. (1986} e Prado et al. (1989). Entretanto, a ex-
cregdo urindria de N foi semelhante (P>0,05) nos
trés tratamentos. Tanabe & Kameoka (1980b) ob-
servaram maior teor de uréia plasmdtica em
cabritos pré-ruminantes alimentados com isolado
de soja em relagdo aos que receberam leite de
vaca, como, alias, foi observado por Prado et al.
{1991b), em cabritos pré-ruminantes alimentados
com leite de vaca e LVPTS. Em conseqiiéncia da
menor excregdo fecal de N no tratamento LEC,
sua retengdo de foi superior (P<0,05) 4 dos trata-
mentos L.VS ¢ LVPTS (Tabela 3). A retengiio de
N, observada no tratamento LEC, poderia ser
considerada elevada quando comparada as reten-
¢oes de N da ordem de 50-60% observadas em
bezerros pré-ruminantes alimentados com leite de
vaca (Prado 1988), mas proxima da retengdo da
ordem de 82% observada em cabritos pré-rumi-
nantes alimentados com leite de cabra (Prado et
al. 1991a). No entanto, a retengio de N observada
com o tratamento LVS foi menor ¢ proxima das
observadas por Tanabe & Kameoka (1977, 1980a,
1980b) e Prado et al. (1991a) em cabritos pré-
ruminantes alimentados com leite de vaca a partir
do segundo ou décimo quinto dia de idade, res-
pectivamente.

CONCLUSOES

1. A digestibilidade aparente do leite de cabra
foi semelhante A do leite de vaca, com excegdo do
N. A digestibilidade aparente do leite de vaca e
proteinas texturizadas da soja foi inferior & dos
demais tratamentos.

2. A retengdo de N do leite de cabra foi superi-
or a do leite de vaca semi-desnatado e leite de
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vaca ¢ proteinas texturizadas da soja, em fungio
da menor excregio fecal de N do leite de cabra.

3. A digestibilidade aparente, calculada de
74,62%, para o N das proteinas texturizadas da
soja, estd préxima da dos resultados obtidos com
farelo de soja.
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