SELECAO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TOLERANTES A ALUMINIO
E EFICIENTES NA UTILIZAGAO DE FOSFORO
I. LEGUMINOSAS NATIVAS'
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RESUMO - Para avaliar a toleréincia a aluminio e 2 eficiéncia de utilizagéo de P, conduziu-se,
em casa de vegetacdo, umn experimento com cinco populagdes de leguminosas nativas das es-
pécies Desmodium leiocarpum, Adesmia latifolia e Adesmia tristis, que foram testadas em dois
niveis de calcdrio (3,5 ¢ 10,5 t/ha), em quatro doses de P (0, 66, 132 e 198 mg de P/vaso).
Utilizou-se um Latossolo Bruno distréfico (unidade de mapeamento Vacaria) de baixo pH e
P disponfvel, e de alto Al trocdvel. Os pardmetros de concentragio de P no tecido vegetal,
quantidade de P absorvido, por vaso, quociente de utilizagio, e valor E, foram calculados
para avaliar a eficiéncia de utilizagio de P. Baseado nos dois tltimos parimetros, Adesmia la-
tifolia e Adesmia trisiis 1 foram as espécies mais eficientes na absorgéio de P, no nfvel baixo de
calcdrio ¢ P. Adesmia tristis 1 néio respondeu ao aumento da quantidade de calcdrio, sendo
considerada tolerante ao Al, enquanto que a Adesmia tristis 3, por nio responder 4s doses
crescentes de P, foi considerada tolerante a baixo P..

Termos para indexagdo: Desmodium leiocarpum, Adesmia latifolia, Adesmia tristis, calcério.

SELECTION OF PASTURE LEGUMES TOLEANT TO ALUMINIUM
AND MORE EFFICIENT IN PHOSPHORUS UPTAKE.
I. NATIVES LEGUMES

ABSTRACT - The aluminium tolerance and the phosphorus uptake efficiency of five
populations of three native legume species (Desmodium leiocarpum, Adesmia latifolia and
Adesmia ristis) were studied in a glasshouse at two lime levels (3,5 and 10.5 t/ha) and at four
phosphate treatments (0, 66, 132 and 198 mg P/pot). The Vacarina soil (Haplohumox) used
for the screening in this experiment is highly acid, high in exchangeable Al and low in P. The
efficiency of phosphate utilization was expressed as: P-concentration in dry matter, P uptake
per pot, P-utilization quocient and E-value. Based on the last two parameters Adesmia
latifolia and Adesmia tristis 1 were the most efficient species at the low lime and at the lowest
applied P levels. Adesmia tristis did not respond to increasing lime quantities and is therefore
considered Al tolerant while Adesmia tristis 3 did not show any production response to
increasing phosphate quantities, and was considered tolerant to low P in the soil. |,

Index terms: Desmodium leiocarpum, Adesmia latifolia, Adesmia tristis, lime.

INTRODUCAO

Os sclos que ocorrem na regido do Planalto
Catarinense sdo caracterizados pela baixa dis-
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ponibilidade de P, Ca ¢ Mg ¢ pela elevada
acidez, a qual provoca o surgimento de niveis
téxicos de Al

A fertilizagdo e a calagem corrigem grande
parte dessas deficiéncias, porém representam
uma grande parcela do custo final do produto
agricola. A utilizagdo de espécies ou cultiva-
res tolerantes a condigées adversas do solo
pode diminuir as quantidades de corretivos e
fertilizantes a serem utilizados, sem que ocorra
um decréscimo de produgio e tornando o uso
destas plantas uma prética econfmica para os
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produtores (Foy 1976, Sanchez & Salinas
1981, Foy 1983).

A maioria dos trabalhos de selegao de plan-
tas tolerantes a baixos nfveis de fertilidade do
solo tem sido realizada para espécies produto-
ras de grios (Muzilli et al. 1978, Fageria &
Zimmermann 1979, Fox 1979 e Pavan et al.
1982), e menos pesquisa tem sido feita com
espécies forrageiras (Helyar 1978, Foy &
QOakes 1984).

Uma das formas-de se obterem plantas tole-
rantes a baixos nfveis de P e altos teores de Al
€ através da coleta de populagdes de plantas,
que, naturalmente, se desenvolvem em regides
de solos ficidos e de baixa fertilidade (Schultze-
Kraft & Giacometti 1979).

A presenca de Al téxico no solo pode cau-
sar um mau desenvolvimento do sistema radi-
cular de plantas néo tolerantes, impedindo sua
penetragio nas camadas inferiores do solo e
tornando-as ineficientes na absorgéo de figua e
nutrientes (Foy 1976). A separagédo dos efeitos
da baixa disponibilidade de P e da toxicidade
de Al nas plantas € dificultada pela afinidade
quimica entre esses elementos (Kamprath &
Foy 1971), sendo que o efeito da interacio Al-
P deve ser levado em conta na selegio de
plantas.

O objetivo deste trabalho foi de pesquisar,
em casa de vegetagdo, populagdes de legumi-
nosas nativas tolerantes a baixos niveis de P e
elevados teores de Al

MATERIAL E METODOS

Cinco leguminosas nativas foram testadas em
casa de vegetagiio em dois niveis de calcdrio (3,5 e
10,5 t'ha) e em quatro doses de P (0, 66, 132 ¢ 198
mg de P/vaso).

O delincamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com quatro repetigdes. Os trata-
mentos constaram de um fatorial 5 x 2 x 4 (espécies
x nfveis de calcdrio x doses de P).

As leguminosas utilizadas no experimento foram
oriundas de coletas de populagbes obtidas em pas-
tagens nativas na regifio do Planalto Catarinense. As
espécies estudadas foram: Desnodium leiocarpum,
Adesmia latifolia e Adesmia tristis (trés populagdes).
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O solo utilizado foi 0 da Unidade de Mapeamento
Vacaria, classificado como Latossolo Bruno distréfi-
co {(Santa Catarina 1973), sendo coletado até a pro-
fundidade de 20 cm, passado em peneira com malhas
de 5 mm de abertura, para remogio de cascalhos e
fragmentos de rafzes, e posteriormente secado ao ar.
Executou-se, a seguir, a calagem do solo, adicionan-
do-se uma mistura de CaCOs na relagio molar de
3/1 de Ca:Mg; os niveis utilizados foram de 1/4¢3/4
da quantidade de calcdrio recomendada pelo método
SMP para pH 6,0, descrito por Mielniczuk et al
{1969). Apés a adicao das misturas dos carbonatos, ©
solo permanecen incubado por um perfedo de dois
meses, acondicionado em sacos de polietileno, com
teor de umidade correspondente a 80% da umidade
gravimétrica a tensfo de 0,3 bar, ¢ sendo revolvido
semanalmente. Apés o perfodo de reagdo, o solo foi
secado ao ar, peneirado novamente, e, a seguir, colo-
cado nos vasos na quantidade de 2,2 kg de solo/vaso.

Os resultados das andlises quimicas do solo, antes
e ap6s a incubagiio, sdo mostrados na Tabela 1.

O P foi aplicado na forma de Na;HPO,7H;O,
segundo os tratamentos estudados. Todos os trata-
mentos receberam uma adubagéio bdsica de 440 mg
de K/vaso, utilizando-se como fonte ¢ cloreto de
potissio.

Por nio se dispor de estirpes apropriadas de Rhi-
zobium para as leguminosas utilizadas, adicicna-
ram-se 25 mg de N/vaso, por ocasiio do plantio, e

TABELA 1. Valores de pH, matéria orgiinica,
fésforo extratvel, potdssio, cdlcio +
magnésio ¢ aluminio trocfiveis do
solo Vacaria (Latossolo Bruno dis-
tréfico), antes ¢ apés a incubagio
com nfveis crescentes de calcfrio.

Calcdrio (t/ha)
Determinagoes

®1) 35 105
pH em H,O 49 52 59
P (ppm)X2) 1 1 1
K (ppmX2) 80 81 71
Matéria orgéinica (%)(3) 58 6,3 6,0
Ca + Mg (meg/100 g)(4) 23 52 9,5

(1) solo analisado antes da incubagéo. (2) extrator:
Mehlich-1. (3) Processo: digestio tmida ¢ (4) Ex-
trator: KC1 1IN,
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mais 25 mg de N/vaso, 56 dias ap6s a primeira apli-
cagao, Como fonte de N foi utilizada a uréia.

O P, K e N foram misturados ao solo na forma de
soluciio, antes de o solo ser acondicionado nos vasos.

Foram colocadas seis sementes pré-germinadas
por vaso, ¢ ap6s uma semana as plantas foram des-
bastadas, deixando-se quatro plantas por vaso.

Durante o experimento adicionou-se diariamente
4gua destilada e deionizada, para reajustar o nivel de
umidade dos solos, mantidos a 87% da umidade gra-
vimétrica i tensio de 0,3 bar.

A produgio de matéria seca (MS) das plantas foi
avaliada através de corte, a uma altura de 4 cm do
solo, 68 dias apés o plantio. O material colhido foi
secado a 35°C, em estufa de ar forgado, até peso
constante, e a seguir, determinada a MS.

A concentracio de P notecido foideterminada em
cada tratamento, digerindo-se a matéria seca com
HNO3/HCIQ,, e o P, determinado pelo método de
Murphy & Rilley (1962).

Utilizaram-se os seguintes parmetros para ava-
liar a eficiéncia das plantas na utilizagfio de P: con-
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centracio de P no tecido vegetal, quantidade de P
absorvido por 'vaso, quociente de utilizagio de P, e
valor E. O quociente de utilizagio de P & definido
como a quantidade de matéria seca produzida por
unidade de P prescnte na biomassa (Steenbjerg &
Jakobsen 1963, Gerloff 1976), e o valor E & calcula-
do multiplicando-se o quociente de utilizagio de P
pela produgio de matéria seca (Siddigi & Glass
1981).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de producdo de matéria seca, em
funcéo da aplicagdo dos tratamentos de calc4-
rio e P, estio apresentados na Tabela 2.

Nos tratamentos que nio receberam P, as
leguminosas apresentaram um fraco desenvol-
vimento, nio atingindo a altura de corte no fi-
nal do experimento, e por isso os dados ndo
constam da Tabela 2.

TABELA 2. Produgiio de matéria seca de leguminosas nativas em funcio de niveis de calcéirio e
fésforo, em solo Vacaria (Latossolo Bruno distréfico).

Fésforo (mg de p/vaso) Média dos
Espécies Calcirio tratam. de
66 132 198 fésforo
t'ha g/ vaso
Desmodium leiocarpum 35 1,38 1,46 2,08 1,64 B
10,5 2,27 2,44 3,67 2,79 A
({média) 182B 1,95B 288 A .
Adesmia latifolia 3,5 1,74d 2,74 be 1,80 cd 2,09B
10,5 2,96 Db 320b 522a 3,79A
(média) 235B 297 A 3,51 A -
Adesmia tristis 1 3,5 1,58 2,24 2,57 2,13 A
10,5 1,72 2,63 3,29 2,55 A
{média) 1,65B 243 A 293 A -
Adesmia tristis 2 3,5 091c 1,42b 1,32b 1,22B
10,5 1,25b 247a 286a 2,19A
_ (média) 1,08B 194 A 2,09 A -
Adesmia tristis 3 3,5 1,17 1,33 1,22 1,24B
10,5 1,66 2,24 2,81 2,24 A
(média) 141 A 1,78 A 201 A -

Para cada cspécie, médias dos tratamentos de calcdrio (linhas) ou médias dos tratamentos de fésforo (colu-
nas) seguidas de mesma letra maidscula, e quaisquer valores seguidos da mesma letra miniiscula ou sem letra
{(interagfio calcdrio x fésforo) ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan ao nfvel de 5%.
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Os nfveis de Al trocével necessdrios para
causar toxidez em plantas variam conforme o
tipo de solo ¢ de planta. Valores criticos que
variaram de 0,1 a 2,5 meq Al/100 g foram ob-
tidos por Adams & Lund (1966), cultivando
algodiio, para diferentes solos estudados. No
tratamento onde se utilizou o nfvel de 3,5 tde
calcdrio/ha, o teor de Al trocdvel foi de 1,8
meg/100 g (Tabela 1). Este teor de Al causou
um decréscimo significativo da produgéio, em
relagio ao nfvel mais alto de calcdrio
(10,5 t/ha), excegdo feita A Adesmia tristis 1
{Tabela 2). :

Comparando-se as produgdes de matéria se-
ca (Tabela 2), obtidas nas médias dos nfveis
de calcfirio, observa-se que ocomreram cfeitos
positivos, para todas as espécies, com as apli-
cagdes crescentes de P, sendo que a Adesmia
tristis 3 ndo responden a aplicages de quanti-
dades maiores que 66 mg de P/vaso. Outras
espécies, como Desmodium leiocarpum
e Adesmia tristis 1, também nio mostraram
efeitos significativos 2 adigfio de P quando se
analisam isoladamente os niveis de calcério
(3,5 e 10,5 t/ha).

Os parimetros concentragao de P no tecido
vegetal, quantidade de P absorvida por vaso,
quociente de utilizagéo de P ¢ valor E foram
determinados em todos os tratamentos, mas
como o objetivo do experimento foi o de sele-
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cionar plantas eficientes na utilizagio de P
€ tolerantes & acidez do solo, somente o8 re-
sultados obtidos na dose de 66 mg de P/vaso e
3,5 t/ha de calcério sdo apresentados (Tabe-
la 3).

Os valores de concentracdo de P no tecido
vegetal dos tratamentos que receberam a me-
nor dose de P de (66 mg de P/vaso), variaram
de 0,26 a 0,32% de P (Tabela 3). Esses valo-
res formm superiores acs considerados Stimos
por Hutton (1979) para leguminosas tropicais,
que relatou valores de 0,18 a 0,20% de P.

Em geral, os mais baixos teores de P foram
asgsociados com as maig altas produgdes de
matéria seca, 0 que denota um efeito de dilui-
¢éo da concentragiio de P dentro da planta. As
espécies Desmodium leiocarpum, Adesmia
tristis 2 e Adesmia tristis 3 apresentaram as
mais altas concentragdes de P no tecido vege-
tal, porém foram as espécies que tiveram a
menor producio de matéria seca (Tabela 3).
Devido ao efeito de diluigdo, o parAmetro
concentracio de P deve ser utilizado com res-
tricdes, para seclecionar plantas, pois néo leva
em conta a produgio de matéria seca.

O parfimetro quantidade de P absorvida por
vaso foi igual para todas as espécies testadas
(Tabela 3).

O quociente de utilizagio de P € um paré-
metro muito utilizado na selegio de plantas

TABELA 3. Producio de matéria seca, concentracio de P no tecido vegetal, P absorvido, quociente
de utilizagiio e valor E, calculados para as leguminosas nativas no nfvel baixo de calcé-
rio (3,5 t/ha) e baixo em P (66 mg de P/vaso), em solo Vacaria (Latossolo Bruno dis-

tréfico).
Espécie Matéria Concentragio P Quociente de Valor
seca de P absorvido utilizagao E
g/vaso % mg/vaso gMS/mgP  g(MS)/mg

Desmodium leiocarpum 1,38 ab 0,32a 4,10a 0,32¢ 0,48 abc
Adesmia latifolia 1,74 a 0,26 ¢ 428a 040a 0,72a
Adesmia rristis 1 1,58 ab 0,27 be 4,06 a 0,38 ab 0,62 ab
Adesmia tristis 2 091b 03la 2,83a 032¢ 0,30¢
Adesmia tristis 3 1,17 ab 0,30 ab 345a 0,33 bc 0,40 be

Ag médias seguidas da mesma letra, nas colunas, n¥o diferem entre si, pelo teste de Duncan a0 nivel de 5%.
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(Steenbjerg & Jakobsen 1963, Gerloff 1976).
As espécies Adesmia latifolia e Adesmia tristis
1 apresentaram os mais altos valores para o
quociente de utilizagéo de P (Tabela 3).

O valor E, segundo Siddiqi & Glass (1981),
€ um parAmetro que leva em conta a producio
de biomassa e a concentragio de nutrientes no
tecido. Desta maneira, o valor E & obtido mul-
tiplicando-se o quociente de utilizagio pela
producio de matéria seca. Enquanto que o
“‘quociente’” utiliza apenas uma vez o valor da
produgéo, o valor E faz uma melhor pondera-
¢io do componente produgio, por utilizar duas
vezes o valor da producio de matéria seca. Os
mais altos valores E foram obtidos com as es-
pécies Adesmia latifolia e Adesmia tristis 1
(Tabela 3), o que concorda com os valores
obtidos para o quociente de utilizagéo de P.

Comparando-se todos os parfimetros estu-
dados, ficou evidenciado que a concentragio de
P no tecido vegetal e a quantidade de P absor-
vida por vaso foram medidas ineficientes, en-
quanto que o quociente de utilizagdo e o valor
E foram iguaimente eficientes na selegio das
leguminosas estudadas.

Das espécies estudadas, a Adesmia tristis 1,
que ndo respondeu ao aumento do nivel de
calcdrio (na média dos tratamentos de P), foi
considerada a espécie mais tolerante & presen-
ca de Al e ao baixo pH do solo, e a Adesmia
tristis 3, a espécie mais tolerante ao baixo nif-
vel de P (na média dos tratamentos de calcé-
rio) (Tabela 2). Porém, as espécies mais efi-
cientes na utilizagdo de P, baseando-se nos pa-
rimetros quociente de utilizagéio e valor E, fo-
ram Adesmia latifolia e Adesmia tristis 1,
apresentando, ainda, estas espécies, as mais
altas produgdes de matéria seca (Tabela 3),
quando desenvolvendo-se em niveis baixos de
calcério e P.

Constatou-se que houve grande variagao de
produgdo, em relagéo aos tratamentos de cal-
cério e P, para as diferentes espécies, como
evidenciado para Adesmia tristis (Tabela 2).
Desta maneira, torna-se importante que, em
trabalhos de selegéio de plantas nativas, se uti-
lizem, além de diferentes espécies, vérias po-
pulagdes de uma mesma espécie, obtendo-se,
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com isso, maior varisbilidede gemética. Pro-
vavelmente, esta variabilidade genética entre
populagées seja maior em espécies nativas do
que para espécies cultivadas.

Os parimetros avaliados neste experimento
de selecdo de plantas, em casa de vegetacdo,
deverio ser correlacionados com dados de
produgéio de matéria seca obtidas em condi-
g¢les de campo. Na falta destas correlagdes,
talvez o melhor parimetro de avaliagio, em
casa de vegetacdo, seja a produgdo de matéria
seca em nfveis baixos de pH e de P disponf-
vel.

CONCLUSOES

1. Entre as leguminosas nativas testadas,
a Adesmia tristis 1 foi a espécie mais tolerante
ao baixo pH do solo, nio apresentando au-
mentos de produgio de matéria seca com o
aumento das doses de calcério.

2. Adesmia latifolia e Adesmia tristis 1 fo-
ram as espécies mais eficientes na utilizagéo
de P, baseando-se nos parimetros quociente
de utilizagédo de P e valor E.
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