Notas Cientificas

Relacao entre ocorréncia da bicheira-da-raiz e profundidade
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi determinar a relagdo entre profundidade da dgua de irrigacdo e
infestacao larval de Oryzophagus oryzae em arroz irrigado por inundacdo. A profundidade da 4dgua e a
infestacao larval foram avaliadas no leiveiro superior, no centro do quadro e no leiveiro inferior. Os dados
foram submetidos as analises estatistica descritiva e geoestatistica. A maior infestag@o larval ocorre em areas
da lavoura de maior profundidade da agua, tipica do leiveiro inferior. A distribuicdo espacial das larvas de
O. oryzae ¢ do tipo agregada e dependente da maior profundidade da 1amina de irrigag@o.

Termos para indexacdo: Oryza sativa, Oryzophagus oryzae, distribuicdo espacial, geoestatistica.

Relationship between the occurrence of the rice water
weevil and water depth in flooded rice crop

Abstract — The objective of this work was to assess the relationship between the depth of irrigation water
and larval infestation by Oryzophagus oryzae in flooded rice crop. Water depth and larval infestation were
evaluated in the upper levee, in between levees, and in the lower levee. The data were subjected to the
descriptive statistical and geostatistical analyses. The highest larval infestation occurs in field areas with
greater water depth, which is typical of the lower levee. The spatial distribution of O. oryzae larvae is of the

aggregate type and depends on the greater irrigation water depth.

Index terms: Oryza sativa, Oryzophagus oryzae, spatial distribution, geostatistics.

Oryzophagus oryzae (Costa Lima, 1936)
(Coleoptera: Curculionidae) é praga de solo de elevada
importdncia econdmica nos arrozais irrigados por
inundag¢do (Martins et al., 2009). As larvas, conhecidas
como bicheiras-da-raiz, alimentam-se do sistema
radicular das plantas ¢ podem reduzir a produgdo de
graos em cerca de 20% (Neves et al., 2011).

A profundidade daaguadeirrigacdo afetaadinamica
populacional de gorgulhos-aquaticos em arrozais
(Martins et al., 2009; Tindall et al., 2013). Assim, a
distribuigdo espacial e a densidade larval podem ser
alteradas pelas irregularidades e pelo nivelamento do
terreno, que incluem leiveiros e quadros de arrozais
instalados em areas inclinadas. Nesse cenario, o0 maior
conhecimento sobre a densidade, a distribuicdo e a
dependéncia espacial de O. oryzae em areas de arroz

inclinadas, irrigadas por inundagdo, pode auxiliar no
manejo do inseto (Dal Pra et al., 2011).

A geoestatistica ¢ ferramenta essencial para
determinagdo da distribui¢do espacial da praga, uma
vez que associa o valor da observagdo (da infestagdo
larval) e da sua localizagdo (coordenada espacial e
profundidade da 4gua de irrigacdo) nas estimativas
de distribuicdo espacial, o que possibilita avangos
no entendimento do comportamento espacial de
insetos-praga e, consequentemente, seu manejo
integrado (Pazini et al., 2015).

O objetivo deste trabalho foi determinar a relagdo
entre a profundidade da 4gua de irrigagao e a infestacao
larval de O. oryzae em arroz irrigado por inundagao.

O experimento foi conduzido no ano agricola de
2012/2013, na Estacdo Experimental Terras Baixas
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da Embrapa Clima Temperado, situada no Municipio
de Capdo do Ledo, no Estado do Rio grande do
Sul (31°49'22"S, 52°27'56"W). O solo da area foi
classificado como Planossolo Haplico (Santos et al.,
2013), com declividade de 0,2 a 3,0%. A lavoura de
arroz foi conduzida em area de 2,1 ha, no sistema de
cultivo convencional, tendo-se utilizado a cultivar
Puita Inta-CL.

A areaem estudo foi dividida em oito tabuleiros, onde
foram distribuidos, aleatoriamente, os pontos amostrais
georreferenciados para avaliagdo da infestacdo larval
de O. oryzae e da profundidade da lamina de agua de
irrigacdo. O monitoramento de larvas de O. oryzae foi
realizado aos 40 dias apoés a irrigagdo, de acordo com
Neves et al. (2011). Coletaram-se 237 amostras de solo
e raizes, sendo: 79 amostras no leiveiro superior (LS),
a parte mais elevada da area no sentido do desnivel;
79 amostras no centro do quadro (CQ), o espaco entre
os leiveiros; e 79 amostras no leiveiro inferior (LI),
a parte mais baixa da area. Posteriormente, foram
registrados o nimero das larvas e a profundidade da
lamina de agua.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
estatistica descritiva e geoestatistica por meio do
pacote geoR (Ribeiro Junior & Diggle, 2001) do
programa R, versdo 3.2.0 (R Core Team, 2015). A
analise estatistica descritiva consistiu do calculo
da média, do desvio-padrdo, dos valores maximo
e minimo, do coeficiente de variagdo ¢ do indice
razdo varidncia/média. A analise geoestatistica foi
realizada a partir de semivariogramas ¢ do ajuste
de modelos teoricos (Yamamoto & Landim, 2013).
A qualidade dos ajustes foi determinada pelo indice

de dependéncia espacial (IDE) (Seidel & Oliveira,
2014). Por fim, utilizou-se a krigagem ordinaria para
interpolacao dos dados populacionais e elaboragio de
mapas de predicao.

Constatou-se que o numero de larvas de O. oryzae
apresentou distribuicdo agregada, em que os valores
obtidos na razao variancia/média foram maiores que a
unidade (Tabela 1). Esse comportamento se assemelha
ao observado a partir de dados provenientes da
avaliac@o populacional de outros insetos-praga de solo
(Dal Pra et al., 2011).

A densidade populacional de O. oryzae mais
expressiva ocorreuno LI, onde a profundidade da 1amina
de agua era maior. Este resultado fornece subsidios para
possiveis estratégias de monitoramento do inseto, ao
indicar pontos propensos a sua ocorréncia relacionados
a distribuicdo da agua na area.

Os modelos de semivariograma gaussiano e
exponencial se ajustaram aos dados de contagem de
larvas de O. oryzae nos locais de coleta LS, CQ e LI
Esse resultado corrobora com estudo recente sobre
contagem de insetos (Pazini et al., 2015). Os alcances
de dependéncia espacial no LI e no LS foram maiores
que a maxima distancia de amostragem dentro da area
georreferenciada. Isso significa que todos os pontos
amostrados sdo fortemente correlacionados. No CQ, o
alcance foi de cerca de 65 m. A qualidade dos ajustes,
definida pelo IDE, foi classificada como alta no LI e no
LS, e como moderada no CQ.

Pela analise dos mapas de predigdo, observou-se
comportamento semelhante da infestagdo larval de
O. oryzae no LS e no LI em relacdo a profundidade
da agua, com infestacdo de até 16 larvas nos pontos

Tabela 1. Estatisticas descritivas para profundidade da ldmina de agua de irrigagdo (PLA, cm) e numero de larvas (Larvas)
de Oryzophagus oryzae, bem como parametros geoestatisticos estimados para os modelos de semivariograma sobre a
populagdo larval no leiveiro superior, no centro do quadro e no leiveiro inferior da lavoura de arroz (Oryza sativa) irrigado

por inundagao®.

Localda Varidveis  Valor  Valor Média  Desvio- Ccv I Modelo Efeito Patamar Alcance = MD IDE
coleta minimo maximo padrao (%) pepita (m) (m) (%)
Leiveio  PLA 300 1900 887 364 4L0l .

: G 461  3.090,88 895151 162,67 50,32
superior Nedelarvas 0,00 11,00 349 2,51 71,87 18  _ooesane % ’ ’

PLA 1,00 1500 596 261 4384

Centro do ’ y . ’ ’ Exponencial 0,63 128 6517 162,67 12,90
quadro  Nede larvas 0,00 6,00 1,46 1,40 96,40 1,34
Leiveiro  PLA 6,00 2000 1396 328 2349 ; ,
eive G 965 512005 933713 18074 50,31
inferior Nedelarvas 1,00 1600 6,62 326 4929 1,6l oussAno % ’ ’

CV, coeficiente de variagao; I, razdo variancia/média; MD, maxima distancia dos pontos dentro da area; e IDE, indice de dependéncia espacial, que
varia no intervalo de 0%< IDE <50,40%; no modelo gaussiano e de 0%< IDE <31,70% modelo exponencial (Seidel & Oliveira, 2014). O numero de

amostras por local foi de 79.
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da lavoura com maiores laminas de agua de irrigacdo.  que evidencia o carater agregado de distribuicao das
No CQ, porém, a infestagdo foi de seis larvas (Tabela  larvas (Figura 1).

1 e Figura 1). Além disso, nos trés locais, verificou-se A relagdo existente entre profundidade da lamina
a ocorréncia de pequenos agrupamentos do inseto, o  de agua de irrigacdo e densidade populacional de
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Figura 1. Semivariogramas e mapas de predicdo populacional de larvas de Oryzophagus oryzae na lavoura de arroz (Oryza
sativa) irrigado por inundagao, nos locais de coleta: leiveiro superior (LS), pelo modelo gaussiano; centro do quadro (CQ),
pelo modelo exponencial; e leiveiro inferior (LI), pelo modelo gaussiano.
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larvas de O. oryzae pode decorrer, de igual modo,
de efeitos nocivos da temperatura da agua sobre os
insetos (Raksarart & Tugwell, 1975). Entretanto, isso
pode ocorrer de modo distinto, pois laminas menores
aquecem ¢ esfriam em horarios de maior e menor
radiacdo solar, respectivamente, enquanto laminas
maiores aquecem menos e tém menor amplitude
térmica. Dessa forma, a maior profundidade de agua
pode criar condigdes favoraveis para sobrevivéncia,
acasalamento e postura dos gorgulhos-aquaticos
(Martins et al., 2009). Em contrapartida, menor
profundidade da ldmina de agua pode reduzir a
oviposicdo antes de as plantas se tornarem mais
tolerantes ao ataque do inseto, o que diminui a
infestacdo e os danos as raizes (Stout et al., 2013).
Ademais, a agua pode atingir temperaturas letais aos
ovos ¢ as larvas (Raksarart & Tugwell, 1975; Martins
et al., 2009; Tindall et al., 2013).

Com base no conhecimento da distribuicao espacial,
o potencial de dano do inseto em diferentes partes da
lavoura pode ser previsto e a real necessidade de adogao
de medidas de controle ser determinada com maior
efetividade, o que pode resultar, consequentemente,
em reducdo de custos de produgdo e de riscos de
contamina¢ao ambiental por agroquimicos.

A infestagdo de larvas em arrozais irrigados por
inundagdo em terrenos ondulados € agregada e maior
em maior profundidade da agua, tipica do leiveiro
inferior.
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