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A

desenvolvida no Brasil, especialmente nos estados da
regido Sul do Pais (Instituto Brasileiro de Geografia

Resumo — O objetivo deste trabalho foi determinar as alteragdes em atributos quimicos de um Latossolo
Vermelho apos aplicagdes sucessivas de composto organico de dejeto liquido de suinos com maravalha, em
sistema plantio direto. O experimento foi conduzido em Chapecd, SC, em Latossolo Vermelho, de setembro
de 2005 a agosto de 2011. Foram aplicadas anualmente as doses de 0, 2, 4, 8 ¢ 16 Mg ha' de composto de
dejeto liquido de suinos com maravalha, além de um tratamento com adubacdo mineral (NPK). Apds seis
aplicacdes, coletaram-se amostras de solo nas camadas de 04, 4-8, 8-12, 12-16, 16-20, 2040 ¢ 40-60 cm
e avaliaram-se os atributos quimicos. As maiores doses do composto organico incrementaram o pH do solo e
reduziram a acidez potencial. As aplicacdes de composto organico derivado de dejeto de suinos e maravalha
promoveram alteragdes nos atributos quimicos do Latossolo Vermelho avaliado, especialmente nas camadas
superficiais do solo, com maior énfase para aumento do pH do solo e dos teores de P, K, Cu e Zn. A utilizagdo de
4 Mg ha! do composto mantém os atributos quimicos do solo semelhantes aos do tratamento NPK, que seguiu
recomendagdo oficial para os estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, além de manter os teores de P
nas camadas superficiais dentro do limite critico ambiental para solos com altos teores de argila.

Termos para indexag¢@o: acidez do solo, acimulo de nutrientes, fertilizante organico, residuos organicos.

Chemical attributes of an Oxisol after successive applications of organic
compound with pig slurry

Abstract — The objective of this work was to determine changes in the chemical attributes of an Oxisol after
successive applications of organic compounds with pig slurry and wood shavings, under a no-tillage system.
The experiment was conducted in the municipality of Chapecd, in the state of Santa Catarina, Brazil, in an
Oxisol, from September 2005 to August 2011. The doses of 0, 2, 4, 8, and 16 Mg ha! compound with pig slurry
and shavings were applied annually, as well as a treatment with mineral fertilizer (NPK). After six applications,
soil was collected at the 04, 4-8, 8-12, 1216, 16-20, 2040, and 40—-60-cm layers and the chemical attributes
were evaluated. The highest doses of the organic compound increased soil pH and reduced potential acidity.
The applications of the organic compound derived from swine manure and wood shavings promoted changes
in the chemical attributes of the evaluated Oxisol, especially in the upper soil layers, with greater emphasis
on increased soil pH and P, K, Cu, and Zn contents. The use of 4 Mg ha'! of the compound maintains the soil
chemical attributes similar to those of the NPK treatment, which followed official recommendation for the
states of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, besides keeping the P content in the surface layers within the
environmental critical limit for soils with high clay content.

Index terms: soil acidity, nutrient accumulation, organic fertilizer, organic waste.

Introducio ¢ Estatistica, 2011). A atividade concentra-se em

pequenas propriedades agricolas, com predominio

suinocultura € amplamente difundida e  de mio de obra familiar, e é o principal gerador de
renda destes estabelecimentos (Seganfredo & Girotto,
2004). Contudo, essa atividade apresenta elevado
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onus ambiental, devido ao grande volume de dejetos
gerados.

No sistema convencional de criagdo, os dejetos de
suinos normalmente sdo armazenados em esterqueiras
anaerobicas e aplicados na superficie do solo para o
suprimento de nutrientes as plantas. Entretanto, o baixo
teor de matéria seca normalmente dificulta e encarece
sua distribui¢do no campo. Uma alternativa que vem
sendo utilizada ¢ a produgdo de composto orgénico a
partir da combinag@o desses dejetos com maravalha,
pois residuos solidos normalmente apresentam
maiores concentracdes de matéria seca e nutrientes
do que o dejeto liquido de suinos (Giacomini & Aita,
2008; Scherer, 2013), o que facilita seu transporte e sua
distribuicdo.

A aplicagdo do dejeto na forma soélida, como
composto, ou liquida em areas em sistema plantio
direto ocorre na superficie do solo, sem incorporacéo
(Scherer, 2013), e a distribuigdo ¢ realizada
frequentemente em areas restritas e proximas dos
locais de armazenamento. Essa pratica, ao longo dos
anos, pode promover alteragdes em atributos quimicos
do solo relacionados a acidez, como, por exemplo,
aumento dos valores de pH do solo ¢ diminuig¢do dos
teores de Al ou da saturagdo por esse nutriente (Ceretta
et al., 2003; Lourenzi et al., 2011; Brunetto et al.,
2012).

A aplicacdo de residuos organicos também
pode promover, principalmente nas camadas mais
superficiais do solo, o incremento dos teores de
nutrientes como P, K, Ca ¢ Mg (McDowell et al.,
2001; Gatiboni et al., 2008; Ceretta et al., 2010a;
Guardini et al., 2012; Lourenzi et al., 2013). Com
isso, ha melhoria no ambiente quimico do solo para
o crescimento de raizes, por causa do aumento da
saturagdo por bases e da redugdo da saturagdo por
Al (Lourenzi et al., 2011; Brunetto et al., 2012).
No entanto, também pode ocorrer o aumento dos
teores de metais pesados no solo, como Cu ¢ Zn
(Girotto et al., 2010; Mattias et al., 2010; Basso et al.,
2012; Popovic & Jensen, 2012; Tiecher et al., 2013),
remanescentes de ra¢des consumidas pelos suinos.
Isso porque em torno de 90% do Cu e do Zn ingeridos
pelos suinos por meio dos suplementos minerais sdo
excretados nas fezes e na urina, estando presentes nos
dejetos (Aldrich et al., 2002; Nicholson et al., 2003).
Dessa forma, aplicagdes sucessivas de residuos
organicos, muitas vezes com suprimento de nutrientes
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acima das necessidades das culturas, podem promover
acumulos excessivos de nutrientes, como N, P, Cu e
Zn, no solo, o que potencializa a transferéncia desses
elementos por escoamento superficial e percolagdo,
e, consequentemente, contamina mananciais de
aguas superficiais e subsuperficiais (Bergstrom &
Kirchmann, 2006; Ceretta et al., 2010b; Girotto et al.,
2013).

Aaplicagdo de residuos organicos também representa
adicao de carbono ao solo que pode causar mudancgas
quantitativas e qualitativas na matéria organica do solo
(Hernandez et al., 2006; Lourenzi et al., 2011). Isso,
somado ao incremento do teor de nutrientes no solo,
proporciona maiores producdes de matéria seca pelas
culturas (Lourenzi et al., 2014).

A maioria dos trabalhos encontrados na literatura
abordam os efeitos do uso de dejetos de suinos in natura,
sem nenhum tipo de processamento, sobre os atributos
quimicos do solo (Adeli et al., 2008; Scherer et al.,
2010; Brunetto et al., 2012). Portanto, é importante
avaliar os efeitos do uso de composto organico
produzido com dejetos de suinos sobre os atributos
quimicos do solo, uma vez que as caracteristicas
desses residuos sdo diferentes das dos dejetos liquidos,
sobretudo quanto a carga organica e a forma como os
nutrientes sao aplicados ao solo.

O objetivo deste trabalho foi determinar as alteragdes
em atributos quimicos de um Latossolo Vermelho apds
aplicagOes sucessivas de composto organico de dejeto
liquido de suinos com maravalha, em sistema plantio
direto.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido durante seis anos, de
setembro de 2005 a agosto de 2011, no municipio
de Chapeco, SC (27°05'47"S, 52°37'06"W, a 674 m
de altitude), em Latossolo Vermelho distroférrico
tipico (Santos et al., 2013). Na época de instalagdo
do experimento, a 4rea apresentava histdrico de pelo
menos dois anos em sistema plantio direto. Nesse
momento, o solo foi amostrado na camada de 0-10cme
apresentava os seguintes atributos: 834 g kg! de argila;
112 gkg! desilte; 54 gkg! de areia; 42 gkg! de matéria
organica; pH em H,O de 6,2; indice SMP de 6,2; 8,5
e 220 mg kg! de P e K disponiveis, respectivamente,
extraidos por Mehlich-1; 8,2 ¢ 4,6 cmol., dm? de Ca
e Mg trocaveis, respectivamente, extraidos por KCI
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1,0 mol L'; 3,5 cmol. dm” de H+Al; CTC,u,, de
17 cmol, dm?; e saturacdo por bases e por Al de 79 e
0%, respectivamente. O clima da regido ¢ do tipo Cfa,
subtropical umido, de acordo com a classificagdo de
Koppen. As médias anuais de temperatura, precipitagao
e umidade relativa do ar foram: 18,8°C, 1.954 mm e
72%., respectivamente.

Os tratamentos consistiram das doses de 0, 2, 4, 8 e
16 Mg ha'! de composto organico derivado de dejeto
liquido de suinos com maravalha, além de adubacgdo
mineral (NPK), como recomendado pelo Manual...
(2004). O composto foi produzido em plataforma de
compostagem seguindo a metodologia de Scherer
et al. (2009), com a adicdo de, aproximadamente,
10 L de dejeto liquido de suinos para cada quilograma
de maravalha. As caracteristicas dos compostos
aplicados em cada ano agricola foram obtidas por
meio de andlises realizadas de acordo com Tedesco
et al. (1995) e estdo apresentadas na Tabela 1.
Ja as quantidades de nutrientes adicionadas em
cada tratamento estdo apresentadas na Tabela 2.
Em todos os anos, foi implantada uma sucessdo
com as culturas de milho (Zea mays L.) no verao,

feijdo-preto (Phaseolus vulgaris L.) na safrinha
e aveia-preta (Avena strigosa L.) no inverno; os
tratamentos foram aplicados sempre antes da
semeadura do milho, distribuidos sobre a superficie
do solo sem incorporacgdo e na area total da parcela.
Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
ao acaso com quatro repeti¢des, e¢ cada parcela
apresentava dimensdes de 5x5 m, o que totalizou
25 m2. Em agosto de 2011, 11 meses apos a ultima
aplicacdo do composto, foram coletadas amostras de
solo através da abertura de uma trincheira até 60 cm
de profundidade, com auxilio de uma pa de corte.
As camadas amostradas foram: 04, 4-8, 8-12, 12—
16, 16-20, 20-40 e 40-60 cm. O solo foi seco ao ar,
moido, passado em peneira com malha de 2 mm e
armazenado.

Nas amostras de solo, foram analisados: valores de
pH em H,0 (relagdo 1:1); indice SMP; teores de P e K
disponiveis, extraidos por Mehlich-1; teores de Al, Ca
e Mg trocaveis, extraidos por KCI1 1,0 mol L' (Tedesco
etal., 1995); teores de Cu e Zn disponiveis, extraidos por
EDTA 0,01 mol L' (Chaignon et al., 2003); ¢ carbono
organico (Claessen, 1997), cujo teor foi multiplicado

Tabela 1. Caracteristicas dos compostos utilizados em cada ano agricola de condugdo do experimento®.

Ano MS N P,Os K,0 Mg Cu Zn Mn pH
(%) ) —
2005 30 1,37 1,67 1,12 0,38 0,32 123 218 368 6,8
2006 45 1,48 2,04 1,18 0,82 0,38 272 364 585 8,2
2007 50 1,38 2,18 1,34 0,86 0,62 302 385 512 7,6
2008 41 1,84 3,08 1,42 2,80 0,72 203 572 621 7,2
2009 37 1,08 1,89 1,18 1,44 0,27 127 126 149 6,8
2010 38 1,19 1,66 0,78 0,90 0,27 230 270 301 6,3

(MAs concentragdes dos nutrientes no composto foram calculadas em base seca. MS, matéria seca.

Tabela 2. Quantidades totais de nutrientes aplicados durante os seis anos de condug@o do experimento, com aplicagdes anuais

do composto de dejeto liquido de suinos com maravalha e adubacdo mineral.

Composto N P,Os K,O Ca Mg Cu Zn
(Mg ha'") (kg ha')

0 - - - - - - -

2 167 250 140 144 52 2,51 3,87
4 334 501 281 288 103 5,03 7,74
8 668 1.002 562 576 206 10,06 15,48
16 1.336 2.003 1.123 1.152 412 20,11 30,96
NPK® 780 480 480 - - - -

MComposto organico de dejeto liquido de suinos com maravalha. @Adubagéo mineral recomendada pelo Manual... (2004).
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por 1,724 (fator de Van Bemmelen), para obter os teores
de matéria organica do solo (MOS). Apds as extragoes,
o teor de P disponivel foi determinado de acordo com
a metodologia proposta por Murphy & Riley (1962).
O K disponivel foi determinado em fotdmetro de
chama, modelo B262 (Micronal, S.A., Sdo Paulo, SP),
enquanto o Al trocével foi determinado por meio de
titulagdo com NaOH 0,0025 mol L' ¢ o Ca, 0 Mg, o
Cu e 0 Zn, em espectrofotdmetro de absor¢do atdmica.
A partir dos dados obtidos, calcularam-se a capacidade
de troca de cations a pH 7,0 (CTC,u7,), a saturacdo por
aluminio, a saturagdo por bases ¢ a acidez potencial
(H+Al), com uso das equagdes descritas no Manual...
(2004).

Os dados de cada variavel, dentro da mesma
camada nos diferentes tratamentos, foram submetidos
a analise de variancia (Anova), tendo-se utilizado o
teste F, a 5% de probabilidade. Quando observada
diferenca significativa entre os tratamentos, na mesma
camada, realizou-se analise de regressdo, tendo-se
considerado apenas os tratamentos que receberam as
doses do composto (0, 2, 4, 8 e 16 Mg ha'!). Todas as
analises foram realizadas com uso do programa Sisvar
(Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG).

Resultados e Discussao

As aplicagdes do composto promoveram aumentos
no valor de pH do solo até a camada de 12-16 cm
de profundidade, principalmente quando a dose de
16 Mg ha'! foi utilizada (Tabela 3 ¢ Figura 1 A). Esses
resultados podem ser atribuidos a adsorc¢ao de ions H*
nos residuos culturais em decomposicao, que fazem
parte da fracdo ndo hiimica da MOS, e, também, aos
grupos funcionais da MOS, especialmente das fragdes
acidos humicos e acidos fulvicos (Lourenzietal., 2011).
Além disso, as propriedades alcalinas ¢ a dissociagao
de carbonatos presentes nos dejetos também podem
contribuir para a elevagao dos valores de pH em solos
que recebem aplicagdes de dejetos (Chantigny et al.,
2004).

A utilizagdo de dejetos de suinos, tanto na forma de
cama sobreposta quanto na liquida, é capaz de elevar
o pH em H,O do solo, como observado por Brunetto
et al. (2012), em trabalho desenvolvido em Argissolo
Vermelho, no municipio de Braco do Norte, SC. Esses
autores avaliaram, durante oito anos, o efeito de doses
de cama sobreposta e de dejeto liquido de suinos para
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suprir 90 e 180 kg ha! de N para as culturas estudadas,
tendo constatado maiores valores de pH do solo nos
tratamentos com aplicagdo de cama sobreposta de
suinos. Esse resultado pode ser explicado pela maior
presenca de compostos organicos nesses residuos, o que
favorece a adsor¢do de ions H* e, consequentemente,
promove aumento do pH do solo. Nessa mesma linha,
Lourenzi et al. (2011), apos 19 aplicacdes das doses
de 0, 20, 40 e 80 m* ha! de dejeto liquido de suinos
em Argissolo Vermelho, relataram aumento no valor
do pH do solo até 8 cm de profundidade, com uso da
maior dose de dejeto.

Para os teores de H+Al, ndo foram observadas
diferengas entre os tratamentos até a profundidade de
8 cm; entretanto, abaixo desta camada, os tratamentos
que receberam aplicagdes do composto ¢ de NPK
apresentaram menores valores do que a area que
nao recebeu as aplicacdes (Tabela 3 e Figura 1 B).
As calagens realizadas em anos anteriores aos da
condug¢do do experimento, sem incorporagao, parecem
ter sido mais decisivas para os baixos valores de H+Al
até 8,0 cm de profundidade. Isso porque, abaixo desta
camada, tanto a aplicacdo do composto quanto de
NPK proporcionaram diminui¢do na acidez potencial
(Figura 1 B). Resultados semelhantes foram obtidos por
Brunetto et al. (2012), que, ao utilizar doses de cama
sobreposta e de dejeto liquido de suinos equivalentes
a 90 e 180 kg ha! de N em Argissolo Vermelho, ndo
verificaram efeito das aplicagdes dos tratamentos sobre
os teores de H+Al até 10 cm de profundidade.

A utilizagdo do composto durante os seis anos
experimentais proporcionou incrementos de 22, 26 ¢
23% nos teores de MOS, com a aplicacdo de 4, 8 e
16 Mg ha’!, respectivamente, na camada de 04 cm
(Tabela 3 e Figura 1 C). Esses resultados podem ser
atribuidos a adi¢ao de grandes quantidades de matéria
seca via composto, o que aumenta o aporte de residuos
orgénicos sobre a superficie do solo. A deposigdo do
composto organico sobre os restos culturais das plantas
diminui a area de contato com o solo, o que retarda a
atividade da biomassa microbiana e, por consequéncia,
a mineralizagdo do composto organico (Falleiro et al.,
2003). Além disso, as grandes quantidades de nutrientes
aplicadas nas maiores doses de composto também
podem favorecer maiores produgdes de matéria seca
pelas culturas, por exemplo, de milho, aveia-preta e
feijao, como relatado por Lourenzi et al. (2014). Assim,
o composto aumenta o aporte de residuos vegetais na
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superficie do solo e, consequentemente, incrementa os
teores de matéria organica (Adeli et al., 2008; Lourenzi
etal., 2011).

O aumento dos teores de matéria organica se refletiu
em incrementos da CTC 7, além de manter a saturacdo
por bases alta e a saturagdo por Al baixa até a camada
de 8-12 cm, como pdde ser observado nos tratamentos
com a aplicagdo de 4, 8 ¢ 16 Mg ha' do composto
(Tabela 3 e Figuras 1 D, E e F). Esses resultados sdo
semelhantes aos encontrados por Brunetto et al. (2012),
que testaram a aplicagdo de doses de cama sobreposta
e de dejeto liquido de suinos em Argissolo Vermelho, e
constataram estreita relagdo entre os teores de matéria
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organica do solo e a CTC,u;o do solo. Esses autores
salientam que o aumento da CTC,u7 do solo favorece
a adsor¢do de cations presentes nos dejetos, como K,
Ca e Mg.

Asaplicagdes do composto e de NPK proporcionaram
incrementos nos teores de P disponivel no solo até a
camada de 812 cm. No entanto, os incrementos foram
mais relevantes com uso de 16 Mg ha! do composto,
quando avaliada a camada de 0—4 cm, na qual os
aumentos foram de 2.120 e 350% em relagdo ao solo
com 0 Mg ha! do composto e com a aplicagdo de NPK,
respectivamente (Tabela 3 e Figura 2 A). Cabe destacar
que a utilizagdo de 4 Mg ha' do composto e de NPK

Tabela 3. Analise de regressdo(” em camadas de Latossolo Vermelho apos seis anos de utilizagdo de composto organico de
dejeto liquido de suinos com maravalha e adubagdo mineral (NPK).

Camada (cm) Equagdo R? Equagio R? Equagao R?
pH em H,O H+Al Matéria organica
04 ¥=06,724 +0,017x 0,83%%* s 9 =56,541 +3,339x - 0,1526x*> 0,88**
4-8 =6,120 + 0,065x - 0,0025x> 0,91* ns ns
8-12 =5,622+0,081x - 0,0038x* 0,82%* ¥=7,313-0,601x + 0,0269x> 0,86** ns
12-16 =5,342+0,017x 0,29** ¥ =9,850 - 0,2306x 0,44%* ns
16-20 ns 9=16,211-1,094x + 0,0451x> 0,71** ns
2040 ns 9=24,999 - 1,671x + 0,0707x*> 0,79** ns
40-60 ¥=4,437+0,056x - 0,0021x*> 0,82* 9=129,096 - 1,946x + 0,0875x> 0,96** o
CTCpurpo Saturagdo por bases Saturagdo por Al
0-4 =14,408 + 1,183x - 0,0360x> 0,93** ¥y =85,355 +0,434x 0,81%* ns
4-8 }7 14,346 + 0,908x - 0,0371x> 0,90** 9=71,903 +2,821x - 0,1217x*> 0,98** ns
8-12 ns =54,722 +4,235x - 0,1941x> 0,97** ns
12-16 =17,331+0,338x - 0,0281x> 0,53* 9=43,837 +3,292x - 0,1398x> 0,53** ns
16-20 ¥=21,700 - 0,339x 0,83%* =27,589 +3,061x - 0,1459x> 0,46** s
20-40 §=127,844 - 1,182x + 0,0413x> 0,87** 9=10,723 +2,642x - 0,1423x*> 0,46** 9 =163,478 - 2,558x + 0,1794x*> 0,60**
40-60 9 =31,191 - 1,735x + 0,0747x> 0,96** §=06,650 + 1,418x - 0,0758x*> 0,98** §=72,618 -0,910x + 0,0868x> 0,79*
Fosforo Potéssio Cobre
0-4 ¥ =3,789 +10,761x + 0,1295x> 0,99* §=216,875+ 61,641x - 2,0818x> 0,96** ¥=5,338+1,121x - 0,0148x*> 0,99*
4-8 9=1,122 +2,583x 0,98%* §=134,227 +46,251x - 1,5328x* 0,96** ¥=4,863 + 0,130x 0,85%%*
8-12 §=2,775+ 0,863x 0,89** 9=96,191 + 16,946x 0,94%** J=4,267+0,078x 0,63**
12-16 ns §=52,612+14,031x 0,98** ns
16-20 ns ¥ =42,384 + 8,558x 0,95%* s
20-40 ns ns ns
40-60 ns ns ns
Zinco Calcio Magnésio
04 § =6,510 +2,942x - 0,0462x> 0,99** = 6,666 +0,765x - 0,0305x> 0,89** ¥=4,911+0,272x 0,95%%*
4-8 ¥=4,349 +0,179x 0,77* =5,427 +0,696x - 0,0334x> 0,94%* 9 =4,456+0,376x - 0,0118x> 0,93**
8-12 ns }7 =4,388 +0,485x - 0,0253x> 0,89** =4,058 +0,400x - 0,0178x> 0,83**
12-16 ns }‘/ =3,284 +0,380x - 0,0216x> 0,50%* =3,650+0,373x - 0,0199x> 0,67**
16-20 ns =2,599 +0,207x - 0,0134x> 0,32** =3,314+0,242x - 0,0144x> 0,36%*
20-40 ns 9 1,200 + 0,253x - 0,0165x> 0,59** }7 =1,541 +0,242x - 0,0134x> 0,41**
40-60 ns ns s

(DPara a analise de regressdo, foram considerados somente os tratamentos que continham as doses de composto e ndo o tratamento NPK. ®No significativo.
* e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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Figura 1. Valores de pH em H,O (A); H+Al (B); matéria organica do solo (C); CTC,u70 (D); saturagdo por bases (E) e
saturacdo por aluminio (F) em camadas de Latossolo Vermelho apds seis anos de utilizacdo de composto organico de dejeto
liquido de suinos com maravalha (CODS) e adubag¢do mineral (NPK). *Nao significativo. *Diferenca significativa pelo teste
F, a 5% de probabilidade.
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Figura 2. Teores de fosforo (A); cobre (B); zinco (C); potéssio (D); calcio (E) e magnésio (F) em camadas de Latossolo
Vermelho apos seis anos de utilizagdo de composto organico de dejeto liquido de suinos com maravalha (CODS) e adubagdo
mineral (NPK). ®Nao significativo. *Diferenca significativa pelo teste F, a 5% de probabilidade.
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promoveu incrementos semelhantes de P disponivel nas
camadas de solo avaliadas, tendo adicionado ao solo
quantidades de P,O; similares, de 501 ¢ 480 kg ha',
respectivamente.

Os maiores teores de P disponivel observados nas
camadas superficiais do solo podem ser atribuidos a
aplicagdo superficial e sem incorporagdo do composto
e, principalmente, as quantidades de P aplicadas junto
com as doses de 8 ¢ 16 Mg ha' do composto, que
foram 108 e 317% maiores do que a recomendada
pelo Manual... (2004), que ¢é de 480 kg ha! de P. Nesse
sentido, os resultados obtidos no presente trabalho
estdo muito proximos aos do trabalho de Guardini
et al. (2012), em Argissolo Vermelho. Embora os
teores de P na camada de 0-10 cm estejam abaixo
de 118 mg dm?3, considerado como limite critico
ambiental em solos com teor de argila >80%, segundo
Gatiboni et al. (2014), quando analisada apenas a
camada de 0—4 cm da dose de 16 Mg ha! do composto,
os teores de P estdo acima do limite critico ambiental,
o que evidencia o risco de contaminacgdo dos recursos
hidricos.

Os teores de Cu e Zn foram incrementados com
uso do composto até as camadas de 8—12 cm e de
4-8 cm, respectivamente, e os maiores teores foram
observados com a aplica¢do de 16 Mg ha! do composto
(Tabela 3 e Figuras 2 B e C). Em termos relativos, os
teores de Cu e Zn na camada de 0—4 c¢m do solo, com
uso de 16 Mg ha' do composto, foram 268 e 629%
maiores, respectivamente, que os obtidos no solo com
0 Mg ha' do composto. Chama a atencdo o fato de
ter havido incremento de Cu até a camada de 4-8 cm,
quando utilizou-se NPK, em comparacdo ao solo com
0 Mg ha! do composto (Figura 2 B).

Os maiores teores de Cu e Zn disponiveis nas
camadas superficiais do solo com a aplicagdo do
composto podem ser atribuidos a aplicacdo superficial
sem incorpora¢do do composto, bem como ao aumento
do teor de MOS até a camada de 0—4 cm. Isso porque o
Cu e o Zn apresentam afinidade por grupos funcionais
da matéria organica, especialmente o Cu (Tiecher
et al., 2013). Somado a isso, a maior quantidade de Zn
aplicada com os compostos (Tabela 2) também justifica
o incremento de 629% de Zn contra o de 268% de Cu,
na camada de 0—4 cm, quando 16 Mg ha! do composto
foram utilizados. O aumento dos teores de Cu e Zn nas
camadas superficiais do solo torna esses elementos
mais suscetiveis as transferéncias por escoamento
superficial (Girotto et al., 2010) e, também, pode

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.51, n.3, p.233-242, mar. 2016
DOI: 10.1590/S0100-204X2016000300005

significar possibilidade de toxidez por Cu as plantas.
Nesse sentido, Girotto et al. (2013) observaram toxidez
por Cu em estudo que avaliou o cultivo de milho por
25 dias apos a emergéncia das plantas, em Argissolo
que recebeu 19 aplicacdes de dejeto liquido de suinos.

A aplicacgdo das doses do composto proporcionou
incrementos dos teores de K disponivel até a camada
de 1620 cm (Tabela 3 e Figura 2 D). Na camada de
0—4 cm do solo, com a aplicagdo das doses de 8 ¢
16 Mg ha! do composto, os incrementos foram de 136
e 159%, respectivamente, em relagdo a mesma camada
do solo com 0 Mg ha! do composto. Porém, quando os
teores de K disponivel, desta mesma camada e nesses
mesmos tratamentos, foram comparados ao solo que
recebeu a aplicagdo de NPK, os incrementos foram
de 69 e 85%, respectivamente. Os teores trocaveis de
Ca e Mg também aumentaram com a aplicacao das
doses do composto e de NPK, com incrementos até a
camada de 20—40 cm (Tabela 3 e Figura 2 E e F). Com
a aplicacdo da dose de 16 Mg ha! do composto, os
teores trocaveis de Ca e Mg foram, respectivamente,
61 e 88% superiores aos do tratamento com 0 Mg ha™!
do composto, na camada de 0—4 cm.

Os incrementos dos teores de K, Ca e Mg
observados, principalmente nas camadas superficiais
do solo, podem ser atribuidos as quantidades desses
elementos adicionadas ao solo com as aplicagdes do
composto nos seis anos experimentais, que foram
de 936, 1.152 e 413 kg ha!, respectivamente, com a
dose de 16 Mg ha! do composto. Adeli et al. (2008)
aplicaram dejetos de suinos ao solo durante 15 anos e
observaram incrementos de K na solugdo do solo com
o aumento de Ca ¢ Mg, bem como sua competi¢cdo
pelos sitios de adsor¢do na CTC do solo.

Conclusoes

1. As aplicagdes de composto organico derivado
de dejeto liquido de suinos e maravalha promovem
alteragdes nos atributos quimicos do Latossolo
Vermelho avaliado, especialmente nas camadas
superficiais do solo, com maior énfase para aumento
do pH do solo e dos teores de P, K, Cu e Zn.

2. A utilizagdo de 4 Mg ha' do composto mantém
os atributos quimicos do solo semelhantes aos do
tratamento NPK, recomendado oficialmente para os
estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina,
e, portanto, ¢ a dose recomendada para condicdes
semelhantes as do presente trabalho.
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