r

S

VALOR NUTRITIVO E EFEITO DE DIFERENTES NIVEIS DE FENO DE LEUCENA
SOBRE O CONSUMO E DIGESTIBILIDADE DAS RAGCOES!

EMANUEL SOUSA COSTA?, ANTONIO ALVES DE SOUZA?, FRANCISCO BEZERRA NETO*,
FRANCISCO DE ASSIS MELO LIMA e RAIMUNDO MAURO ARARIPE PEREIRA?

RESUMOQ - Um ensaio de digestibilidade e balango de nitrogénio foi conduzido para deter-
minar o valor nutritivo do feno de Leucaena lenicocephala (Lam) de Wit e o efeito de sua as-
sociagdo com palha da espiga de milho sobre o consumo voluntdrio de matéria seca, digestibi-
lidade aparente e balango de nitrogénio, utilizando carneiros castrados, raga Morada Nova,
peso médio 25 kg. O experimento durou 21 dias, 14 de fase pré-experimental e 7 para coleta
de dados. Utilizou-se blocos inteiramente casualizados com 5 niveis de feno (0, 25, 50,75 ¢
100%) complementados com palha da espiga de milho em 4 repetigdes, avaliando-se efeitos
de regressio. A composicio quimico-bromatoldgica do feno, base matéria seca {91,35%) foi:
PB = 18,10%: FB = 29,14%; EE = 2,20%; EB = 4365 Kcal/kg; RM = 6,14%; cdlcio =
1,18% e fosforo = 0,29%. Os cocficientes médios de digestibilidad foram: MS = 57,37%;
PB = 58,63%; FB = 60,64% e EB = 54,96%. O feno de leucena tem palatabilidade elevada,
promovendo aumento de consumo quando associado a forragens de baixo valor nutritivo,
como palha da espiga de milho. Essa associagdo aumenta a digestibilidade, sendo o nivel de
61,80% o que proporcionou ¢ maior consumo de energia digestivel.

Termos para indexagio: Leucaena leucocephala

NUTRITIVE VALUE AND EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF LEUCAENA HAY
ON INTAKE AND APPARENT DIGESTIBILITY OF RATION

ABSTRACT — A trial was conducted to determine the nutritive value of Leucaena
leticocephala (Lam) de Wit, hay, the effect of different levels of that hay on apparent
digestibility intake and nitrogen balance. Twenty castrated males “Morada Nova” breed
sheeps, average weight 25 kg, were utilized. The experimental period was 21 days, 14 for
dict adaptation and 7 for data collection. Five completely randomized blocks with five hay
levels (0, 25, 50, 75 and 100%) with four replication were used, complemented with cornear
straw. Results were avaluated through regression analysis. Chemical composition of hay on
dry matter (DM}, 91,35%; crude protein (CP), 18,10%; crude fiber (CF), 29,14%; fat matter
(FM}, 2,20% crude energy (CE), 4365 Kcal/kg, ashes, 6,14%; calcium, 1,18% and
phosphorus, 0,29%. Apparent digestibility cocfficients were: DM = 57,37%; CE = 54,96%;
CF = 60,64% and CP = 38,63%. Leucaena leucocephala hay is very palatable and can
promote sensible increase of dry matter intake when combined to low nutritive value forages,
e. o. straw. Leucaena leucocephala association with cornear straw increased apparent ration
digestibility. Optimum cstimated level of hay in the ration was 61,80% for digestible intake.

Index terms: Lewcaena lencocephala
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No nordeste brasileiro, h4 escassez de in-
formagGes precisas a respeito do valor nutriti-
vo de védrias plantas nativas e exdticas de re-
conhecida importincia como forrageiras, co-
mo, p.ex., da leucena (Leucaena leucocephala
(Lam) de Wit. O interesse estritamente regio-
nal de certos alimentos volumosos e a enorme
influéncia de fatores ambientais sobre a varia-
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gdo de sua qualidade explicam essa caréncia
de informagdGes.

Segundo Jones (1979), a leucena se adapta
bem aos trépicos e subtrépicos, onde as preci-
pitagbes pluviais oscilam de 500 mm a 3.000 mm
¢ suporta diversos tipos de solos, com excegdo
dos muito 4cidos e encharcados. Semple
(19700 considera a leucena uma das forragei-
ras mais promissoras para os trépicos, dada a
sua pouca exigéncia em solos, sua boa palata-
bilidade e sua persisténcia e disseminagdo na-
tural e répida.

Apesar de escassas informagdes sobre a
composi¢do qufmico-bromatolégica, digestibi-
lidade e consumo de leucena sob a forma de
feno, tentativas tém sido realizadas com leu-
cena na forma verde. Rekib & Patak (1974),
citados por Machado et al. (1978), apresentam
a seguinte composi¢do para as folhas de leu-
cena: 21,10% para a protefna bruta, 6,50% pa-
ra o extrato etéreo, 0,70% para o cdlcio e
0,17% para o {ésforo.

Upadhyay et al. (1974), em trabalhos utili-
zando cabras, obtiveram os seguintes coefi-
cientes de digestibilidade aparente: 71,36%
para a matéria seca, 78,01% para a prote(na
bruta, 56,72% para fibra bruta e 47,72% para
o extrato etéreo. Foi observado também con-
sume voluntirio médio de 61,71 g de matéria
seca por unidade de tamanho metabdlico.

Coeficientes médios de digestibilidade apa-
rente da leucena de 49,46% e 57,70% para a
matéria seca, 47,26% e 64,70% para fibra
bruta, 43,25% e 74,50% para a protefna bruta,
16,30% para o extrato etéreo e consumo vo-
luntirio de 54,54 g e 58,00 g por unidade de
tamanho metabélico foram encontrados, res-
pectivamente, por Franzolin Neto (1984) e Jo-
shi & Upadhyaya (1976), em trabalhos reali-
zados com ovinos.

Salviano (1984) cita coeficientes de diges-
tibilidade in virro para a matéria seca de leu-
cena variando de 65% a 75%. Segundo Seif-
fert & Thiago (1983), as folhas de leucena sio
muito ricas em nutrientes; podem ser conside-
radas quase um alimento completo para rumi-
nantes; porém, nio devem ser usadas como
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alimento exclusivo, pois apresentam efeitos
téxicos aos animais. Entretanto, esses efeitos
ndo costumam ocorrer quando a leucena com-
poe menos de 50% da dieta total e o perfodo
de alimentagio ndo excede a seis meses. Shi-
roma & Akashi (1976) afirmam que os micro-
organismos do rimem sfo capazes de metabo-
lizar a mimosina, diminuindo o seu efeito t6-
xico.

A fim de fornecer subsidios para o estudo
da digestibilidade da leucena na forma de fe-
no, estudou-se, no presente trabalho, a in-
fluéncia da associagdo de diferentes niveis de
feno de leucena com palha de espiga de milho
sobre a digestibilidade aparente, consumo vo-
luntirio e balango de nitrogénio das ragdes re-
sultantes.

MATERIAL E METODOS

Um ensaio sobre digestibilidade aparente e balan-
go de nitrogénio, utilizando carneiros, foi conduzido
nas instalagdes do Departamento de Zootecnia do
Centro de Ciéncias Agrdrias da Universidade Fede-
ral do Ceard.

O feno de leucena utilizado foi produzido na fa-
zenda cxperimental do vale do Cury, no municipio
de Pentecoste, de propriedade do Centro de Ciéncias
Agririas da Universidade Federal do Ceard. Uli-
zou-se a parte aérea da planta incluindo-se ramos de
até 1,5 em de didmetro. A palha de espiga de milho
foi adquirida em uma propriedade rural do municipio
de Caridade, CE. Os alimentos foram processados
através de moagem, em moinho do tipo martelo,
usando-se tela de 1,5 cm,

O delincamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados completos, com cinco tratamen-
tos e quatro repeti¢bes, com um animal por unidade
experimental. Os tratamentos aplicados consistiram
de ragdo com cinco niveis de feno de leucena, con-
forme descrigio a seguir:

T, — 100% de palha de espiga de milho + 0% de

feno de leucena;

T, - 75% de palha de espiga de milho + 25% de

feno de leucena;

T; = 50% de palha de espiga de milho + 50% de

feno de leucena;

T, - 25% de palha de espiga de milho + 75% de

feno de leucena;

T, — 0% de palha de espiga de milho + 100% de

feno de leucena.
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Foram utilizados 20 ovinos machos da raga Mo-
rada Nova, varicdade branca, com peso médio de
25,0 kg, previamente castrados e caudectomizados.
Antes de entrarem no experimento, os animais foram
tratados com vermifugo e vacinados contra febre
aftosa.

Durante o perfodo experimental, os animais fo-
ram alojados em gaiolas de metabolismo, equipadas
com comedouros, bebedouros e dispositivo para co-
leta de urina.

Adotou-se um periodo preliminar de 14 dias para
adaptacio dos animais i dicta, apés o que, iniciou-sc
o periodo de coleta total das fezes ¢ urina, com dura-
¢io de sete dias. Os animais foram pesados no inicio
do experimento, infcio da coleta ¢ final do experi-
mento.

Avaliou-s¢ o consumo voluntirio através da in-
gestio média observada do nono ao décimo quarto
dia do periodo preliminar, quando os animais rece-
beram as ragbes 3 vontade. Durante o periodo de
coleta, adotou-se o sistema de alimentagao limitada;
foram fornecidos 800 g de alimento por dia em duas
porgdes iguais, as 8:00 ¢ as 16:00 h. Agua ¢ uma
mistura mincral constando de cloreto de sédio e fari-
nha de ossos (1:1) foram fornecidos ad libitum.

Durante a fase de coleta anotavam-se diariamente
o peso do alimento consumido ¢ do alimento rejeita-
do, o peso total das fezes ¢ o volume total da urina
excretada. Amostras de fezes (10% do total) e urina
(5% do total) foram coletadas diariamente, acondi-
cionadas respectivamente em sacos de pldstico ¢ em
vidros guardadas em congelador com temperatura
entre -59 a -10°C. Amostras do alimento de, apro-
ximadamente, 200 g foram coletadas no inicio do
experimento e as sobras de alimentos, coletadas dia-
riamente.

Concluido o perfodo de coleta, as amostras de fe-
zes e urina de cada animal foram descongeladas &
temperatura ambiente ¢, em seguida agrupadas,
misturadas ¢ homogeneizadas. Das amostras com-
postas, tomaram-se subamostras de, aproximada-
mente, 200 g para as andlises de laboraté6rio.

* Determinou-se a matéria seca scgundo o método
descrito por Lenkeit & Becker (1956). A andlise de
proteina foi realizada pelo processo de Kjedhal,
conforme Association of Official Agriculture Che-
mists (1970). As determinagbes de energia foram
feitas em bomba calorimétrica do tipo “parr”. Os
contedidos de cinza, fibra bruta e extrato etéreo fo-
ram determinados segundo Association of Official
Agriculture Chemists (1970).
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As varifveis estudadas foram: digestibilidade
aparente da matéria seca (DMS), da energia bruta
(DEB), da fibra bruta (DFB}, balango de nitrogénio
{BIN), consumo voluntirio de matéria seca (CVYMS),
consumo de energia digestfvel (CED) ¢ consumo de
proteina digestivel (CPD), A andlise dos dados foi
realizada através da técnica de andlise de varidncia,
decompondo os graus de liberdade nos componentes
de regressio, empregando os polindmios ortogonais,
segundo Pimentel-Gomes (1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composigio quimico-bromatolégica das
ragdes experimentais em base de matéria seca
¢ apresentada na Tabela 1.

O teor de protefna bruta de 18,10% do feno
de leucena estd abaixe do valor encontrado
por Hill (1971) trabalhando com fzno, e por
Joshi & Upadhyay (1976), Salviano (1984} e
Upadhyay et al. (1984), trabalhando com
leucena verde. Em matéria mineral ¢ célcio, os
valores encontrados de 6,14% e 1,18% estio
abaixo dos citados por Upadhyay et al.
(1974), Singh & Mudgal (1967) e Joshi &
Upadhyaya (1976). Para fésforo, o valor obti-
do de 0,29% estd préximo ao encontrado por
Singh & Mudgal (1967) e acima dos valores
citados por Upadhyay et al. (1974) e Joshi &
Upadhyaya (1976). O teor de fibra bruta de
29,14% estd acima dos valores citados por
Upadhyay et al. (1974), Singh & Mudgal
(1967) e Joshi & Upadhyaya (1976), em tra-
balhos com leucena verde. As divergéncias
entre os valores encontrados e os referidos na
literatura sdc normais, em virtude das diferen-
gas nas condigGes experimentais.

A andlise de varidncia (regressdo) € os va-
lores médios da digestibilidade aparente da
matéria seca (DMS), de energia bruta (DEB),
de fibra bruta (DFB), de protelna bruta (DPB)
¢ balango de nitrogénio (BN), das ragGes ex-
perimentais, encontram-se nas Tabelas 2, 3
e 4, Os resultados desta andlise, evidenciaram
efeitos quadrético dos nfveis de feno de leuce-
na sobre a matéria seca, a energia bruta e fibra
bruta e efeito linear crescente sobre a protefna
bruta e o balango de nitrogénio. As equagdes
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de regressdo ¢ as curvas de respostas dessas  inicialmente, com o aumento do nfvel de feno

caracter{sticas encontram-se nas Fig. 1 e 2. de leucena, alcangando os valores mdximos de

56,75%; 54,98% e 60,64%, respectivamente,

Observou-se que os coeficientes de digesti- nos niveis de feno de leucena de 52,00%;

bilidade aparente da matéria seca, da energia  51,54% e 51,50%, para, em seguida, decresce-
bruta e da fibra bruta das ragées cresceram, rem até o nfvel de 100% de feno de leucena.

TABELA 1. Teores de matéria seca (MS), energia bruta (EB), protefna bruta (PB), fibra bruta (FB),
extrato etéreo bruto (EER), residuo mineral (RM), ¢dlcio (Ca) e Eésforo (P), das racoes
experimentais em base de matéria seca.

Tratamentos
Componentes
T1 T2 Ts T, T

Matéra secal (%) 02,35 92,10 91,36 91,60 01,35
Energia bruta (Kcal/kg)} 4366 4366 4365 4365 4365
Proteina bruta %) 5,13 8,38 11,61 14,85 18,10
Fibra bruta (%) 35,66 34,4 32,40 30,76 29,14
Extrato etéreo (%) 0,36 0,82 1,28 1,74 2,20
Residuo mineral (%) 2.83 3,66 4,48 531 6,14
Cilcio (%) 0,15 0,41 0,66 0,94 1,18
Fésforo (%) 0,13 0,17 0,20 0,25 0,29

! Contetido de matéria seca na matéria natural.

TABELA 2. Anilise de varifincia (guadrados médios) para a digestibilidade aparente da matéria se-
ca (DMS), energia bruta (DEB), fibra bruta (DFB), protefna bruta (DPB) e balanco de
nitrogénio (BN), das racbes experimentais.

Quadrados médios

Fonte de Graus de
variagio liberdade DMS DEB DFB DPB BN

(%) (%) (%) (%) (g/dia)
Blocos 3 16,1118 18,7978 3,24M8 0,688 0,36"S
Tratamentos 4) 46,77* 35,39+ 41,38* 465,55* 56,26*
Reg. linear 1 2,1308 2,258 2,7208 1840,6303 220,5708
Reg. quadritica 1 131,00% 98,77* 118,55* - -
Desvios de regressdo 2 (3)* 26,97 20,27 22,12 7,19 1,53
Resfduo 12 5,60 747 3,60 1,50 0,86
(4% 4,40 5,21 3,28 2,71 17,90
R? 0,71 0,71 0,73 0,99 0,98

n§ = Nio-significativo
* = Significativo ao nfvel de 5%
+ = Graus de liberdade do desvio de regressio para DPB ¢ BN

Pesq. agropec, bras,, Brasflia, 25(9):1357-1366, set. 1990
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Esse comportamento denota a ocorréncia de
efeito positivo da combinagio de feno de leu-
cena com a palha de espiga de milho sobre a
digestibilidade aparente da matéria seca, da
energia bruta e da fibra bruta. Isso significa
que a palha de espiga de milho ou o feno de
leucena ou, mais provavelmente, ambos, apre-
sentaram coeficientes de digestibilidade apa-
rente mais elevados quando fornecidos em
misturas do que quando oferecidos indivi-
dualmente.

A ocorréncia desse efeito associativo posi-
tivo provavelmente decorre do melhor equilf-
bric de nutrientes obtidos nas ragdes consti-
tufdas por misturas das duas forragens, do que
nas ragOes constitufdas por apenas uma das
forragens.

Essa explicagdo se baseia ne conhecimento
de que o melhor equilfbrio de nutrientes na ra-
¢do estimula o desenvolvimento de uma po-
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pulagdo microbiana no nimem e no ceco mais
diversificada e ativa (Church 1974), de cuja
agao resulta processo de fermentagio mais efi-
ciente, do qual depende essencialmente a di-
gestao dos alimentos fibrosos.

Efetivamente, verificou-se que os coefi-
cientes miximos estimados de digestibilidade
aparente da matéria seca, da energia bruta e da
fibra bruta ocorreram no nfvel médio de
51,70% de feno de leucena, que representa
uma ragdo bem ajustada em termos de protefna
bruta (11,80% na MS) e fésforo (0,21% na
MS35), valores esses que correspondem, prati-
camente, 3s exigéncias nutricionais de borre-
gos em engorda com 27,00 kg de peso vivo,
que sio de 12,00% de protefna e 0,21% de
fésforo, de acordo com o National Research
Council (1975).

A partir do nfvel de 51,70% de feno de leu-
cena nas ragoes, a digestibilidade aparente da

TABELA 3. Valores médios observados de digestibilidade aparente da matéria seca (DMS), da ener-
gia bruta (DEB), da fibra bruta (DFB) e da proteina bruta (DPB) dos tratamentos ex-

perimentais.
Tratamentos
Nutrientes
T, T2 Ts Ts Ts

Matéria seca (%) 51,28 52,15 58,74 55,67 50,92
Energia bruta (%) 50,24 51,07 50,85 54,11 49,90
Fibra bruta (%) 55,27 56,75 62,96 59,06 55,42
Proteina bruta (%) 31,12 37,73 46,92 52,62 57,55

TABELA 4. Valores médios observados de balango de nitrogénio (BN), em gramas por dia e em per-
centagem sobre o nitrogénio ingerido, dos tratamentos experimentais.

Tratamentos
Balango de nitrogénio
T Tz Tz T, Ts
em gramas por dia 0,25 3,20 5,46 6,66 10,25
em percentagem sobre N in-
gerido 5,59 30,81 38,56 37,78 46,05
Pesq. agropec, bras., Brasflia, 25(9):1357-1366, set, 1990
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mos capazes de metabolizar a
mimosina (Jones 1981, Shiroma
& Akashi 1976), € provavel que
um nfvel mais elevado desse
aminoAcido na dieta resulte em
efeito depressivo sobre outros
microrganismos importantes no
processo de fermentagdo de ali-
mentos fibrosos.

As equagdes de regressdo pa-
ra a protelna bruta e balango de
nitrogénio mostram que para ca-
da acréscimo de 1,00% no nfvel
de feno da ragdo foram observa-
dos aumentos de 0,27% no coe-
ficiente de digestibilidade apa-
rente da protefna brura e 0,094%
no balango de nitrogénio, res-
pectivamente. As respostas li-
neares indicam que ndo se veri-
ficou efeito associativo da com-
binagio da palha de espiga de
milho com feno de leucena nas
ragdes sobre a digestibilidade
aparente da protefna bruta nem
sobre o balango de nitrogénio,
Isso significa que ambos os ali-
mentos mantiveram inalterados
seus [ndices individuais de apro-
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FIG. 1. Digestibilidade aparente da matéria secz, da energia
bruta e da fibra bruta, segundo o nivel de feno de leu-

cena na racio.

matéria seca, da energia bruta e da fibra bruta
comegou a decrescer, possivelmente em decor-
réncia do desequilibrio de nutrientes gerado
pelo excesso de protefna bruta e fésforo,
Qutro fator que pode ter contribufdo para a
redugdo da digestibilidade das ragGes na se-
gunda metade da curva € o aumento do con-
teido de mimosina na dieta, decorrente da
elevagio do nfvel de feno de leucena nas ra-
¢des. Embora existam no rimem microrganis-

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 25(9):1357-1366, set. 1950

veitamento de nitrogénio (diges-
tibilidade aparente da protefna
bruta e balango de nitrogénio)
quando foram oferecidos em
misturas,

O balango de nitrogénio positivo de 10,25
gramas por dia, obtido no tratamento T, cor-
respondente ao balango de nitrogénio com
dieta de feno de Ieucena, estd acima dos valo-
res encontrados por Singh & Mudgal (1967) e
Upadhyay et al. (1974), obtidos em ensaios de
digestibilidade, trabalhando com leucena ver-
de, e acima também dos valores obtidos por
Velez (1987), obtidos de plantas em estdgios de
maturagao de 98 e 143 dias respectivamente.
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FIG. 2. Digestibilidade aparente da protefna bruta e balango de nitrogénio, segundo o nfvel de feno

de leucena na ragho.

A andlise de varidncia (regressdo) para o
consumo voluntirio de matéria seca (CVMS),
para 0 consumo de energia digestfvel (CED) e
para o consumo de protefna digestfvel (CPD)
das ragdes experimentais, encontram-se na
Tabela 5, Os resultados desta anilise eviden-
claram efeito quadritico dos nfveis de feno de

leucena sobre o consumo voluntirio de maté-
ria seca e consumo de energia digestfvel, e
efeito linear crescente sobre a protefna diges-
tivel. As equagdes de regressdo e as curvas de
respostas destas caracterfsticas encontram-se
nas Fig, 3,4 e 5,

Pesg. agropec. bras., Brasflia, 25(9):1357~1366, set. 1390
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TABELA 5. Anilise de variincia (quadrados médios) para o consumo voluntirio de matéria seca
(CVMS), em gramas por unidade de tamanho metabélico (g/UTM); em percentagem
sobre o peso vivo (% PV); para o consumo de energia digestivel (CED), em quilocalorias
por unidade de tamanho metab6lico (Kcal/UTM), e em megacalorias por animal
(Mcal/anim.} e para o consumo de proteina digestivel (CPD), em gramas por unidade
de tamanho metabélico (2/UTM) e em gramas por animal (g/anim.), das ragdes expe-

E.S5.COSTA et al.

rimentais.
Quadrados médios

Fonte de Graus de
variacao liberdade CVMS CED CPD

(g/UTM) (% PV) (Kcal/UTM) (Mcal/anim) (g/UTM) {g/anim)
Blocos 3 78,54% 02028+  29576"  0,1022** 0,4245"8  136,34*
Tratamentos 4 408,26* 0,9219%*  3040,54** 0,4038%* 25,74* 3597,75%*
Reg. linear 1 B43,83*%  1,9097*%*  4564,63+* 0,6250%*  102,72** 1437547+
Reg. quadritica 1 691,33% 1,4145%%  TO58,28** 0,9832%* - -
Desvios de regressio 2 43894 0,1802 539,24 0,0034 0,14 1,76
Residuo 12 19,55 02317 161,22 0,0213 0,18 34,20
CV (%) 687 527 8,63 12,3 11,14 12,95
R? 094 0,90 0,96 0,99 0,99 0,99

ns = Nio-significativo  * = Significativo ao nfvel de 5% ** = Significative ao nfvel de 1%

s 25

2,0
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FIG. 3. Consumo voluntério de matéria seca em
percentagem sobre o peso vivo e gramas
por UTM, segundo o nivel de feno de
leucena na ragio.

FIG. 4. Consumo de energia digestivel em qui-
localorias por UTM e em megacalorias
por animal, segundo o nivel de feno de
leucena na ragio.
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FI1G. 5. Consumo de protefna digestivel em
gramas por UTM e por animal, segundo
o nfvel de feno de leucena na ragio.

CONCLUSOES

1. O feno de leucena € uma forragem de
palatabilidade cievada, e pode promover sen-
sfvel aumento de consumo de matéria seca,
quando associado a forragens de baixo valor
nutritivo, como a palha de espiga de milho,

2. A associagio de feno de leucena com
palha de espiga de milho resuitou em aumento
da digestibilidade aparente das ragGes.

3. Os coeficientes de digestibilidade apa-
rente da matéria seca, energia bruta, fibra
bruta e protefna bruta do feno de leucena
foram, respectivamente, 57,37%; 54,96%;
60,64% ¢ 58,63%.

4. O nivel de 61,80% de feno de leucena
em associagdo com palha de espiga de milho
foi 0 mais adequado, por haver proporcionado
© maior consumo de energia digestfvel.
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