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RESUMOQO - Estudou-se, através de diferentes métodos, a digestibilidade do feno de Leucae-
na leucocephala (Lam) de Wit, para possibilitar a discriminagfo dos valores mais precisos e
de aplicagfio mais segura A formulagio de ragbes, em ensaio inteiramente casualizado, com
cinco niveis de feno (0, 23, 50, 75 e 100%) complementados com palha de espiga de mitho em
quatro repetigbes. Vinte carneiros castrados, raga Morada Nova, peso médio de 25 kg foram
utilizados, tendo as fases pré-experimental e experimental durado 14 e 7 dias, respectiva-
mente. A combinagdio feno e palha de espiga de milho resultou em aumento da digestibilidade,
evidenciando efeito quadritico da matéria seca, energia e fibra bruta, Houve efeito linear so-
bre a digestibilidade da protefna bruta e balango de nitrogénio. Como os métodos usuais em-
pregados na determinacfio da digestibilidade aparente mostraram-se inadequados neste en-
saio, desenvolveu-se o método de distribuigiio proporcional, que leva em conta o aumento da
digestibilidade decorrente da associagfio dos alimentos, para estimar-se a digestibilidade da
matéria seca, energia bruta e fibra bruta. Quanto A digestibilidade da protefna bruta, os méto-
dos conduziram a resultados equivalentes.

Termos para indexagio: Leucaena leucocephala, formulagtes de ragges.

LEUCENA HAY APPARENT DIGESTIBILITY DETERMINATION
BY MEANS OF DIFFERENT METHODS

ABSTRACT - Leucena (Leucaena leucocephala (Lam) de Wit) hay digestibility was studied
by means of different methods to obtain more precise values description, and safe better
ration formulation. A trial with entirely randomized blocks, 5 hay levels (0, 25, 50, 75 and
100%), four replications, complemented with corn ear straw was carried out. Twenty
castrated males ‘Morada Nova® breed sheeps with an average weight of 25 kg were used.
Pre-experimental and experimental phases lasted 14 and 7 days, respectively. The
combination of hay and corn ear straw resulted in digestibility increase, showing the
quadratic effect of the dry matter, energy and crude fiber. A lincar effect was found on
gross protein digestibility and nitrogen balance. As usual methods for apparent digestibility
tests proved to be inadequate in this trial, a method of proportional distribution, that accounts
for the increase in digestibility as a consequence of feed association was developed, to
estimate dry matter digestibility, crude energy and crude fiber. The methods obtained
equivalent results for gross protein digestibility.

Index terms: Leucaena leucocephala, rations formulation.
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A alimentagdo racional dos animais requer
o conhecimento da qualidade dos alimentos, a
qual & fungio de fatores diversos, tais como a
palatabilidade, teor e digestibilidade de nu-
trientes, dentre outros., Quanto a alimentos
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volumosos, em cada regifio, existec pouca in-
formagfo, Entre esses alimentos volumosos
estd a forrageira Leucaena leucocephala
(Lam) de Wit. Semple (1970) afirma que a
leucena € uma das forrageiras mais promisso-
ras para os trdpicos, gragas i sua pouca exi-
géncia em solos, boa palatabilidade, persistén-
cia ¢ disseminagfo natural e ripida.

Dadas as suas caracterfsticas forrageiras, o
seu uso na alimentagdo animal €&, talvez, o as-
pecto mais importante na atualidade (Machado
et al, 1978). Com relagfo 2 producéo de forra-
gens, Jones (1979) reporta produgdes médias
de 20 toneladas de matéria seca ¢ de trés to-
neladas de protefna bruta por ano.

Coeficientes médios de digestibilidade apa-
rente de 57,70% para a matéria seca; 74,50%
para a protefna bruta; 64,70% para fibra bruta
e 16,30% para o extrato et€rec € consumo
voluntirio médio de matéria seca de 58 g por
unidade de tamanho metabdlico, foram encon-
trados por Joshi & Upadhyaya (1976), em tra~
batho realizado com ovinos.

Hulman & Owen (1977), utilizando capri-
nos, obtiveram coeficientes médios de digesti-
bilidade aparente de 62,75% para matéria seca
e consumo voluntirio médio de 52,30 g de
matéria seca por unidade de tamanho metabd-
lica.

Qutro aspecto importante a ser considerado
& 0 método empregado na determinagio da di-
gestibilidade dos alimentos.

Reconhece-se que métodos diferentes de
determinacfo de digestibilidade podem levar a
resultados diversos quando da avaliagdo de um
mesmo alimento. Em virtude disso, a aplicagdo
desses resultados 2 formulagio de ragdes nio
pede ser feita com precisfo.

Isto posto, estudou-se a digestibilidade do
feno de leucena, através de diferentes méto-
dos, a fim de que se pudesse discriminar os
valores mais precisos e de aplicacdo mais se-
gura 3 formulagio de ragdes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal do Cear4,
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O feno de leucena foi produzido na fazenda experi-
mental do Vale do Curu, de propriedade do
CCA/UFC ¢ a palha da espiga de milho foi adquirida
em uma propriedade rural do municipio de Caridade,
estado do Ceard. Os alimentos foram processados
através de moagem, em moinho do tipo martelo,
usando-se tela de 1,5 em.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos casualizados completos com cinco tratamen-
tos & quatro repetigdes, com um animal por unidade
experimental, Os tratamentos aplicados consistiram
de cinco nfveis de feno de leucena (0%, 25%, 50%,
75% e 100%) em ragdes complementadas com palha
de espiga de milho,

Utilizaram-se 20 ovinos machos da raga Morada
Nova, variedade branca, com peso médio de 25 kg,
previamente castrados ¢ caudectomizados. Uma se-
mana antes de entrar no experimento, os animais
foram tratados com vermffugo e vacinados contra
febre aftosa.

Adotou-se um perfodo preliminar de 14 dias para
adaptagio dos animais s dictas, apés o que, ini-
ciou-s¢ o perfodo de coleta total das fezes e urina,
com uma duragio de sete dias. Os animais feram
pesados ao infcio do experimento, infcio do perfodo
de coleta e final do experimento. Durante o perfodo
experimental, os animais foram alojados em gaiolas
metab6licas, equipadas com comedouros, bebedou-
ros e dispositivo para coleta de urina.

Durante a fase de coleta anotavam-se diariamente
o peso do alimento consumido e do alimento rejeita-
do e o peso total das fezes ¢ o volume total da urina
excretada, Amostras de fezes (10% do total) ¢ urina
(5% do total) foram coletadas diariamente, acondi-
cionadas respectivamente em sacos de pldstico e
garrafas de vidro e guardadas em congelador com
temperatura entre - 59 e - 10°C, Amostras dos ali-
mentos de 200 g foram coletadas no infcio do expe-
rimento, e os restos de alimentos, diariamente.

Conclufde o perfodo de coleta, as amostras de fe-
zes ¢ urinas foram descongeladas A temperatura am-
biente e, em seguida, agrupadas, misturadas e homo-
geneizadas por animal. Das amostras compostas de
fezes e urinas, assim formadas, tomaram-se sub-
amostras de 200 g, para as an4lises de laboratério. O
total de sobras de ragio coletadas por animal foi
também homogeneizado, e deste foi retirada uma
amostra de 200 g para as andlises de laboratério.

As varidveis estudadas foram: digestibilidade
aparente da matéria seca (DMS), da energia bruta
(DEB), da fibra bruta (DFB), da protefna bruta
(DPB) e balango de nitrogénio (BN). A determina-
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¢io da digestibilidade do feno de leucena, foi feita
pelo método direto convencional, através do trata-
mento T (dicta (inica de feno), pelo método indireto
convencional, tomando-se por base o tratamento
médio T_ (50% de feno de leucena + 50% de palha
de espiga de milho), pelo método de regressio (esti-
mada pela equagfio) e tamb&m pelo método indireto
proporcional, baseado na mixima digestibilidade es-
timada pela equagao de regressio, O método indireto
proporcional fundamentou-se em considerar a mes-
ma razio dos valores de digestibilidade obtidos para
o feno de leucena e para a palha de espiga de milho
quando fornecidos em dieta Gnica, nesse ponto de
mixima digestibilidade, adotando-se os sfmbolos e
procedimentos seguintes:

a = digestibilidade aparentse de determinado
nutriente do feno de leucena, quando forne-
cido como dieta dnica;

b = digestibilidade aparente do mesmo nutriente
da palha de espiga de milho, quando forne-
cido também como dieta iinica;

¢ = razio de a/b;

d = participagio percentual do nutriente consi-
derado do feno de leucena ao nivel miximo
de digestibilidade (estimado pela regressio),
em relagfio ao total do mesmo nutriente na
mistura;

e = participagio percentual do mesmo nutriente
existente na palha de espiga de milho em
relagio ao total do nutriente na mistura, ou
seja,

e = 100% - d;

f = digestibilidade do nutriente na mistura de

feno de leucena com palha de espiga de mi-

Iho no ponto miximo;

x = digestibilidade estimada do putriente do fe-
no, e

y = digestibilidade estimada do nutriente da
palha.

Visando obter os valores de digestibilidade apa-
rente do feno de leucena e da palha de espiga de mi-
Iho, quando associados, no ponto de mdxima digesti-
bilidade, em dietas exclusivas, foram estabelecidas as
seguintes equagdes:

X
y

=cC

100

sl <[
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A anilise dos dados foi realizada através da téeni-
ca de andlise de varifncia, decompondo os graus de
liberdade nos componentes de regressio, empregan-
do os polindmios ortogonais, segundo Pimentel-Go-
mes (1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de regressio evidenciou efeito
quadritico dos nfveis de feno de leucena nas
rages sobre a digestibilidade aparente da
matéria seca, da energia bruta e da fibra bruta,
e efeito linear crescente sobre a digestibilidade
da protefna bruta e balango de nitrogénio (Ta-
bela 1). As equagdes de regressio e as curvas
de respostas dessas caracterfsticas sfo apre-
sentadas nas Fig. 1 e 2.

Observou-se que os coeficientes de digesti-
bilidade aparente da matéria seca, da cnergia
bruta € da fibra bruta das ragGes cresceram,
inicialmente, com o aumento do nfvel de feno
de leucena, alcangando os valores miximos de
56,75%; 54,98% e 60,64%, respectivamente,
nos nfveis de feno de leucena de 52,00%;
51,54% e 51,50% respectivamente, para em
seguida decrescerem até o nivel de 100% de
feno de leucena. Esse comportamento denota a
ocorréneia de efeito positivo da combinagio
de feno de leucena com a palha de espiga de
milho sobre a digestibilidade aparente da ma-
téria seca, da energia bruta e da fibra bruta,
Isso significa que a palha de espiga de milho e
o feno de leucena apresentaram coeficientes
de digestibilidade aparente mais elevados
quando fornecidos em mistura do que quando
oferecidos individualmente,

Quanto A digestibilidade da protefna bruta e
a0 balango de nitrogénio, as equagfes de re-
gressdo mostraram que para cada acréscimo de
1,00% no nfvel de feno da ragdo foram obser-
vados aumentos de 0,27% no coeficiente da
protefna bruta e de 0,094% no balango de ni-
trogénio. Estas respostas lineares indicam que
nio se verificou efeito associativo da combi-
nag¢do da palha de espiga de milho com feno
de leucena nas ragdes, significando que ambos
os alimentos mantiveram inalterados seus fndi-
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TABELA 1. Andlise de varifincia (quadrados médios) para a digestibilidade aparente da matéria se-
ca (DMS), energia bruta (DEB), fibra bruta (DFB), protefna bruta (DPB) e balange de
nitrogénio (BN), das racdes experimentais.

Quadrados médios
Fonte de variagio Graus de liberdade
DMS DEB DFB DPB BN

(%) (%) (%) (%) (g/dia)
Blocos 3 16,1108  18,790s 3,2408 0,6808 0,3608
Tratamentos @ 46,77* 35,39*% 41,38* 465,55* 56,29*
Reg,. linear 1 2,130% 2,2508 2,728 1,840,63%  220,57*
Reg. quadritica 1 131,00* 08,77* 118,55% - -
Desvios de regressio 203 26,97 20,27 22,12 7,19 1,53
Resfduo 12 5,60 7,47 3,60 1,50 0,86
CV (%) 4,40 5,21 3,28 2,11 17,90
R? 0,71 0,71 0,73 0,99 0,98

ns = Nio-significativo
* = Significativo ao nfvel de 5%

* = Graus de liberdade do desvio de regressio para DPB ¢ BN,
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F1G. 1. Digestibilidade aparente da matéria se-
ca, da energia bruta e da fibra bruta,

segundo o nivel de feno de leucena na
racio.
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FIG. 2. Digestibilidade aparente da protefna
bruta e balango de nitrogénio, segundo
o nivel de feno de leucena na ragiio.

ces individuals de aproveitamento de nitrogé-
nio quando foram oferecidos em mistura,

Os coeficientes de digestibilidade aparente
da matéria seca (MS), energia bruta (EB), fi-
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bra bruta (FB) e protefna bruta (PB), obtidos
pelo método direto, indireto convencional, re-
gressdo e indireto proporcional, encontram-se
na Tabela 2,

Os valores observados, obtidos de forma di-
reta a partir de T, (100% de feno de leucena)
na EB, FB ¢ PB, foram, respectivamente,
50,92%; 49,90% e 55,42%. Contudo, em de-
corréncia do efeito associativo das misturas de
feno de leucena com palha de espiga de milho
sobre essas varifiveis, depreende-se que esses
coeficientes de digestibilidade apenas sdo vi-
lidos gquando a dieta dos animais for constituf-
da exclusivamente por feno de leucena, o que
em condigdes préticas ndo deve ocorrer. Por
outro lado, o célculo de digestibilidade do fe-
no de leucena pelo método indireto conven-
cional ndo conviria no presente caso, j4 que
esse método pressupde a inexisténcia de efeito
assoclativo da combinagio de dois alimentos
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sobre a digestibilidade aparente da ragfo re-
sultante.

O método indireto convencional somente
seria véilido se os coeficientes de digestibili-
dade aparente entre T, e T, configurassem
uma linha reta, o que indicaria, nesse caso,
que tanto o feno de leucena como a palha de
espiga de milho, estariam mantendo inaltera-
dos seus respectivos coeficientes de dipestibi-
lidade em todos os niveis estudados. Nesse ca-
so, a digestibilidade aparente obtida em
T, (100% de feno de leucena) seria equiva-
lente aos valores que se obteriam com a apli-
cagio do método indireto convencional, inde-
pendentemente do nfvel de feno na ragéo, fato
que efetivamente se verificou com a digestibi-
lidade aparente da protefna bruta,

Como, no presente estudo, os coeficientes
de digestibilidade aparente da matéria seca,
energia bruta e fibra bruta das ragbes consti-

TABELA 2, Coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (MS), energia bruta (EB), fi-
bra bruta (FB) e protefna bruta (PB), obtidos pelo método direto, indireto convencio-

nal, regressio e indireta proporcional.

Coeficientes de digestibilidade aparente

Ingredientes
M.S. E.B. E.B. P.B.
Método direto
Feno de leucena 50,92 49,90 55,42 57,55
Palha de espiga de milho 51,28 50,24 55,27 31,12
M¢étodo indireto convencional!
Feno de leucena 66,20 63,50 70,70 62,70
Palha de espiga de milho 51,28 50,24 55,27 31,12
Método de regressio
Feno de leucena 51,31 50,00 55,16 58,63
Patha de espiga de milho 50,21 49,30 54,46 31,63
Método indireto proporcional®
Feno de leucena 57,37 54,96 60,64 -
Palha de espiga de milho 56,13 54,60 60,24 -

! Céculos efetuados com base no tratamento T, (50% de palha de espiga de milho + 50% de feno de leuce-

naj.

? Célculos efetuados com base nos valores estimados pelas equagbes de regressio nos nfveis correspondentes

A méxima digestibilidade.
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tufdas por feno de leucena e palha dec espiga
de milho foram influenciados positivamente
pela associag@o dos dois alimentos, optou-se
pela distribuigio proporcional desse efeito pa-
ra ambos os alimentos envolvidos, com vistas
A obtengdo dos respectivos coeficientes de di-
gestibilidade aparente. Com esse procedimento
pretende-se que os valores encontrados sejam
mais precisos que os obtidos pelo método di-
reto, ou pelo método indireto convencional.

O valor mé&dio obtido de forma direta para

digestibilidade aparente da matéria seca, de

50,92%, estd préximo ao obtido por Franzolin
Neto & Velloso (1986), e abaixo dos valores

encontrados por Upadhyay et al. (1974), Hul-

man & Owen (1977) e Joshi & Upadhyaya
(1976). No célculo efetuado de forma indireta
atavés do método proporcional, o valor de
57,37%, esti acima dos valores obtidos por
Franzolin Neto & Velloso (1986), calculados
pelo método indireto convencional em ragdes
contendo 30,00% e 60,00% de feno de leuce-

na.

Para digestibilidade aparente da fibra bruta,
o valor de 55,42%, obtido de forma direta esti
acima do encontrado por Franzolin Neto &
Velloso (1986), préximo aos valores obtidos
por Singh & Mudgal (1967), e abaixo do valor
encontrado por Joshi & Upadhyaya (1976). O
valor de 60,64%, calculado pelo método pro-
porcional, estd acima dos valores citados por
Franzolin Neto & Velloso (1986), calculado
pelo método indireto convencional em ragdes
contendo 30,00% e 60,00% de feno de leuce-

na.

Na digestibilidade aparente da protefna
bruta nic foi observado efeito associativo
quando do estudo da digestibilidade das mistu-
ras. Em vista disso, o coeficiente médio de di-
gestibilidade de 75,55% obtido pelo método
direto, se assemelha ao valor encontrado pelo
método indireto convencional de 62,70% e
pelo método de regressio linear de 53,63%,
valor este que representa a estimativa mais
adequada. Nesse caso, a aplicagio do método
indireto proporcional se faz desnecesséria. Es-
ses valores sao superiores ag encontrado por
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Franzolin Neto & Velloso (1986), e inferiores
aos valores obtidos por Singh & Mudgal
(1967), Upadhyay et al. (1974) e Joshi &
Upadhyaya (1976),

CONCLUSOES

1. A combinagio de feno de leucena com
palha de espiga de milho resultou em aumento
da digestibilidade aparente das ragGes, tendo a
anflise de regressio dos dados evidenciado
efeito quadrético dos nfveis de feno sobre a
digestibilidade aparente da matéria seca, ener-
gia e fibra bruta e efeito linear sobre a digesti-
bilidade da protefna bruta e balango de nitro-
génio,

2. Os métodos usuvalmente empregados pa-
ra determinago da digestibilidade aparente
dos alimentos se mostraram inadequados para
estimar a digestibilidade aparentc da matéria
seca, da energia bruta ¢ da fibra bruta do feno
de leucena, razdo pela qual se desenvolveu o
método de distribui¢io proporcional, que leva
em conta 0 aumento de digestibilidade decor-
rente da associagao de alimentos.

3. Na determinacdo da digestibilidade apa-
rente da protefna bruta do feno de leucena, a
aplicagdo dos diferentes métodos conduziu a
resultados equivalentes.
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