COMPARAGAC DE METODOS DE CORREGAO DE ESTANDE EM FEIJAO!
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RESUMO - Para avaliar a influéncia da perda de plantas na produgio da parcela experimental, bem como
comparar alguns métodos de corregiio de estande para o feijoeiro (Phaseolus vulgaris (L.)), ensaios com si-
mulagio de diferentes proporgGes de falhas foram conduzidos em Sete Lagoas, MG, em 1983, Utilizaram-se
as cultivares de feijio CNF-003 e Pintado, sendo realizado um ¢xperimento distinto para cada uma delas, em
blocos casualizados, com sete repeti¢Ses, Foram avaliados o nimero de vagens por planta, a produgio de
grios por planta, ¢ a produgfio de grios em kg/ha. Os resultados obtidos foram concordantes para ambas as
cultivares, e mostraram que as plantas do feijoeiro t8m a capacidade de compensar as falhas através de uma
maior produtividade das plantas situadas nas suas proximidades. Esta estabilidade na produgfo de griios foi
explicada principalmente pelo ndmeto de vagens/planta, que se mostrou suficientemente plastico para com-
pensar a produgio total de griios em kg/ha mesmo nos menores estandes. Com relag3o aos métodos de corre-
¢d0 de estande, a expressio que usou o coeficiente de regresso linear (b) mostrou-se eficiente para corrigir
dados da produgZo de grios e de seus componentes, enquanto a férmula de Zuber foi tio eficiente quanto a
anterior, mas apenas para a produgio de grios.

Termos para indexagio: perda de plantas, simulages, cultivares, vagens por planta.

COMPARISON OF METHODS OF CORRECTION OF STAND IN BEAN CROPS

ABSTRACT - In order io evaluate the Influence of loss of plants on the vield of experimental plots, and to
compare methods of correction of stand in common bean (Phaseolus vulgaris (L.)) crops, trials with simulation
of different proportions of gaps were carried out in Sete Lagoas, MG, in 1983, Two bean cultivars, CNF~005
and Pintado were used, a different trial being set up for each cultivar. The frials were conducted in randomized
complete blocks with seven replicates. The number of pods per plant, grain yield per plant, and grain yield in
kg/ha were assessed. The resulis obtained lor both cuitivars were in agreement, and showed that bean plants
have capacity to compensate for the gaps by a grealer productivity of the plants situated nextio the gaps, This
stability in grain yield was explained principally by the number of pods per plant, which showed itself
sufficiently plastic 1o compensate the total grain yield in kg/ha even in the smaller stands, Regarding the
methods of correction of the stands, the expression that employed the coefficient of linear regression (b} was
shown fo be efficient in comrecting data of grain yield and its components, whilst the expression of Zuber was

equally efficient, but only for grain yield.

Index terms: loss of plants, simulations, cultivars, pods per plant.

INTRODUGAD

Na experimentagdo de campo com o feijdo (Pha-
seolus vulgaris, L.) uma das principais dificuldades &
a obtengdo de um mesmo mimero de plantas em to-
das as parcelas do ensaio, o que estd diretamente re-
lacionado com a precisfio experimental. Isto se torna
de grande importincia, uma vez que a experimenta-
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¢do se fundamenta na obtengio de estimativas tao
precisas quanto possfvel, para que haja confiabilida-
de nos resultados da pesquisa.

Para promover maior uniformidade no nimero de
plantas por parcela ¢ normalmente recomenddvel
colocar maior niimero de sementes no plantio, ¢ fa-
zer o desbaste posteriormente, Isto, contudo, nio
€ suficiente para resolver o problema de estande,
pois muitas falhas podem ocorrer apds o desbaste.

Embora a maioria dos trabalhos relatados na li-
teratura ndo apresentem dados de estande, sabe-se
que ele varia muito de experimento para experi-
mento. Observou-se, por exemplo, em alguns traba-
Ihos, uma percentagem de redugio ro estande do
feijoeiro que variava de 12,2% a 73,6% (Cardoso
1970, Andrade 1976, Ramos 1982). Apesar desta
ampla variagio do estande e da importincia da pes-
quisa com o feijoeiro no Brasil, a maiora dos pes-
quisadores que trabalham com a cultura ndc tém
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usado nenhum processo para atenuar estas difcren-
¢as de estande. E as informagdes a este respeito na
literatura sdo também escassas.

Desta forma, foi conduzido o presente trabalho
para avaliar o efeito das perdas de plantas na produ-
¢io da parcela experimental e para comparar alguns
métodos de corregdo de estande para a cultura.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos durante o ano agrf-
cola de 1983, no Centro Nacional de Pesquisa de Milho e
Sorgo (CNPMS-EMBRAPA), em Sete Lagoas, MG, com as
cultivares de feijio CNF-005, de hébito de crescimento tipo
11, e a Pintado, de hibito de crescimento tipo 111, sendo que
para cada cultivar foi realizado um experimento distinto.
Utilizou-se, para ambos os experimentos, o delineamento
de blocos casualizados, com sete repetigdes. Foram avaliados
seis tratamentos, correspondentes ao nimero de falhas nas
parcelas: A (0 a 10), B (10 a 20), C(20 a 30), D(30 a 40), E(40
a 50) e F(50 a 60). Estas falhas foram obtidas por simulagéo,
através do arrancamento aleatdrio das plantas no infcio de seu
desenvolvimento,
Cada parcela foi constitufda de trés linhas de 10 m de
comprimento, sendo apenas a linha central considerada como
drea Wtil. O espagamento entre linhas foi de 0,50 m. No plan-
tio, as sementes foram colocadas duas a duas, espagadas de
0,10 m e desbastadas posteriormente para uma planta. No
infcia de desenvolvimento da planta, realizou-se a simulagio
de falhas nas diferentes intensidades. A adubagio foi efetuada
com o equivalente a 180 kg/ha de seperfosfato triple no
plantio de 150 kg/ha de sulfato de aménio em cobertura. Fo-
ram feitas irrigagGes complementares e realizados os demais
tratos culturais recomendados para a cultura.
Na coleta dos dados foram consideradas todas as plantas
da #rea iti! das parcelas e avaliaram-se as caracter{sticas de
mimero de vagens por planta, producio de grios por planta
(g) e produgio de grios por 4rea (kg/ha).
Para cada experimento, com os dados de todas caracterfs-
ticas, realizou-se a anilise da variiincia, para avaliar as dife-
rengas de produgfio em fun¢do das falhas. Aplicou-se tam-
bém uma andlise de regressio aos dados de cada caracterfsti«
ca, em fungio do nimero de plantas em falta nas parcelas.,
Foram comparados dois métodos para correcio de estan-
de em feijdo, tendo em vista as caracterfsticas de produgio de
grios por 4rea (kg/ha) e de ndmero de vayens por planta;
1. Expressio que utiliza o coeficiente de regressio linear
(b) do cardter em fungo do niimero de plantas em falta nas
parcelas:
Y.=Y-bF onde
Y.t valor da parcela corrigido para o estande ideal de plan-
tas;

: valor eriginal da parcela (sem corregio);

: coeficiente de regressio linear do cardter em fungio do
nimero de plantas em falta nas parcelas.

F : Ndmero de plantas em falta na parcela.

o
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2. Expressao de Zuber (1942):

YN - KE)
" N-F

° onde

Y, ! valor da parcela corrigido para o estande ideal de plan-

+ valororiginal da parcela (sem corregio);

¢ niimero ideal de plantas na parcela;

¢ mimero de plantas em falta na parcela;

K :fator de corre¢io médio encontrado por Femnandes
(1987). Este ajusie adiciona, & produgio da parcela, 1-K
da produgio média por planta para cada ocorréncia de
falha, e considera que os K restantes sio recuperados
pelo aumento da produtividade das plantas vizinhas as
falhas,

Neste caso, a corregiio foi feita apenas para a produgio de
grios.

Os dados corrigidos pelos dois métodos foram novamente
submetidos 4 anilise de variincia.

mzZ e

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da Tabela 1 mostram que o com-
portamer:to dos tratamentos foi semelhante para am-
bas as cultivares, ou seja, o efeito da desuniformida-
de do estande niio variou de acordo com o tipo de
hébito de crescimento das cultivares, E como as cul-
tivares de feijio CNF-005 e Pintado sdo representa-
tivas da maioria dos tipo de cultivares disponiveis no
Brasil (de hébitos de crescimento de tipos II ¢ 111,
respectivamente), os resultados apresentados neste
trabalho poderao ser generalizados.

Nio se comprovou regressdo significativa da
produgdo de graos, em kg/ha, em relagio ao estande,
o0 que evidencia existir compensagio da produtivida-
de pelas plantas restantes nas parcelas. E, como fo-
ram consideradas intensidades de perdas de plantas
de at€ 50%, constata-se que a compensagio se deu
neste nfvel.

Relativamente ao niimero de vagens e i produgio
de grdos por planta, foi encontrada significdncia dos
quadrados médios para tratamentos (Tabela 1), e as
maiores médias foram obtidas nos menores estandes
(Tabela 2), 0 que mostra o efeito notdvel das falhas
sobre estas caracterfsticas. Este efeito também foi
atestado pela alta significincia dos efeitos lineares,
os quais contribufram com o mfnimo 84,5% da varia-
¢io explicada pela regressio (Tabela 1). E conve-
niente salientar também que esta plasticidade nestas
caracterfsticas & que contribuiu para a estabilidade na
produgio de grios em kg/ha.

O feijociro responde muite A presenga de compe-
ticdo, e isto, constatado nestes experimentos, & tam-
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TABELA 1, Resumo dus anélises de varifincia e regressiic do nimero de vagens por planta (A), produgfio de grios por planta (B), em gramas, ¢ produgio de
griios por drea (C), em quilogramas por bectare, em fungio do nlmero de plantas em [alta nas parcelas, para as cultivares CNF-005 e Pintado.

Scte Lagoas, MG, ano agricola de 1983,

Cuadrades médios

Fontes de variagdo GL CNF-005 Pintada
A B c A B c
Blocos 6 3,0352 17227 17891,2410 2,1564 12,2950™ 221653,2630™
Tratamentos (5) 37,1308 52,5711 36561,5190 20,1306 53,3439 64601,7570
Regressis linear 1 116,2051* 247,9568™ 127777,8322 08,8394 307,7628*" 37762,2540
Regressic quadratica 1 8,6002* 14,0558 12324,9649 0,5002 2,2224 87166,4256
Regressis cdbica 1 0,6142 0,2867 21350,8447 0,0067 0,0296 2173,8619
Regressac 47 grau 1 0,0872 0,0853 2771,5712 0,3029 1,8527 30677,5225
Regressio 52 grau 1 0,1473 0,4211 18582,8820 1,0028 48519 165228,7010
Reslduo 30 1,5361 2,4009 39665,5360 0,6542 33,0736 58663,1540
Ceef, de ragrasséo linear (b} 0,1199 0,1423 -3,2297 0,0898 0,1585 «1,7557
C.V. (%)} 9,57 12,36 10,92 9,08 13,12 12,36

* @& " Significativos acs nivets de 5% 8 1% de probabilidade, respectivamente, peic testa F.

bém relatado no trabalho de Sullivan & Bliss (1981),
com a mesma cultura, onde mostraram que essa
planta tem capacidade de atenuar o efeito das falhas
através de malor produtividade das plantas situadas
nas suas proximidades. Adams (1967) salientou tam-
bém que maiores competicdes entre plantas podem
induzir maiores competigbes dentro da planta para os
assimilados, o que conduz a uma variagdo compen-
satéria entre os componentes da produgio do fei-
joeiro, cujo produto determina o nivel de produgéio
final de grios. Sendo assim, & medida que diminui a
competi¢ao entre plantas, ¢ esperado um aumento da
produgio de graos por planta.

Para ambas as cultivares, mesmo ndo tendo ocor-
rido diferenca para a produtividade de grios em
kg/ha, o que normalmente € a principal caracterfstica
a ser avaliada, procurou-se verificar o efeito de pos-
sfveis métodos de corregiio de estande nesta caracte-
ristica. Foi também verificado o efeito desta corre-
¢fo na caracterfstica do nimero de vagens por plan-
ta, pois sc mostrou com grande plasticidade para
compensar a producdo total de grics, mesmo nos
menores estandes.

A corregio dos dados pela expressio
Yc = Y - b.F ¢ justificada, porque a estimativa do
coeficiente de regressio linear b fornece a alteragio
na varidvel dependente (Y) a qualquer variagdo de
uma unidade na varifvel independente (X). Isto &, a
auséncia de planta acarreta uma alteragao no valor
de Y correspondente ao valor de b, e sendo assim, o
valor corrigido ird depender do niimero de falhas (F)
e da estimativa de b, Os valores dos coeficientes de
regressdo linear usados na expressio foram de

0,1199 e -3,2297 para a cultivar CNF-005 e de
0,0898 e -1,7557 para a cultivar Pintado, quando se
considerou o nfimero de vagens por planta e a pro-
dugic de graos em kg/ha, respectivamente (Tabe-
la 1). Como foi realizado um ensaio em branco, em
que variou apenas o estande, a ndo-significincia dos
quadrados médios para tratamentos, apds a corregdo,
mostra que este m&tode foi eficiente {Tabela 3). Es-
tes resultados foram concordantes para ambas as
caracterfsticas e cultivares, Os valores dos coefi-
cientes de variagio praticamente nio foram altera-
dos. A eficiéncia do coeficiente de regressio linear,
para corrigir dados do feijoeiro com base no estande,
foi também constatada por [gue (1972), desde que,
em 61 experimentos avaliados, ele se mostrou efi-
ciente e consistente na redugio do erro experimental.

Com r1elagio A expressdo de Zuber (1942), pro-
posta para o milho, utilizaram-se como fator de
corregao os valores médios de 0,70 e 0,96, encontra-
dos por Fernandes (1987), para as cultivares
CNF-005 ¢ Pintado, respectivamente, A eficiéncia
desta expressio para corrigir dados de producdo de
grios do feijoeiro também ¢ mostrada pela ndo-al-
teragdo das comparagOes entre tratamentos (Tabe-
las 3 e 4). Porém, a utilizagio desta expressdo em
outras situagdes vai estar condicionada A estimativa
do fator de corregiio (K), o qual varia amplamente
(Fernandes 1987). Por outro lado, esta expressao nao
se presta para corrigir dados dos componentes pri-
mdrios da produgdo do feijociro, o que a torna de
aplicagdo mais restrita, A corregdo do estande por
este método praticamente nio alterou a precisio ex-
perimental.
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TABELA 2, Resultados médios do ntimero de vagens por planta (A}, produgio de grios por planta (B), em gramas, e
produgio de grios por drea (C), em quilogramas por hectare, para as cultivares CNF-005 e Pintado, Se-

te Lagoas, MG, ano agricola de 1983,

Nimero de plantas
Cultivar ern falta/parcela A B Cc
(%)
0ai0 10,69 9,84 1948,57
10az0 10,86 10,16 1843,83
CNF-005 20a30 11,74 11,03 1780,27
30a40 13,29 12,89 1845,82
40 a 50 14,68 14,49 1772,12
50a 60 16,48 16,83 1752,41
Média geral 12,96 12,54 1823,84
0al0 712 9,89 1971,11
10a20 7,58 16,34 1902,73
Pintado 20a30 8,93 13,03 2133,37
30a40 9,34 13,60 1832,75
40a 50 10,48 15,69 1965,23
50a60 11,59 17,66 1850,83
Média geral 9,17 13,37 1959,34

TABELA 3. Resumo das andlises de varifincia do nimero de vagens por planta (A} e produgdie de griios (C) em quilogramas por hectare, corrigidos pars o es-

{ande, para as cultivares CNF-0{05 ¢ Pintado.

Quadrados médios

Métoda 1 Méiodo 22

Fantes de variagio GL

CNF-005 Pintade Pintado Pintado

A [+ A C c c

Blocos 6 2,4100 1907,4300 2,0809" 221468,0710" 28312,0585 230205,2640™
Tratamenios 5 1,789 11413,2230 0,4119 56681,1900 122324,7192 55234,5148
Reslduo 30 1,1268 40699,4660 0,6832 58511,5420 51355,8097 60182,7296
C.V. (%) ) 10,53 10,61 11,71 12,09 "7 12,34

*, " Significativos aos niveis da 5% e 1% de probabllidade, respectivamente, pelo tests F,
' Métodg 1: Comego pela axpressio que uliliza o coeficients de regresso linear (b} do cardter sm fungfio do ndmero de plantag em lalta nas parcelas,

¥ Método 2 Correglio pela expressfio de Zuber,

Convém salientar também que uma das vantagens
da corregdo de estande est na melhoria da precisio
experimental, que poderia ser constatada por obten-
¢do de menores valores dos coeficientes de variagio
(CV) dos experimentos, Isto, contudo, nio pode ser
avaliado neste trabalho, desde que, para ambas as
cultivares e suas caracterfsticas, foram encontrados
baixos CVs mesmo antes de os dados serem subme-
tidos a qualquer processo de correciio (Tabela 3),
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Estes baixos valores encontrados sdo explicados pelo
fato de as variagbes maiores de estande terem sido
confundidas com os tratamentos, restando ao acaso
apenas pequena parte delas.

De posse destes resultados, quando se considera a
produgfo de griios por drea em kg/ha, o estande nfo
¢ um fator tio preocupante. E importante comentar
que a simulagiio de falhas neste trabalho foi feita de
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TABELA 4. Resultados médios nio ajustados e ajustados, do nlimero de vagens por planta (A) e producio de grios
por drea (C) em quilogramas por hectare, e coeficientes de varia¢io (CV %), para as cultivares CNF-0053
e Pintado. Sete Lagoas, MG, ano agricola de 1983,

Percentagem de perda A c
! de plantas ] 1 - )
Cultivar por parcela _ Métodos de ajuste ‘ Méiodos de ajuste
(%) N&o ajust, N&o ajust.
1 1 2
0aitd 10,69 10,55 1948,57 1952,26 1955,85
10a20 10,86 9,78 1843,83 1872,90 1900,08
CNF-005 20a30 11,74 g,42 1780,27 1842,55 1908,24
30a40 13,29 9,92 1845,82 1936,71 2065,40
40a50 14,68 10,04 1772,12 1897,15 2109,61
50a60 16,48 10,76 1752,41 1906,51 2236,36
Média geral 12,96 10,08 1823,84 1901,35 2029,26
C.V. (%) 9,57 10,53 10,92 10,61 11,17
WERIY 7,12 7,02 1971,11 1973,12 1972,22
10a20 7,58 6,85 1902,73 1916,78 1909,35
20a30 8,93 7,30 2133,37 2165,22 2152,26
Pintado 30ad40 9,34 6,72 1932,75 1983,92 1964,28
4Ga 50 10,48 7,13 1965,23 2030,69 2012,13
50 a 60 11,59 7,33 1850,83 1934,10 1918,06
Média geral 8,17 7,06 1959,34 2000,64 1988,05
C.V. (%) 9,08 11,71 12,36 12,09 12,34

' Método 1: Correcfio pela expressfo que utiliza o coelicienie de regressfo linear (b) no cardter em fungdio do nimera de

plantas em falta nas parcelas.
Método 2 Correglio pela expressdo de Zuber,

maneira aleatdria, com distribuigio uniforme ao lon-
go das parcelas, ¢ que € um fato comum de ocorrer,
Porém, estudos so necessdrios para os casos em que
as falhas ocorram em chorrilho nas parcelas, ou seja,
gquando mnuitas falhas consecutivas forem observa-
das,

Por outro lado, em trabalhos relativos 4 avaliagfio
de plantas individuais, ou em que sfo tomados dados
dos componentes da produgio do feijoeiro, as dife-
rengas de estande podem influir nos resultados. Uma
alternativa, nestes casos, seria considerar apenas os
dados de plantas totalmente competitivas.

CONCLUSQES

I. As plantas do feijoeire mostraram capacidade
de compensagio, para a produgio de grios por 4rea,
com até 50% de perda de plantas nas parcelas. E,
sendo esta a principal caracterfstica a ser avaliada em

experimentos com a cultura, as diferencas de estande
deixam de ser um fator tdo preocupante.

2. Esta compensagdo observada ocorreu pela
maior produtividade das plantas nas parcelas com
maior nimero de falhas, A maior produtividade de-
correu principalmente do aumento do nimero e va-
gens por planta nos menores estandes. Desta forma,
quando se¢ fazem avaliagbes por planta ou se consi-
deram os componentes da producio do feijoeiro, a
atengdo com relagfio ao estande deve ser redobrada.

3. A expressio Yo = Y - b.F mostrou-se efi-
ciente para corrigir dados da producio de grios e de
seus componentes, em fungdo das variagdes de es-
tande, A férmula de Zuber foi tio eficiente quanto a
anterior, no que se refere A produgio de grios, Po-
rém, a eficiéncia desta dltima expressio estd concli-
cionada 2 utilizagdo de um fator de corregdo apro-
priado, que provavelmente deve variar de experi-
mento para experimento e, na maioria das vezes, no
pode ser determinado.
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