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RESUMO - Descreve-se o processo de selegio e apresentados os resultados das avaliagSes da linhagem de
ciclo curto CNAx 095-BM 30-BM 9-28. A linhagem foi selecionada do cruzamento 63-83/1AC 25, através
de duas geragdes de selegio populacional modificada (F; e F3), seguida de uma geragio de selegio gencald-
gica (Fy). As avaliagSes de rendimento, de incidéncia de brusone nas folhas e no pescogo foram conduzidas
em ensaio comparativo preliminar e avangado, em quatro estados brasileiros. A média geral da produgio de
£rios da linhagem foi 19,4% superior A da testemunha [AC 1635, sendo 17,7%; 22,7%; 26,6% e 7,3% para os
estados de Mato Grosso, Gois, Minas Gerais € Mato Grosso do Sul, respectivamente. A resposta da linha-
gem & brusone nas folhas e no pescogo também foi superior. A linhagem foi caracterizada agronomicamente
¢ langada comercialmente com o nome de Guarani.

Termos para indexagfo: melhoramento varietal, nova cultivar, ciclo curto, precocidade, brusone, Oryza sa-
fiva,

DEVELOPMENT, EVALUATION AND RELEASE OF GUARAN,
AN EARLY MATURITY UPLAND RICE CULTIVAR

ABSTRACT - The process of selection of the line CNAX 095-BM 30-BM 8-28 was described and the results of
the evaluations presented. The line criginated from the cross 63-83/1AC 25 after two cycles of modified bulk
(Fz and F3) followed by one cycle of pedigree selection {F4). Grain yield, leaf and neck blast were evaluated in
preliminary and advanced yield trials conducted in four brazilian states, The line overall grain yield mean was
19.4% higher than that of the check (IAGC 165). For the states of Mato Grosso, Goids, Minas Gerais and Mato
Grosso do Sul the grain yield increase over the check was 17.7%, 22.7%, 26.6% and 7.3%, respectively. The
line showed higher leaf and neck blast resistance. The line was agronomically described and commercialy

released with the name of Guarani.

Index terms: varietal improvement, new cultivar, short cycle, precocity, blast, Cryza sativa.

INTRODUGAO

Cultivares melhoradas sdo uma das alternativas
para o aumento ¢ estabilizagio da produgio do arroz
de sequeiro no Brasil. O Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC), pioneiro no desenvolvimento de
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cultivares de arroz de sequeiro, langou comercial-
mente, a partir de 1971, as cultivares [AC 47, IAC
25, IAC 164 ¢ IAC 165 (Sao Paulo 1982}, as quais
siio usadas em todo o Brasil, até o presente,

Na década de 70, com a expansdo da 4rea de cul-
tivo do arroz de sequeiro para a regifio Centro-Oes-
te, a criagdo de cultivares adaptadas a essas condi-
¢Oes tornou-se uma das prioridades de pesquisa, uma
vez que as cultivares do TAC, desenvolvidas para o
estado de Sdp Paulo, foram usadas pelos agriculto-
res, sem, contudo, terem sido geradas para esse novo
ambiente,

Visando & criagdo de linhagens mais adaptadas as
diferentes condictes ambientais do arroz de sequei-
r0, 0 Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio
(CNPAF) iniciou seu programa de melhoramento
por hibridagdes controladas, em 1977 {Guimaries et
al. s.nt). Em 1982, com a criago das Comissdes
Técnicas de Arroz (CTA), o programa de melhora-
mento passou a contar com a participagio mais efe-
tiva das instituigdes estaduais de pesquisa (Comissio
Técnica de Arroz 1984). Com essa estratégia, as li~
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nhagens geradas pelos diferentes programas de me-
lhoramento passaram a ser avaliadas em diversos lo-
cais ¢ em diferentes estados.

Os dois principais problemas da cultura do arroz
de sequeiro sd3o a brusone e a deficiéncia hidrica
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
1981). Cultivares de ciclo curto sio uma das solu-
¢Oes vidveis para amenizar esses problemas. Prabhu
et al. (1986) mencionam que as perdas em produtivi-
dade, causadas pela brusone, sio menores nas culti-
vares precoces. O trabalho de Pinheiro et al. (1985)
mostra a correlagfio entre ciclo e produtividade, onde
pode ser observada a importincia do ciclo curto co-
mo fator de escape aos perfodos de deficiéncia hidri-
ca. Desse modo, os programas de melhoramento tém
dado énfase A criagio de linhagens precoces, Tem-se
buscado, também, incorporar a esse material maior
resisténcia A brusone.

Neste trabalho, fruto de um esforgo conjunto do
CNPAF, Empresa de Pesquisa Agropecudria do
Mato Grosso (EMPA/MT), Empresa Goiana de Pes-
quisa Agropecudria (EMGOPA), Empresa de Pes-
quisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG) e
Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Exten-
sio Rural do Mato Grosso do Sul (EMPAER), ¢
descrito o processo de selegdo e apresentados os re-
sultados das avaliagbes da linhagem de ciclo curto
CNAx (095-BM30-BM9-28, que deu origem 2 culti-
var langada comercialmente com ¢ nome Guarani.

MATERIAL E METODOS

A linha CNAx 095-BM30-BM9-28 teve como material
bésico a variabilidade genética proveniente do cruzamento
CNAx 095, que foi realizade no CNPAT, em 1978, ¢ envol-
veu, como progenitor feminino, a linhagem nigeriana 63-83
€, como progenitor masculino, a cultivar brasileira IAC 25.

A metodologia empregada para o desenvolvimento da li-
nhagem combinow os métodos populacional modificado
(BM) ¢ ¢ genealdgico. Uma populagio F,, com aproximada-
mente 2.000 plantas, foi levada ao campo, no ano agricola de
1978/79. A metodologia usada nessa geragio segregante foia
populacional modificada, de onde foram selecionadas 30
plantas pilosas ¢ com grios de coloragio amarelo-palha ou
amarelo-ouro. As sementes dessas plantas foram misturadas,
para formar a populagio BM30, que, amostrada, foi levada
ao campo em 197%/80. Aproximadamente 1.700 plantas
F; foram observadas, e selecionaram-se nove plantas pilosas
¢ com grios amarelo-palha. Novamente misturaram-se as
sementes colhidas ¢ obteve-se a BM9, A populagiio Fy, de-
pominada CNAx 095-BM30-BM9, foi plantada para nova
sele¢do, com aproximadamente 1.600 plantas, Nessa geragido
foi usado o método genealdgico, ¢ selecionaram-se 29 plan-
tas, que foram mantidas individualizadas. A planta de ni-
mero 28, pilosa e com grios amarelo-palha, que deu origem
a linhagem CNAx 095-BM30-BM9-28, serd o objeto de
anilise deste trabalho.
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A linhagem, que apds quatro geragbes de selegdio apre-
sentava-se uniforme para a maioria das caracterfsticas agro-
ndmicas, foi plantada em junho de 1981, na UEPAE/Teresi-
na, P1, para que houvesse semente suficiente para as primei-
ras avaliagfes de rendimento, ¢ também para continuar as
observagGes sobre 0 grau de uniformidade da linha F.

No ano agricola de 1981/82, a linhagem, juntamente com
outros materiais oriundos do programa de melhoramento do
CNPAF, foi avaliada quanto a0 rendimento de griios, na fa-
zenda Capivara, Goianira, GO, em l4tice 13 x 13, com duas
repetigGes. No ano seguinte, com o infcio dos trabalhos das
CTA, a linhagem foi testada em ensaic comparativo prelimi-
nar (ECP}, no estado do Mato Grosso (Rondondpolis) € na se-
de do CNPAF (Goianira), em litice 7 x 7, com duas repeti-
¢es.

A partir do ano agrfcola de 1983/84, 0s testes passaram
a ser realizados em quatro estados: como ensajo comparativo
avangado (ECA), no estado de Mato Grosso (Jaciara, Lucas
Rio Verde, Canarana e Chceres) e, como ECP, em Goiis
(Goianira, Goifnia e Jataf), em Minas Gerais (Lavras) e no
Mato Grosso do Sul (Campo Grande). Para o ECA, o deli-
neamento usado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeti-
gOcs ¢ nidmero de entradas varidvel de acordo com o estado.
O ECF foi conduzido em litice ou blocos ao acaso, mas para
ambos os delineamentos wsaram-se trés repetigbes, ¢ o ni-
mero de entradas ficou a cargo de cada estado. A testemunha
usada como padrdo precoce, em todos oS ensaios, foi a TAC
165.

Nos estados do Mato Grosso (Jaciara, Rondondpolis ¢ Lu-
cas Rio Verde), Goids (Goianira, Goifnia, Jataf, Porongatu e
Alvorada de Goids) e Mato Grosso do Sul (Coxim, Pedro
Gomes, Terenos ¢ Bonito} foram conduzidos ECAs, em
1984/85, e no estado de Minas Gerais (Lavras) o ECP. A
metodologia dos ECP ¢ ECA € a mesma dos respectivos en-
saios do ano anterior, No perfodo de 1985/86, todos os esta-
dos avaliaram a linhagem em ECA, em quatro, quatro, ¢inco
¢ dois locais, respectivamente, O Mata Grosso do Sul condu-
ziu ECA’s em cinco locais, no ano agricola de 1986/87.

A caracterizagho agrondmica da linhagem envolveu as
seguintes medidas: ciclo (ndmero de dias da semeadura ao
florescimento médio); altura da planta (distincia do solo &
extremidade da panfcula mais alta); coloragio e pilosidade
das folhas; comprimento ¢ largura da folha-bandeira; colora-
¢o das lfgulas e aurfcolas; tipo, insergfo ¢ degranagio das
panfculas; coloragiio e pilosidade das espiguetas; coloragio
do apiculo da espigueta; presenga de arista; e comprimento,
largura, espessura e peso de 100 grios.

RESULTADOS

Produgao de graos e incidéncia de brusone

Para facilitar a apresentagio, os resultados serdo
mostrados por estado, individualmente.

Mato Grosso - Os resultados obtidos pela
EMPA/MT sfo apresentados na Tabela 1. A linha-
gem CNAx 095-BM30-BM9-28, em seu primeiro
ano de avaliagio em condigdes ambientais diferentes
das em que fora gerada, mostrou-se 27,4% superior
a testemunha IAC 165, com uma produtividade mé-
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TABELA 1. Produgio de grios (kg/ha) e incidéncia de brusone nas folhas e no pescogo {escala 1.a 9) da linhagem
CNAx 095-BM30-BM9-28 e da testemunha 1AC 165. Média dos locais de teste, em cada ano, no estado
do Mato Grosso, no periodo de 1982/83 a 1985/86,

CNAx 025-BM30-BMg-28 IAC 165
Ano N2 de
ensaios Produti- Brusone Brusone Produti- Brusone Brusone
vidade foliar nNo pescogo vidade foliar no pescogo

1982/83 1 2328 - 3.0 1827 - 3,5
1983/84 4 2378 - 1,9 2106 - 3,2
1984/85 3 2499 2,0 3.0 2067 3,0 4,0
1985/86 5 2899 1,8 3,0 2459 3,7 53

dia de 2,328 kg/ha. Seu comportamento em relagdo 4
brusone no pescogo também foi superior. Com esses
resultados iniciais obtidos do ECP, no ano agricola
de 1983/84, implantaram-se quatro ECAS, em qua-
tro localidades. Novamente o desempenho da linha-
gem esteve acima da testemunha, A média da produ-
¢do de grios, nos quatro ambientes, foi 12,9% fa-
vordvel 2 linhagem, e a brusone no pescogo indicou

uma resisténcia 2,3 pontos a mais que a testemunha.

No perfodo de 1984/85 foram implantados trés
ECAs; a produtividade média da linhagem foi de
2.499 kg/ha e a da testemunha, 2.067 kg/ha, o que
implica superioridade de 20,9%. As notas da avalia-
¢ao para brusone nas folhas, anotada somente em Ja-
ciara, mostraram major resisténcia da linhagem, ob-
servando-se¢ o mesmo quanto a brusone no pescogo,
nos trés locais de teste.

Em seu quarto ano de avaliagdo no estado do
Mato Grosso, foram realizados cinco testes em qua-
tro locais. Os resultados obtidos repetiram a supe-
rioridade da linhagem em relagio 4 IAC 165, mas,
desta vez, com um ganho de produtividade de
17,9%. A avaliagio de brusone nas folhas e no pes-
cogo mostrou maior resisténcia da linhagem.

Neste Estado, além da melhor produgio de grios
¢ da maior resisténcia & brusone, observou-se que
a linhagem € mais tolerante aos fungos manchadores
dos grios.

Golds - Em sua primeira avaliagio no CNPAF,
a linhagem ndo se mostrou mais produtiva que a
testemunha; no entanto, foi menos sensivel 4 brusone
nas folhas. A partir do ano agricola de 1932/83, os
resultados apresentados na Tabela 2 foram cobtidos
em conjunto pelo CNPAF e a EMGOPA, em virios
locais do estado de Goids. Em 1982/83, a linhagem

superou em 21,1% a produtividade da IAC 165 e foi
mais resistente A brusone nas folhas e no pescogo.

Nes ECAs conduzidos em 1983/84, o ganho em
produtividade foi menor que no ano anterior, apenas
6,5%. A linhagem continuou mostrando sua maior
resisténcia A brusone nas fothas e no pescogo, quan-
do comparada A testemunha, Nas avaliagdes feitas no
perfodo agricola seguinte, quando foram usados 32
ambientes, o ganho foi de 27,3% em produtividade e
1,5 e 2,2 pontos em relagdo 4 brusone nas folhas e no
pescogo, respectivamente.

Em 1985/86, oito ensaios foram conduzidos em
seis locais, com média de 2.538 kgrha, o que repre-
senta 23,0% de ganho de produtividade em relacio &
IAC 165. A brusone nas folhas atingiu nota 1,5 na
linhagem e 3,6 na testernunha; j4 a brusone no pes-
€0¢o, com notas de 2,4 e 5,0, na linhagem e testemu-
nha, respectivamente, mostrou, com mais evidéncia,
maior resisténcia da CNAx 095-BM30-BM9-28.

Minas Gerais - A EPAMIG iniciou seus testes
com a linhagem, em Lavras, no ano agricola de
1983/84, incluindo-a no ECP. Diante do fraco de-
sempenho observado naquele ano (Tabela 3), deci-
diu-se elimind-la dos testes. Entretanto, em virtude
dos resultados obtidos nos estados de Mato Grosso e
Goids, optou-se por conservd-la no ECP para reava-
liagdo no ane seguinte. Os resultados obtidos indi-
caram marcante superioridade da linhagem em rela-
¢do & testernunha (53,6%), com rmaior resisténcia A
brusone nas folhas e no pescogo.

O desempenho da linhagem em sua reavaliagfio
fez com que, no ano agricola de 1985/86, fosse in-
cluida no ECA e testada em cinco locais no estado de
Minas Gerais. Como média de produtividade, obti-
veram-se 2.648 kg/ha, o que implica 640 kg/ha de
vantagem em relagio 3 testemunha. Destacou-se,
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TABELA 2. 'Produgéo de grios (kg/ha) e incidéncia de brusone nas folhas e no pescoco {escala 1 a 9) da linhagem

CNAx 095-BM30-BM9-28 ¢ da testemunha 1AC 165. Média dos locais de teste, em cada ano, no estado
de Goids, no perfodo de 1981/82 a 1985/86.

CNAx 095-BM30-BM9-28 1AC 165
Ao N2 de
ensaios Produti- Brusone Brusone Produti- Brusone Brusone
vidade foliar N0 pescogo vidade foliar no pPescoco

1981/82 1 3542 35 1,0 3697 4,5 1,0
1982/83 2 3989 1,0 3,0 3293 2,0 4,0
1983/84 4 3306 1,9 2,7 3105 2,6 4,8
1984/85 32 2696 2,6 1,2 2118 4,1 3,5
1985/86 8 2538 1,5 2,4 2064 3,6 5,0

TABELA 3. Produgio de grios (kg/ha) e incidéncia de brusone nas folhas e no pescogo (escala 1 a 9) da linhagem

CNAX 095-BM30-BM9-28 e da testemunha IAC 165. Média dos locais de teste, em cada ano, no estade
de Minas Gerais, no periodo de 1983/84 a 1985/86.

CNAx 095-BM30-BM9-28 IAC 165
Ano N2 de
ensaios Produtl- Brusone Brusone Produti- Brusone Brusone
vidade foliar no pescogo vidade foliar no pescego
1983/84 1 1118 1,0 - 1610 1,7 -
1984/85 1 2234 1,0 3.0 1454 3,0 5.0
1985/86 5 2648 1,0 2,4 2008 35 8,0

ainda, sua maior resisténcia 3 brusone no pescogo,
com 2,4 contra 8,0 da testemunha; 0 mesmo com-
portamento foi observado para brusone nas fothas.

Mato Grosso do Sul - Nos testes desenvolvidos
pela EMPAER, 2 linhagern CNAx 095-BM30-
BM9-28 comportou-se acima da testemunha nos
treze ensaios conduzidos em diferentes locais, du-
rante quatro anos. No ECP conduzido em Campo
Grande, as condigdes climdticas foram desfavordveis
ao desenvolvimento da brusone, e a testemunha pro-
duziu acima da linhagem, em 1983/84. Mesmo assim,
decidin-se por continuar a testd-la no ECA, em
1984/85. Cinco ensaios foram conduzidos em quatro
locais, com produtividade média de 2.294 kg/ha,
com 14,1% superior & JAC 165 (Tabela 4). Nio fo-
ram detectadas diferengas para brusone nas folhias ¢
IO Pescogo.

No perfodo de 1985/86, somente dois locais fo-
ram usados para a condugdo do ECA. A média de
produtividade foi 7,8% favorével A testemnunhia.

Pesq. agropec, bras., Brasflia, 24(8):969-974, ago. 1989,

Em face dos resultados obtidos, optou-se por
testd-1a mais um ano para confirmagio de seu poten-
cial. No perfodo agricola de 1986/87, em cinco lo-
cais, a linhagem, com média de 3.267 kg/ha, mos-
trou-se¢ 11,6% mais produtiva que a testemunha,
Embora a incidéncia de bruscne nas folhas tenha si-
do mais intensa que nos anos anterjores, foi 2,8
pontos superior 3 testemunha,

Caracteriza¢éo da linhagem

Com base nos resultados obtidos nas avaliagdes
em diferentes estados, a linhagem CNAx 095-
BM30-BM9-28, de ciclo curto, florescen entre 75 a
90 dias ap6s a semeadura. A testemunha IAC 165
mostrou-se dois dias mais tardia que a linhagem, o
que pode ser usado para definir com precisio o ciclo
do material nos diversos locais. A altura das plantas,
caracteristica que depende, em grande parte, da fer-
tilidade do solo, variou ao redor de 100 cm.

As folhas sio de coloragio verde normal e pilo-
sas. A folha-bandeira apresenta comprimento e lar-
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TABELA 4. Produgio de graos (kg/ha) e incidéncia de brusone nas folhas e no pescogo (escala 1 a 9) da linhagem
CNAx 095-BM30-BM9-28 e da testemunha IAC 165. Média dos locais de teste, em cada ano, no estado
de Mato Grosso do Sul, no perfodo de 1983/84 a 1985/86.

CNAx 095-BM30-BM9-28 tAC 165
Ano Ne de
ensaios Produti~ Brusone Brusone Produti- Brusone Brusone
vidade foliar no PEscogo vidade faliar no pescogo

1983/84 1 1799 1,0 1,0 2044 1,0 1,0
1984/85 5 2204 1,0 1,0 2010 1,0 1,0
1985/86 2 2883 2,2 - 3126 2,5 .
1986/87 5 3267 2,2 - 2927 5,0 -

TABELA 5. Caracterislicas dos graos bepeficiados da
linhagem CNAx (195-BM30-BM9-23 ¢ da
testemunha [AC 165.

Caracteristicas CNAX 095-BM30-BM9-28  IAC 165
dos grdos
Comprimentg - C (mm) 7,30 7,22
Largura - L {mm) 2,67 2,66
Espessura (mmj} 2,16 2,04
Relagéo C/L 2,73 2,71
Peso de 100 gréos (g) 3,50 3,29
Rendimento de graos
inteiras (%) 64,9 62,4
Centro Branco (0-5)" 0,7 1,0

'0 = gréos translicidos e 5 = graos totalmente gessadgs,

gura médios de 34,5 cm e 1,8 cm, respectivamente.
A ligula, por ocasiio da maturagio, € incolor ¢ fen-
dida. As auriculas também sio incolores.

As paniculas sdo do tipo intermedidrio, com com-
primento médio de 23,3 ¢m, e nio apresentam pro-
blemas de inser¢do e de degranagfo. Na maturagdic.
os grdos apresentam apfculo levemente rosado e, na
colheita, podem variar de claro a marrom-claro. As
glumelas, de coloragdo amarelo-palha, sdo pilosas.
Os grios sdc muticos e microaristados.

A Tabela 5, com as caracterfsticas de graos bene-
ficiados da linhagem CNAx 095-BM30-BM9-28 ¢
da testemunha IAC 165, mostra a superioridade da
nova cultivar.

As avaliagbes das qualidades culindrias foram

consideradas normais, e 0 aspecto apGs o cozimento
foi bom - textura selta, boa expansdo de volume ¢
aroma e sabor normais.

DISCUSSAQ

Os resultados sumariados na Tabela 6 refletem o
potencial da linhagem nos estados onde foi avaliada.
Os indices de aumento de produtividade em relacio 3
testemunha IAC 165, que na média geral foram de
19,4% ¢ variaram de 7,3% a 26,6%, estiveram inti-
mamente ligados A maior resisténcia da linhagem a
brusone no pescogo. Na mesma tabela, pode-se ob-
servar gue, quanto maior a diferenga nas notas de
brusone no pescogo, entre linhagem ¢ testemunha,
major ¢ fndice de aumento de produtividade. As no-
tas observadas no estado do Mato Grosso do Sul,
onde a incidéncia de brusone, tanto nas folhas
quanto no pescogo, foi baixa, servem para mostrar
que, nessas condigdes, o ganho de produtividade &
pequeno. O oposto pode ser concluido dos resultados
obtidos no estado de Minas Gerais. A brusone nas
folhas apresenta a mesma tendéncia, embora sua in-
fluéncia na produtividade seja menos expressiva,

A caracterizagdo do material, descrita nos resul-
tados, identifica a linhagem, e, juntamente com os
dados de produtividade, brusone nas folhas ¢ no pes-
coco, permite © langamento comercial da linhagem
como nova cultivar precoce, denominada Guarani,
para os estados do Mato Grosso, Goids, Minas Ge-
rais ¢ Mato Grosso do Sul.
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TABELA 6. Producio de grios (kg/hz) ¢ incidéncia de brusone nas folhas e no pescogo {escaln 1 a 9} du linhagem CNAx 095-BM30-BM9-28 ¢ da testemunha
IAC 165. Média dos estados e indice em relacio i testemunha iguul a 100.

CNAx 095-8M30-BM9-28 |AC 185

Estado Ne da fndice da

ansalos Produti- Brusone Brusone Produti- Brusons Brusona produtividade

vidade faliar MO PASCOGo vidade foliar nY pescoce
Mato Grossg 13 2602 1.9 a7 2211 3.4 4,2 17,7
Goids a7 2794 2,3 1.7 2278 3.8 3,8 122,7
Minas Gerais 7 2370 1,9 25 1872 3,2 7.5 126,6
Mato Grossa da Sul 13 2721 1.7 1,0 2537 28 1,0 107,3
Média 80 2714 2.0 1.8 2273 3,5 3.9 119,4
1
CONCLUSOES EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPE-

1. A produgio de grios da linhagem CNAX 095-
BM30-BM9-28 foi, em média, 19,4% maior que a
da testemmunha IAC 165, sendo 17,7%, 22,7%,
26,6% e 7,3% superior nos estados do Mato Grosso,
Goids, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul, respecti-
vamente. ’

2. A brusone nas folhas € no pescogo mostrou
maijor resisténcia da linhagem em comparagio i tes-
terunha IAC 165, em todos os locais de teste.

3. A linhagem CNAX 095-BM30-BM9-28 retne
as caracterfsticas necessdrias para sua recomendagio
para cultivo comercial nos estados onde foi testada.
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