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Sumdrio

Com os dados do Setor de Avicultura do Instituto de Pesquisas e Experime‘ntagﬁo Agropecuérias
do Centro-Sul, referentes & raga Rhode Island Red, (periodo 1953-1954) foram feitas diversas pesquisas

relativas a sexo, péso e emplumacfio em virias idades.

Achou-se uma significante diferenca de emplumagio ao nascer a faver das fémeas.
Aos 10 dias, achou-se significante diferenca entre comprimento das penas (primdrias e secundirias),
favordvel as fémeas. Tal vantagem foi confirmada tanto nos animais considerados “bem emplumados™ como

nos “mal emplumados™.

Dados relativos 4 8.2 semana niio foram analisados, pois foram poucas as anotagdes nessa idade.
As fémeas revelaram melhor emplumaghio ds 12 semanas, sendo significante a vantagem.
A 12 semana os machos foram significantemente mals pesados do que as fémeas, S

A

Nio se encontrou relagio entre péso e emplumagio 3s 12 semanas o que, ao que parece, estd de
acérdo com alguns trabalhos e em desacordo com outros, Verificou-se que os animais bem emplumados,
especialmente as fémeas, tém menor variabilidade de péso do que os mal emplumados, observacio essa sé

confirmada por um autor (Merat 1959), cujas andlises

aspectos.

produciio aos 9 meses de postura,

alids, confirmam as nossas nesse e outros

. / ‘
Achou-se uma correlagio negativa, porém sem valor pritico (r= —0,279) entre péso s 12 semanas e

Em cada item analisado, faz-se ligeira discussio dos métodos empregados e da literatura sébre o

‘assunto.

INTRODUGAO
Nos trabalhos de rotina da Segio de Avicultura
do antigo Instituto de Zootecnia, anotam-se diversos
dados, entre 0s quais a emplumagio ao nascer, aos
10 dias, & 12.2 semana e péso. T
Aproveitando-se as fichas referentes 4 Rhode
Island Red, dos anos de 1953 e 1954, resolvemos in-
vestigar algumas relacbes que pudessem ser estabele-
cidas com os referidos elementos. Os resultados désse
estudo constituem o presente trabalho, os quais além
do aspecto de investigagio com material nosso, po-
dem - apresentar importincia préitica.

SEXO E EMPLUMACAQO AO NASCIMENTO

Para classificar os pintos ao mnascer quanto &
emplumagdo, foi utilizado um critério simples. Con-
siderou-se emplumado o pinto que tivesse as penas
primarias maiores do-que as coberteiras e ndc em-
plimado quando as primdrias eram iguais ou meno-
res do que as coberteiras,

1 Bste trabalho foi recebido para publicacic em 23 de
outubre de 1963 e constitui o Boletim Técnico n® 21 deo
Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agropecudrias do
Centro-Sul (IPEACS},

3 Chefe do Laboratério de Genética e Melhoramentoy
do Setor de Pesquisas Zootécnicas do IPEACS e Prof. Cate-
dratico da Escola Nacional de Veterindria da Universidade
Rural do Brasil, km 47, Campe Grande, Rio de Janeiro.

Esse critério '€ hoje universal, embora em fra-
balhos de pesquisa possa ser mais rigoroso do que
o adotado na rotina do antigo Instituto de Zootecnia.
Assim, em trabalhos mais acurados, faz-se 2 medicio
{comprimento e didmetro) das penas, Alguns autores
julgam importante considerar também o ndmers de
penas primdrias e secundérias mas, segundo especia-
listas (Axelsson 1932), tal determinagiio & facil de
fazer em pintos de 1 dia. Para alguns {Darrow &
Warren 1944), especialmente o n.° de secundérias
da asa & importante no pinto de 1 dia, tendo os ani-
mais de empenamento ripido, seis ou mais dessas
penas bem desenvolvidas {Darrow & Warren 1944),
enquanto os de empenamento lente nio as tém ou
tém mencs de seis e pequenas (o que & verdadeiro
pafa as primeiras). (Darrow & Warren 1944)

Com o critéric empregado, os dados forneceram
a seguinte tabela de contingéneia dada no Quadro 1,

QUADRG 1. Assceingio de sexo o emplumagis (a0 nascer)

Sexa Emplumade N2y emplumado Totaia
Mache. , ... 47 322 69
(91,1) . 277.0)
Fémea. ........... 138 227 373
(9L,%) £281,1)
Totais........ 182 559 742
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No Quadro 1 figura, em cada célula e
entre parénteses, o esperado estatistico para a referida
célula. O X2 total obtido foi 54,41, altamente sigmft-
cante para 1 grau de liberdade.

Désse modo, ficou patente em nossos - dados
uma significante diferenga na emplumagio ao nascer,
a favor das fémeas.

Tal resultado estd conforme a maioria dos au-
tores, embora se refiram é&les, comumente, a uma
simples tendéncia das fémeas serem mais empluma-
das (Clazener & Jull 1949, Godfrey & Fornsworth
1952, Henderson 1928).

Observa-se também no Quadro 1 -que, inde-
pendentemente de sexo, a freqiiéncia total dos
animais emplumados {emplumagdo precoce) é me-
nor do que a dos ndo emplumados (emplumagio
tardia). Tal fato era de se esperar, pois a raga Rhode
Island & uma raga pesada, conhecidamente de em-
plumagio tardia, ao contririo das ragas leves (como
a Leghom) que sio, comumente, de emplumacio
rapida. Entretanto hA ocorréncia de animais de tem-
plumagéio ripida em ragas como a Rhode Island Red,
identificiveis j4 no 1.° dia de vida e, em tais casos,
as fémeas sio as que mais freqiientemente apresentam
essa caracteristica,

De modo geral, ocorre essa diferenca sexual
quanto 3 emplumagio nas vdrias racas, leves ou pe-
sadas, embora nem sempre seja patente como na
Leghorn Branca, em que diversas pesquisas nada tém
demonstrado a ésse respeito (Godfrey & Fornsworth
1952}, em contraste com outras que o demonstram
(Henderson 1928).

O fato das fémeas serem mais precocemente
emplumadas parece evidenciivel ji no embrido, onde
as papilas das penas surgem primeiro nas fémeas,
tendo-se pensado até em aproveitar isso para deter-
minar o sexo do embrido (Godirey & Fornsworth
1952).

A causa da emplumacio é gehética como vere-
mos e os fatos ficardo clarps. Ficard também, clara
a possibilidade de se obter linhagens de emplumagtio
ripida e racas pesadas, que sdio de emplumagdo
tardia e vice-versa {Hutt 1949, Warren 1928) em-
bera esta wltima circunstincia ndo seja de interésse
pratico.

Ji em 1922 foi demonstrado por Serebrovsky
(1922) que a rapidez de empenamento era contro-
lada por um gen recessivo (k), ligado ao cromosd-
mio sexual Z. O alelo dominante (K) age no sentido
do empenamento tardio.

Nas ragas pesadas, é mais frequente o alelo do-
minante K, sendo o recessivo k mais freqiiente nas
ragas leves (Axelsson 1932).

Pesg. egropec. brus. 1:201-208. 1966

O par K — k controla o empenamento desde o
nascimento até a idade adulta. Admite-se a domi-
nincia de K sdbre k, mas muitos admitem apenas
uma domindncia parcial, Até mesmo o oposto, isto €,

- uma domindncia parcial de k (empenamento ripido)

sobre K foi sugerida (Axelsson 1932).

Outros gens porém, influenciam o empenamen-
to conforme mostraram diversas pesquisas depois
de 1930. Assim, Warren (1933) demonstrou a exis-
téncia de um gen autosomal recessivo que altera o
ntmero de penas secunddrias no pinto de 1 dia e
retarda o aparecimento das penas caudais. Esse gen,
designado por .“retarded”, foi identificado na Rhode
Island e na Leghom. E possivel que tal gen ocupe
o mesmo locus de par K — k, formando pois, com
&les uma série de alelos, ‘

Por outro lado, foi demonstrado {Radi & VVar-
ren 1938) que o par K — k pode ser modificado por
virios pares de modificadores, embora 'ndo sejam
muitos. O par sexo-ligado é pois, apenas o par prin- -
cipal em jdgo e isso explica a grande variagio que
comumente existe quanto 4 emplumagio, em pintos
de 1 dia, homozigotos para os gens principais.

Do ponto de vista pritico seletivo, os estudos
do empenamento de pintos de 1 dia estio ligados a
possiveis correlagSes com empenamento em' outras
idades, com péso e outras caracteristicas. Assim Dar-
row e Warren (1944) declararam, por exemplo, que
o nimero de secundérias no pinto de 1 dia estd cor-
relacionado com o grau de empenamento aos 10 dias,
6 e 8 semanas de idade, principalmente com a emplu-
magio aos 10 dias.

EMPLUMACAO AOS 10 DIAS

Aos 10 dias de idade o pinto pode ser apreciado
quanto ao seu grau de empenamento, pelo exame da
cauda. Em animais de empenamento precoce, a cau-
da & bem visivel, formada de penas tddas bem de-
senvolvidas. Em animais de empenamento precirio
nio hi cauda, havendo apenas penugem em vez de
penas. Entre os dois extremos hi vérios graus de
desenvolvimento da cauda. Alguns autores classifi-
cam os pintos aos 10 dias em cinco categorlas quanto
ao desenvolvimento da cauda (Darrow & Warren
1944). Na Se¢o Experimental de Avicultura e Cuni-
cultura o critério foi simples, classificando-se os ani-
mais em: positivos (-++)} com cauda de penas de-
senvolvidas; positivos (+4) com cauda de penas
visiveis, porém pequenas; negativos (—) os que
tinham cauda somente com penugem. Nas andlises
que seguem, as categoriag positivas foram englobadas
num sé grupo.

Um pinto classificado como de rdpido empena-
mento go nascer, pode nio o ser acs 10 dias, confor-
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me a cauda, embora 90% das vézes, haja correspon-
déncia entre duas classificacdes (Knox 1943). Alids,
Darrow encontrou alta correlagio entre classificagio
a0 nascer e aos 10 dias quante ao grau de empena-
mento (Darrow & Warren 1944) tendo neste tra-
balho, medido e anotado as penas primdrias e se-
cunddrias ao nascer e aos 10 dias. Nesta idade, ana-
lisou ainda a cauda.

© A partir de 4.9.53, adotou-se ainda, o critério
da medicio do comprimento das penas primérias e
secunddrias aos 10 dias, tomando-se por base a 2.2
pena primdria e a 2.2 pena secundiria. A medigfio em
centimetros foi da base ao dpice da pena.

Na categoria dos emplumados (4}, a média de
comprimento da 2.2 primirda de 202 machos foi
4,91 =* 006cm e de 179 fémeas emplumadas foi
553 = 0,06cm Um teste “t” revelou que o com-
primento médio da priméria das fémeas é significa-
tivamente maior do que o dos machos, da mesma
idade e categoria.

Quanto as penas sccunddrias, a anilise revelou
para os mesmos animais acima:

machos ' fémeas
X =518 = 005 cm X = 402 4+ 0,079 em
t = 8,73

Também peis, para a secundiria, o comprimen-
to foi significantemente maior nas fémeas.

Na categoria dos “ndo emplumados™ também se
demonstron essa diferenga, isto €, mesmo nos pintos
de emplumagio lenta, as fimeas parecem levar van-
tagem sobre os machos, conforme se depreende dos
resultados obtidos:

243 machos ndo emplumados .

4,64 4+ O4cm
3,21 4+ 0,8cm

média primdria
média secunddria

159 fémeas ndo emplumadas

4,96 4+ 0,6cm
3,51 &+ O4cm

média primdria
média secundéria

O teste “t” aplicado, & diferenca entre as médias
das primérias de macho e fémeas e entre as médias
das secunddrias dos dois sexos foi altamente signi-
ficante em ambos os casos.

EMPLUMACAO A 6.2 OU 82 SEMANA

Alguns dados’ relativos 3 emplumagio 4 B2 se-
mana foram anotados, Como eram poucos, foram
abandonados, ndo figurando neste trabalho.

Os americanos, entretanto, costumam examinar
o empenamento 3 6.2 semana ou 8., como represen-
tativa do “broiler” ({Axelsson 1932). Embora sejam
idades precoces, dizem éles que & nessas idades que
se podem observar melhor as variagfes individuais,

muitas vézes ndo bem detectiveis mais tarde. {Axels-
son 1932)

© A emplumagio 4 8.2 semana e correlagbes com
outras idades tém sido estudadas por autores diversos
{Darrow & Warren 1944, Glazener & Jull 1948,
Henderson 1928), mas ndo nos deteremos nesta parte
porque nido a estudamos,

EMPLUMACAO A 122 SEMANA

O critério usado & 12.° semana fol a classifica-
¢io do animal em seis categorias, quanto & emplu-
magio do dorso:

1) — — — Excessivamente tardio, sem emplumacgio
dorsal,
2) — - Muito tardio, emplumag¢io escassa na linha

mediana.

3) -

Tardio (com poucas penas desenvolvidas na
linha mediana}.

4} 4+  Simplesmente emplumado,

5) +4 Boa emplumagio.

8) 44 4 Otima emplumagio em todo o dorso.

Tomando-se os animais das categorias positivas
num sé grupo {emplumados) e os das negativas em

outro (ndo emplumados) e classificando-os pelo sexo,
obtivemos os seguintes resultados dados no Quadro 2.

QUADRO 2. Emplumacio e sexo (12.% semana}

Sexo Emplumado  Nio emplumado Totais
Macho,..ouieans 48 809 o7
Fémea. ........... 504 338 842

Total......... 602 047 1 54¢

O X2 foi altamente significante, mostrando tam-
bém uma vantagem das fémeas que continuam sendo
melhor emplumadas do que os machos. Tal resulta- .
do estd conforme outras observagbes (Darrow &
Warren 1944).

Muito provivelmente tal diferenga sexual seria
mais aprecidvel ainda com dados relativos 4 8.2 se-
mana, pois como mostraram Darrow e Warren
(1944} muitos animais deficientes em emplumagio
4 8.2 semana, estio bem emplumados mais tarde.

Segundo Darrow e Warren (1944) o niimero de
secundirias do pinto de 1 dia estd altamente corre-
lacionado com o grau de emplumagio do “broiler”
(82 a 12.* semana), mas o empenamento delas nio
mostrou ser valicso elemento de predigio.

Quanto 3s primérias do pinto de 1 dia, nem o
nimero nem o comprimento formecem elementos
para predi¢do da emplumacio 4 8.2 ou 12.* semana.

Também mostraram aquéles autores que a clas-
sificacdo aos 10 dias estava altamente correlacionada
com a classificagio 3 8.2 semana.

Pesq. agropec. bras. 1:201-206. 1966
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Portanto, para melhorar 0 empenamento do
“broiler”, que o mercado tanto considera, é recomen-
dével o exame do animal ao nascer, aos 10 dias e as
8.2 ¢ 12,7 semana como elementos de previsio.

De fato, o criador prefere animais de empluma-
¢do répida, nas racas do corte (que normalmente sio
tardias), porque os frangos, na idade “broiler” (8-12

semanas}, tém carcassa mais apresentivel e recebem ~

methor préco (Knox 1943). Dai a preocupagio de
escolher animais de ripido empenamento o que,
como estamos vendo até agora, pode e deve ser feito
através de exames a partir do 1.° dia de vida do
pinto, Como se sabe o empenamento é ripido, hi me-
nor nimero de penas “canhio”, que depreciam a
carcassa. Também, o empenamento répido parece
estar ligado a maior péso, talvez devido a bases me-
tabdlicas comuns,

Convém lembrar aqui, de passagem, que Koudra
e Cavers (1946) demonstraram que o empenamento
ripido protege também contra a formagio de cistos
na quitha ou esterno. Hi também, uma diferenca
sexual ligada a ésse fato, conforme os mesmos auto-
tes, sendo as fémeas menos sujeitas aos cistos, Ne-
nhuma fémea de empenamento ripido apresentou
cisto na quilha (Knox 1943).

PESO A 122 SEMANA

. Foram também anotados os dados de péso & 122
semana, em gramas, Para melhor comparacio da
possivel associaciio entre péso e sexo, escolhemos ani-
mais da mesma filiagdo, isto &, pares (machos e f&
meas) com os mesmos pais. Os resultados, relativos
i 152 pares, mostraram que os machos eram mais
pesados do que as fémeas, sendo altamente signifi-
cante a diferenca.

. Péso & 12.¢ semana (animais com a mesma filiagio)
: 152 pares de animais

Muckos Fémeas
X = 11955 Y = 966,5
t = 14,29

Tais resultados estdio conforme outros autores.
Os machos 4 12,2 semana sko mais pesados do que
as fémeas.

Tal dimorfismo sexual parece, porém, mais evi-
dente depois da 8.2 semana, principalmente sendo
isso observado nas racas pesadas. Nas leves, a dife-
renga sexual parece mais acentuada até 8. semana
{Hutt 1949). Como, por outro lado, jA vimos que
os machos tendem a ter empenamento mais lento,
deduz-se que haja independéncia entre rapidez de
empenamento e rapidez de crescimento em péso.

Pesq. agropec. bras. 1:201-206. 1966

Virios autores ji demonstraram ésse fato através de
pesquisas apropriadas, como Penquite e Thompson
(1946), Hurry e Nordskog (1953), Warren e Payne
{1945), Godfrey e Fomsworth(1952}.

A idade adults, os machos sio via de regra
24% —~ 32% mais pesados do que as fémeas. Para
converter péso das fémeas & mesma base que os
machas, os autores baseados naquela diferenca, em-
pregam coeficientes de correcfio, a fim de eliminar
o fator sexo, em estudos em que o pésc deva ser ajus-
tado. Waters adota o coeficiente 1,29 e Punnet 1,25,
segundo citagbes de Hutt (1949),

Segundo alguns auntores, hi correlacio entre o
péso as diversas idades entre sl e com o péso ao
nascer. Para alguns nio hi. Upp (1928) encontrou
baixas correlagio entre péso ao 1.° dia & 4 2.2 e 42
semana. Entre o 1.° dia e 12.2 semana a correlagio
foi baixa e negativa, (Upp 1928)

Segundo Henderson (1928), as aves mais pesa-
das & 4.* semana tendem a ser as mais pesadas & 8.2
e 12.* semana. Alguns chegam a relacionar o péso &
12.# semana com o péso do dvo de onde provieram
os pintos. Assim, Skogoland et al.. (1952) acharam
diferengas de péso 4 12.* semana entre pintos pro-
venientes de ovos grandes e pequenos. Isso em ver-
dade, estaria ligado ao péso ao nascer pois &ste, como
se sabe, depende do péso do évo, (cérea de 61 e 658%
do péso do pinto decorre do péso do dvo) (Hutt
1549}, sendo que os machos tém maior associago
ainda com_o péso do évo, talvez devido a uma maior
utilizacio da casca pelo embrido macho. Isso porém,
nio implica em admitir que os ovos mais pesados
produzam pintos machos e os leves produzam fémeas,
como j4 se pretendeu hd algum tempo, levando mes-
mo alguns a “predizerem” o sexo do pinto baseados
naquelas relages. Os ovos pesados produzem machos
e fémeas e os leves também, apenas os ovos mais
pesados tendem a dar pintos mais pesados {machos
ou fémeas) e os mais leves, pintos mais leves (ma-
chos on fémeas), S

A maioria dos autores, porém, admite que em-
bora possam mnascer mais leves, os .pintos se
recuperam por volta da 1.2 — 2.2 semana de vida,
desaparecendo assim as diferengas iniciais (Upp
1928, Wiley 1950).

Correlagio entre péso ao nascer e péso & ma-
turidade sexual é admitida por muitos criadores, mas
as pesquisas parecemn nio confirmar isso. Assim, Rai-
mo et al. (1963), estudando as ragas Leghorn, Rhode
Islaind ¢ New Hampshire, encontraram correlago
significante nas duas ultimas ragas. Na Leghorn a
correlagfio, entretanto, foi alta e negativa (-0,85).
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PESO E EMPLUMAGCAO A 122* SEMANA

Independentemente de sexo, foi admitido que os
animais mais bem emplumados 3 12.2 semana féssem
também o5 mais pesados, tanto nessa idade como nas
posteriores. Qutros autores negam porém, tal asso-
ciagiio de péso com emplumagio. De qualquer modo,
as penas contribuem para o péso do animal, porém o
péso como se sabe, depende mas do esqueleto, dos
musculos e das visceras. :

Em nossas pesquisas, separamos os animais da
mesma filiagio em pares (emplumades e nio emplu-
mados}, a fim de homogeneizar mais a parte genética.
Também comparou-se macho com macho e fémea
com fémea, eliminando-se assim a confusio com
sexo. Conseguiram-se 24 pares machos e 49
pares fémeas e os resultados estdo contidos ne Qua-
dro 3,

QUADRO 3. Péso ¢ emplumagho i 124 semanza
(animais da mesma filiagko)

Maches Fémeas
Emplumados Nao emplumados  Emplumades  N#o emplumadas
n = 24 o =™ 24 . n = 49 n = 49
X =123310 X=118,84 Y = 0508 Y = 0015
st = 27.433,7 52 = 33,089 A% = 20.057,1 82 = 21.965,7

t = 1H t = 1,68

Como se vé&, nio hd diferenca significante entre
péso de machos {emplumados e nio emplumados),
nem entre fémeas,

Nota-se ainda, pelo Quadro 3, pela simples ob-
servacgdo das varidncias assinaladas, que os animais
mais bem emplumados, tanto machos como fémeas,
tém menor variabilidade de péso, observagio essa s0
mencionada também, ao que sabemos, por Merat
"(1959). A nossa pesquisa confirma plenamente as
observacdes de Merat, inclusive a de que as fémeas
bem emplumadas sfo as menos varidveis,

Convém lembrar entretanto, que Danforth (ci-
tado por Axzelsson 1932) admitia paralelismo entre
péso e emplumagio na Plymouth Barrada, o que atri-
buia a bases metabdlicas comuns.

Radi ¢ Warren (1938) mostraram que i 8.2 se-
mana as aves mais bem emplumadas eram as mais
pesadas. Também Jaap e Morris {1937) mostraram
isso e determinaram um coeficiente de corre-
lagio = 0,81 entre péso e emplumagio & 12 sema-

- na. Martin {1929), na Plymouth Barrada, declara
que pintos mais bem emplumados tendem a ser mais
pesados sem entretanto analisar o assunto.

Axelsson (1632), em seu exaustivo estudo, mos-
trou que as correlagGes entre emplumagio e desenvol-
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vimento corporal (tamanho das partes) eram baixas
e independentes do sexo on da raga.

Concluiu que tais caracteres sio genéticamente
independentes.

Merat (1939), trabalthando apenas com aves
homozigotos para o gen k e medindo a emplumagdo
por uma téenica mais precisa (técnica de Maller,
Moultrie e Plunett), acha baixa correlagio entre péso
e emplumacio 3 82 semana.

Correlagdo entre péso & 12% semana ¢ produgdo de
ovos aos 9 meses de postura

Como os dados permitiam, foi feita essa pesquisa,
sem que houvesse entretanto uma motivagia especial
para tanto. '

Escolheram-se frangos da mesma’ filiagio, mes-
ma incubacio e ignal emplumacio para melhor es-
tudo material.

A andlise revelou uma correlagio negativa, sem
valor pritico entretanto (r= —0,297) em uma andlise
de 80 pares de observacdes.
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FEATHERING, WEIGHT AND SEX IN THE RHODE ISLAND RED BREED

Abstract

With data from the Poultry Section of the Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agropecudrias
do Centro-Sul, Rio de Janeiro, some statistical researches were made on the Rbode Island fled breed
(1953-1954). A significant ditference on day-old feathering was found between males and females, the
last being better feathered, than males and the difference was significant, Such an advantage of females
was detected in the “we]l feathered” group as in the “bad feathered” ome, Data concerning the 8th week
of age were not analised, as they were too few for investigation. At 12 weeks of age, females were better
feathered then males, the difference being significant. At 12 weeks of age, males were heavier than females.
No correlation between weight at 12 weeks and feathering at that age was detected. The “well feathered”
group at that age had a smaller variation in weight than the “bad feathered™ group, specially the females. A
negative correlation (r=—0,297) was found between weight at 12 weeks and egg production (9 months
production). In each item analised, description of the methods employed and a bref discussion of the

literature related to the topic are made,
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