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' ESPECIES DIPLOIDES*-
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Sumdrio

Trinta e uma progénies em Fé e Fy, envolvendo 2 hapléides de Solanum tuberosum e 13 espécles di-
da

pléides de Solanum, foram estu
autofertilidade

as para determinar a incidéneia de fertilidade masculina e feminina e

Este trzbalho foi levado a efeito no campo, em casa de vegetagio e em lahoratério. Os testes de
fertilidade feminina foram feitos polinizando-se cada planta de uma familia com uma mistura de pélen de,
pelo menos, 4 plantas dessa mesma familia. Esses testes foram realizados no eampo, A fertilidade masculi-

na foi medida por meio de desprendimento, coloragfio e germinagio de
apbs a execucio de “sib-matings” controlades no campo, A autofertilida

tefecundagBes controladas com o auxilio da técnica
ar condicionado. :

Eélen e formacio de sementes, .
e foi testada por meio de au-

de decapitagiio, conduzidas em casa de vegetagio com

A maioria das plantas, 82,8% floresceu; 68,8% apresentou fertilidade feminina e 61,7% ostentou ferti-

lidade masculina. Alto §r
18,5% das plantas testadas produziram {frutos,

au de auto-incompatibilidade foi encontrado nas populagSes estudadas e, sdmente,

O desprendimento de poélen foi um método eficiente para avaliar a fertilidade masculina, como tam-

bém o foi o teste de germinacho,
a superestimar a real fertilidade,

Selecbes diferentes de S.
dade de suas progénies.

sendo éste dltimo porém, mais complicado. O teste de coloragio tende

phureja mostraram comportamento distinto com relagiic ao niveis de - fertili-

Diferengas em fertilidade foram notadas entre as progénies, envolvendo os dois hapléides de S. tube-
rosum. As descendéneias em Fy e Fy, envolvende US-W 3, foram com poucas excegBes, altamente férteis;
aquelas relativas a US-W4 variaram em fertilidade de baixa a muito alta, . '

A fertilidade total, apresentada pelas populagdes estudadas, indica que ésse material poderd ser muito
proveitoso para a condugiio de estudos genéticos e citogenéticos, assim como para o melhoramento da ba-

tata ao nivel dipléide.

INTRODUGCAO )

A fertilidade, em progénies de cruzamentos
interespecifico entre hapléides (2n 24) de
Solanum tuberosum L. e espécies dipléides de
Solanum, é de esperar-se que seja muito varidvel
devido a trocas e interacOes génicas, cromosdmicas,
e citoplismicas, O nivel de fertilidade,
hibridos e progénies, influenciard : ma
facilidade com a qual se processard a transferéfcia
de gens das espéeies dipléides para a S. fuberosum.

nos
suas

L Este trabalho originou-se de tese submetida a exame
em cumprimento aos requisitos parciais do Departamento de
Horticultura da Universidade de Wisconsin, para obtengio
do ftulo “Master of Science’’, e constitui o Boletim Técnico
n® 43 do Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agrope-
cufiring de Sul (IPEAS). Apresentade na III Reunido Anual
da Sociedade de Olericultura do Brasil, Piracicaba, Sio Pau-
lo, 7 a 13 de julho de 1963,

* Eng* Agrénomo, M.$., Chefe da Segioc de Horti-
cultura do IPEAS, Felotas, Rio Grande do Sul.
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{2n =

Entio, a possibilidade de cruzamento de hapléides de
S. tuberosum com espécies diploides é fundamental,
uma vez que a transferéneia de gens de uma espécie
para a outra é obtida por meic de cruzamento
interespecifico. '

A importincia de hapldides de espécies do
género Solanum, como instrumento para pesquisa
experimental ‘em genética e melhoramento, foi
salientada anteriormente (Hougas & Peloquim 1957).

O uso de hapléides de 8. tuberosum parece
oferecer um névo e eficlente método para o©
melhoramento da batata.

Uma planta hapléide (2n = 24) foi, hi tempos,
registrada como componente de “seedlings” yémeos
resultante de um cruzamento interespecifico entre
S. chaucha x 8, tuberosum (Lamm 1938). A poli-
niza¢do da variedade de 8. tubgrosum Aurora, com
pblem de S. rybinii, originou uma planta hapléide
24) (Ivanovskaja 1939). Foram feitos
registros, também de plantas hapléides (2n = 36)
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da espécie hexapléide, mexicana, resistente ao
Phytophthora infestans (Mont} De Bary, 8. demissum
(Bains & Howard 1950, Dodds 1950). Proveniente
de um cruzamento entre S. polytrichon x stolonife-
rum, foi encontrada uma planta hapléide (2n = 24)
{Marks 1955}, Uma outra planta hapléide
{2n = 24), da variedade Kathadin, de 8. tuberosum,
foi registrada (Hougas & Peloquin 1957).

HA agora disponiveis, muitos hapléides de
8. tuberosum como conseqiiéncia do uso de meios
efetivos para o isolamento dos mesmos {Peloquin &
Hougas 1959).

A espécie 8. tuberosum é considerada autote-

trapldide  pela  maioria  dos  investigadores
{Cadmam 1942, Krantz 1948, Hawkes 1056a, b,
Howard 1961). O uso de hapléide de S. tuberosum
parece ser um meio de contornar os problemas
associados ao estudo genético e ao melhoramento de
autotetraploides  (Little 1945),. uma wvez que a
heranca disémica, ao invés da tetrasbmica, deve ser
esperada (Hougas & Peloquin 1958). Uma condigfo
essencial para a exploraco dessa possibilidade &
que - os hapléides possuam razodvel nivel de
fertilidade (Hougas & Peloquin 1958}. Considerando
que mais de 60% das espécies de Salanum da

Secgio Tuberarium sio dipléides (Hawkes 1956

a}, a transferéncia de gens das espécies diplbides,
silvestres e cultivadas, para os hapldides de

S. tuberosum, pode ser conseguida sem o inconve-

niente da heranga tetrasdmica.

Estudos anteriores mostraram que 22 em .23

hapléides foram funcionais como - progenitores
femininos e 2, também como masculinos, tanto em
cruzamentos inter-hapléides como em cruzamentos
com a espécie dipléide 8. phureja (Peloquin & Hou-
gas 1960},
" A possibilidade de eruzamento désses 22 hapldi-
des de S. tuberosum, com 24 espécies dipldides,
abrangendo 5 séries taxondmicas, foi similar
squela das espécies dlpléldes cultivadas (Hougas} &
Peloquin 1960},

Alta fertilidade masculina e feminina fm en-
contrada entre 80 hibridos (2n = 24), em F,,
resultantes de ~cruzamentos ' entre a  espécie
dipléide S. phureje e haploides de S. tuberosum
{Ross 1962, Peloquim & Hougas 1961 ). Estudos stbre
fertilidade em progénies provenientes de cruzamento
entre hibridos em F; de S, phureja e hapléides de
S. tuberosum, mostraram ser a mesma suficiente para
estudar a exeqiiibilidade do melhoramente da batata
ao nivel dipléide (Ugalde 1963},

A presente pesquisa foi realizada para
determinar a incidéncia de fertilidade masculina,
feminina e autofertilidade, em progénics, em F; e F,,
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resultantes de cruzamentos envelvendo hapléides de
S. tuberosum e espécies dipléides,

MATERIAL E METQDOS

O material usado nesta Pesgmsa foi suprido

pelo “Cooperative Federal — Wisconsin Project on
the Genetics and Cytogenetics of Solanum™ e o
“Inter-Regional Potato Introduction (IR-1) Project,
Sturgeon Bay, Wisconsin®, -

Os métodos usados foram aquéles mais adequa-
dos para determinar a fertilidade masculina, a
feminina e a autofertilidade.

O trabalho foi conduzido.com 31 faml]las em
F, e F,, resultantes de cruzamentos de dois hapldides
de S. tuberosum, US-W 8, proveniente da selegio
Minn. 15-2-10-1-2, e US-W4, derivado da selegio
Minn, 20-20-34, como progenitores femininos, com
as seguintes espécies dipléides de Solanum, como
progenitores masculinos: S. chacoense PI 189 215;

'8, infundibuliforme PI 210 050; S. kurizianum

PI 175 434; 8. neohawkesii P1 210 042; S. pampasense
PI 210046; S. phureja PIs 195198, 197762,
205504, 225710, 243466; S. raphanifolium Pls
210043, 210049; S. simplicifolium Pls 218222,
218 224; §. soukupii POI 239 511; S. sparsipi-
lum PIs 230502, 233692; S. stenotomum 7PI
234007; 5. vernel PI 2303562 e S. xerophyllum
PI 210 050. Em um tinico cruzamento, ¢ hapléide de
S. tuberosum US-W 4, fol empregado como progeni-
tor masculino.

O ntunero de plantns em cada farmha, variou

de 4 a 24, Com poucas exegbes, houve florescimento .

abundante em tddas as familins.

Diversos métodos foram usados para avaliar 2
fertilidade masculina, inclusive desprendimento,
coloragio e germinagiio de pblen e formagio du
sementes apbs “sib-matings’; a fertilidade feminina
e a autofertilidade foram testadas por meio de for-
magio - de sementes, apds “sib-matings” . e
autofecundagdo, respectivamente. ‘ :

Fertilidade masculina

Despf_éndimento de pdlen. Tédas as plantas
que floresceram, em cada familia, durante o periodo
de cultura, foram tratados no campo para determina-
¢io de desprendimento de pélen, sendo usada a
seguinte técnica: colocaram-se as anteras maduras
sébre 2 unha do polegar e agitando-se com um
vibrador mecinico, testaram-se de 1 a 3 flores. As
plantas foram classificadas, de acdrdo com a
quantidade de pélen desprendido, em 3 categorias:
boa, pobre e nula,

Coloracdo de pdlen. Quatro plantas, em cada
familia, foram testadas para a determinagio de
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coloragio e escolhidas, sempre que possivel, de
acbrdo com os resultados do teste de desprendi-
mento de pélen, 2 plantas classificadas como “hoa”
e 2, como “pobre”.

A técnica usada consistiu na coleta de fléres no
campo e, imediatamente apés, no laboratério, em
langar o poélen sdbre uma géta de solugiic de lacto-
-fenil-fucsina 4cida, contida em wuma limina de
microsedpio. As contagens dos grios de pdlen foram
realizadas sob o microscépio. No minimo, 300 grics
foram contados em cada amostra e a porcentagem
dos cheios, arredondados, bem coloridos, foi estabe-
lecida.

Germinagdo de pélen. O teste de germinagio
de polen foi efetuado usando-se as mesmas plantas
coletadas no campo para o anterior. O pélen foi colo-
cado numa géta de um meio contendo 20% de
sucrose mais 50 ppm de 4cido bérico, numa laminula
e esta invertida sbbre uma limina especial que conti-
nha uma giéta de 4gua, a fim manter 100%
de umidade relativa circundando o meio (Peloquin
Mortenson e Hougas 1961}. No minimo, 200 grios
de pélen foram contados sob o microsedpis, em cada
amostra, e a percetnagem de germinagio foi determi-
nada. Aquéles grios de pélen que desenvolveram um
tubo genminativo de comprimento, no minimo, igual
ao dilmetro do respectivo grio, foram considerados
férteis.

Poliniza¢do  controlada. As mesmas plantas
testadas para coloragio e germinagio de pdlen o
foram, também, para fertilidade masculina. Em
duas ocasides, nio foi possivel utilizar as mesmas
plantas usadas préviamente, por isso, empregaram-se
duas outras, Em uma pequena familia de 7 plantas
todas foram testadas. O pélen de cada planta a ser
testada foi coletado no campo e polinizados botdes
de plantas da mesma familia, antecipadamente
emasculados. A operagiio foi efetuada no campo. As
plantas  escolhidas como progenitores pistilados
foram aquelas que nos testes anteriores tinham
formado frutos ou apresentavam-nos de polinizagdes
naturais, Em cada inflorescéncia, foram removidas
tédas as flores abertas e todos os botdes que nio
deveriam ser polinizados. A avaliagiio da fertilidade
masculina foi feita pela formagio de sementes, apés
os “sib-matings”. .

Fertilidade feminina

Todas as plantas que floresceram, em cada
familia, foram testadas para determinagiio de fertili-
dade feminina. A técnica comsistin na coleta de
pélen de, no minimo, 4 plantas em cada familia, em
uma cdpsula de gelatina, com auxilio de um vibrador
mecinico, Com esta mistura de pdlen, os botdes das

plantas da mesma familia, da qual foi coletado,
foram polinizados no campo. A razio para misturar
o pdlen foi evitar o efeito de fatdres de auto-incom-
patibilidade. O ntmero de botdes polinizados, em
cada planta, variou de 1 a 13. Em 7 familias o
pdlen era tio escasso e pobre que teve de ser usado
o procedente de familia diferente. A fertilidade dos
dvulos foi avaliada pela formagfio de sementes, apds
tais “sib-matings”.

Autofertilidade

As mesmas 4 plantas usadas para os testes
anteriores o foram, também, para a autofertilidade,
exceto em 4 ocasides, nas quais ndo haviam mais
flores. Usando-se a técnica de decapitagio (Peloquin
& Hougas 1959), as plantas escolhidas foram cortadas
no campo e trazidas para uma casa de vegetagio
com ar condicionado, onde foram colecados dentro
de garrafas para leite, cheias de Adgua, a qual foram
adicionadas algumas gdtas de uma solugfio bactericida.
Tédas as flores abertas foram removidas e os botdes
remanescentes, autofecundados tdo logo comegaram a
desprender pélen. O nimero de fléres autofecunda-
das, em cada planta, variou de 1 a 19.

A autofertilidade foi avaliada pela formagio de
sementes, apds as autofecundagbes.

RESULTADOS

Os progenitores feminino e masculino, de cada
familia, sfo apresentados nos Quadros 1 e 2. O ni-
mero de plantas, em cada familia, bem como o ni-
mero das mesmas que florescen, estio contidos nos
Quadros 3 e 4.

O perfede de florescimento comegou nos
primeiros dias de agdsto e continuou durante todo
o més. A maioria das plantas (82,8%), floresceu
durante éste periodo, algumas sdmente por curto

QUADRO 1. Genealogia das progénies estudadas em Iy

Progenitores

Familia
Feminino Masculino

US-W 1021 TUS-W 3 X 8. pampasense PI 210046.1
US-W 1025 US-W 3 X 8. raphanifolium PI 210049.5
V8-W 1026 US-W 3 X S. simplicifolium PI 218224 .2
US-W 1029 US-W 3 X 8. eoukupit PI 2395112
US-W 1030 US-W 3 X 8. apsrsipilum P1 230502.2
US-W 1034 VU3-W 3 X 8. infurdibuliforme PI 210050.1
US-W 1035 US-W 3 X 8. vernei Pl 230562.2
US-W 1038 US-W 3 X 8. phureja PI 1951985
US-W 1040 US-W 3 X 8. reohawkesii PI 210042,1
US-W 1055 USW 3 3 8. stenotomum FIL 234007,3
US-W 1057 UB-W 3 X 8. phurgja PI 225719.2
US-W 1059 US-W 4 ¥ 8. phureje PL 243466.3
US-W 1067 UB-W 4 X 8. kurizignum PI 175434.1
US-W 1068 US-W 4 X S. phureja P1 195198.5
TUS-W 1069 UB-W 4 X §. neohawkesii PI 210042,1
USW 1077 US-W 4 X 8. zerophyllum PI 210050.1
TS-W 1078 US-W 4 X 8. raphanifoliwm PL 210043
US-W 1083 US-W 4 X 8, simplicifelium P1 218222
US-W 1084 US-W 4 X 8, sparsipilum PL 233602

Pesq. agropec. bras. 1:165-172, 1966
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QUADRO 2. Genealogia das progénies estudadas em Fg

Progenitores
Familia

Feminino ’ Masculino

UB-W 5600 (US-W 1023 X Elh) X US-W 1025

US-W 5610 US-W 1028 X sib

US-W 5613 (US-W 1030 X sib} X UB-W 1030

US-W 5620 US-W 1038 {(UB-W 3 X 8. chacoenas PI 188215.7) X eib
US-W h621 US-W 1038 X sib

US-W 5623 US-W 1040 X gib

US-W bB36 US-W 1055 X sib .

US-W 5637 US-W 1057 X sib

US-W 5638 US-W 1060 (US-W 4 X 8. checoense PI 189215, 7) X aib
UBS-W 5656 UB-W 1077 X sib .

U5-W 565¢ TUS-W 1083 X sib

UB-W 5602 (WRF 359.9 (8. phurejo X S. phurejo) X US-W 4) X sib

GUADRO 3. Analise de pélen: compatagdo dag progénies em Iy
em reladgo ©a caracteristicaa do pblen

Ne
de  Desprendimento
Npo plan- de pblen

. de  tas Limites em % Limites em %
Familia plans flos ———————  goloragio = germinagio
tas res-
ci= Boa Tobre Nula
dasy .

US-W 1021 24 18 18 ] 0 234--514 83-—164
US-W 1025 1 11 11 0 0 1038—152 10— 134
US-W 1026 24 23 13 0 ¢ 48,1 — §4,6 16,8 — 34,7
US-W 1029 15 M4 1 0 0 21,6— 37,0 16,0~ 314
US-W 1030 24 24 24 1] 0 307 —596 7.2—327
U3-W 1034 12 12 12 0 0 187~ 542 18,1 — 20,8
U3-W 1035 16 14 14 0 0 70—287 10--1688
US-W 1038 22 22 22 0 0 315—570 98 —484
US-W 1040 18 15 15 0 0 28,1 — 61,3 220— 480
U8-W 1055 18 16 16 0 .0 395-106368 11,7—275
US-W 1057 4 2 4 0 0 192 —473 154 — 325
US-W 1059 18 7 [} 3 4 00— 57 00— 10
US-W 1067 24 2 1 12 1 00—483 00—208
US-W 1068 24 20 0 1 ¢ 00—116 00— 20
US-W 1069 18 17 ] 8 5 52-—2387 L1—280
UB-W 1077 24 23 0 19 4 1,0—433 00—221
Us-W 1079 24 13 0 7 § 00— 00 00-= 0p
US-W 1083 24 14 14 0 0 382 —448 7T6—152
US-W 1084 20 19 3 ] 7 11,0232 00— 182

"QUADRO 4. Anilise do pélen: comparagio das progénies em Fp
em relagio 8 caracteristicas do

Nao
de Desprendimenta
Ne plan~ de pélen

- de  tas Limites em % Limites em %

Faruilia plans flo= ——~———— coloragio  germinagfie

fag  rea=-

ci- Boa Pobre Nula

das
US-W 5609 14 13 . 8 4 1 34—347 0,0—128
US-W 5610 11 8 1 4 3 50—0535 00—201
US-W 6613 7 T T .0 0 102 — 184 34—177
US-W 5620 2 17 11 [ ¢ 00—393 00-—108
Us-woe2l - 22 19 13 86 0 447—876 221—473
UB-W 5623 7 [} 4 2 0 &6—763  00—6L2
US-W 5436 1 5 1 - 4 0 89—2353 10— 34
US-W 5637 2 1 8 ] 5 10—132 00—107
US-W 5638 4 4 3 1 0 541 —81,3 132— 429
US-W b656 24 15 2 [} 7 M5—6L5 65—241
US-W 5659 18 8 3 5 0 63—287 10— 55
US-W 5692 23 17 11 1] o 00—188 00— 78

intervalo e por isso nio foram usadas em testes,
pois o florescimento terminou antes que elas pu-
dessem ser avaliadas. Embora algumas familias
mostrassem plantas mal desenvolvidas ou plantas com
fldres ostentando anteras verdes que nio despren-
diam pélen, a maioria delas possuia bom vigor e
fléres com anteras rormais. ‘
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Fertilidade masculina

Tédas as plantas das progénies em Fi onde o

‘ hép](’)ide US-W3 foi usado como progenitor feminino,

foram classificadas como boas mo que se refere &
quantidade de pélen desprendido. Com as progénies
envolvendo US-W 4, a maioria das plantas, em cada
familia, foi classificada como pobre ou nfo desp'ren-
deu pélen. Os Fi, enveolvendo US-W 3, apresenta-
ram 100,0% de pélen fértil, enquanto aquéles com
US-W 4 exibiram 17,5%; para os F,, os valores foram,
respectivamente, 56,4 e 43,2% de pélen fértil. A por-
centagem total de pélen fértil foi de 61,7. Os valores
de coloragfio de pblen {Quadro 2) estio, de um mo-
do geral, em concordincia com os de desprendimento
de pélen, A maioria dos F; envolvendo US-W 3,
apresentou porcentagens mais elevadas de coloragio
de polen do que aquéles com US-W 4. Os limites
registrados para as porcentagens de germinacfio, em
cada familia, sio apresentados no Quadro 2. De um
modo geral, &sses valores estio de acdrdo com os de
desprendimento e coloragio de pélen.

A maioria das familias em Fi.com US-W 3
mostrou germinagdo mais elevada do que aquelas que
apresentam como um dos progenitores US-W 4. Nos
testes para formacio de sementes, conduzidos por
meio de polinizagdes . artificiais, os limites de
sementes por frutc nos F; com US-W 3, variaram
de 0,0 a 1050, enquanto que com US-W 4, foram
de 0,0 a 37,5. Os limites totais, nos F,, oscilaram
entre 0,0 a 98,0 (Quadros 5 e 6).

Fertilidade femining

Em tddas as familias houve plantas que forma-
ram frutos e sementes e 68,8% das plantas que flo-
resceram apresentaram fertilidade feminina.

QUADRO 5. Fertilidade masculina: formacio de frutos ¢ sementes
nas proginkes em Fy

Nodo plaame NOde Ns d
- Sdo plantss ‘fisrey Node Nede <
Familia tilatﬁi:s I‘:_l:r‘:" polini-  frutos sementes ser:.x?:t::

? frutos todas portre
US-W 1021 i 1 15 1 36 36,0
US-W 1025 4 3 18 3 0 0.0
US-W 1026 4 -2 16 7 94 134
US-W 1029 4 3 17 7 735 105,0
US-W 1030 4 -2 17 7 83 0,0
US-W 1034 4 1 15 2 45 22,5
US-W 1036 4 3 20 3 77 25,8
UsS-W 1038 4 2 20 3 213 71,0
US-W 1040 4 3 18 4 406 104,5
U3-W 1055 4 2 17 8 152 25,3
US-W 1057 4 3 15 5 161 32,5
Us-W 1059 3 1] 13 0 ] 0,0
US-W 1067 4 4 -23 & 5 10
US-W 1068 4 0 14 1] 0 0.0
US-W 1069 4 4 20 10 L] 0,0
US-W 1077 4 0 14 0 L] 0,0
US-W 1079 4 1 20 1 0 0,0
- US-W 1083 4 3 18 6 225 37,5
US-W 1084 4 4 18 9 47 52
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QUADRO §. Fertilidade maseulina: formacfio de frutoa ¢ sementes
nas progénies em Fy
Ne de ° dn "
o de
plantes Yool Nede Nede N de

Familia plantas  forma- i sementes
testadas  ram poldlm- frulos sementes por fruto
frutog 27088

US-W 5609 4 2 19 7 278 304
US-W 5610 4 1 17 3 146 48,6
US-W 5613 4 1 18 6 242 40,3
US-W 5620 4 1 20 2 196 98,0
UB-W a621 4 3 18 8 084 85,5
UB-W 5623 ] 3 25 4 120 30,0
US-W 5636 2 [} 7 0 0 0,0
VUB-W 5637 4 1 17 3 107 35,8
US-W 5638 4 4 18 ] 120 13,3
US-W 5656 4 3 18 7 177 253
US-W 5659 4 3 18 8 220 27,5
US-W 5692 4 2 15 5 23% 478

Alguns valores referentes a0 ndimero de
plantas que formaram frutos e a0 nimero de
frutos, sdo mais altos do que os. respectivos para
o nimero de plantas e botdes polinizados. Isto se
deve ao fato de que frutos' provenientes de
polinizagfes naturais foram colhidos e computados
em algumas plantas, nas quais nfo  houve
oportunidade de fazer polinizagdes artificiais no
tempo préprio {Quadros 7 e 8).

QUADRO 7. Fertilidade feminina: formaciio de frutos & sementes
nag progénies em Fy

Nede
L] N.o de lantag N.* de
. plantas © y Node Node
Familia plaf}tgs forma- forma- flgres N de pemen= Semen=
polini- “L 0 ram  polini= frutos tes  tesitruto
zadan frates  2omeI- zadag
te
TUS-W 5609 8 1] 5 49 11 578 2.5
US-W 5610 4 1] 4 24 13 448 34,8
US-W 5613 ] 5 3 33 12 85 570
US-W 5620 14 - 10 8 104 43 3001 69,8
US-W 5621 13 15 15 7l 48 3489 723
US-W 6623 4 § 5 20 19 23863 1507
US-V 6638 3 1 1 22 7 437 62,4
US-W 5637 8 ] 8 27 23 3 057 13,3
U3-W 5638 4 4 4 22 17 842 40.5
US-W 5658 10 10 10 62 27 1055 38,1
T8-W 5659 7 5 4 50 26 10065 34,8
. CB-W 5692 12 11 4 61 35 1418 405

QUADRO 8, Fertilidade feminina: formacito de frutos ® sementes
pag progdnies em Fy -

Nods Mode MO
0 de : plantas N de "
Fanili plantas Elantas forma- flares Neo de Neode Nede
amilia s formas N gemen- semen-
polini= tam  polini-  frutos tes  destfrulo
zadae TR sewens  sadag Kk
US-W 1021 17 14 16 g9 58 1652 28,0
US-W 1025 n ] ] 63 20 345 172
US-W 1028 22 18 17 134 83 10928 30,6
US-W 1029 13 12 12 71 37 3 448 00,7
US-W 1030 21 23 23 136 74 2030 27,4
US-W 1034 12 12 12 57 33 1408 42,8
US-W 1035 11 11 10 56 19 658 318
US-W 1038 13 21 14 73 66 2783 | 422
US-W 1040 13 14 14 78 83 4 887 81,4
US-W 1053 9 14 14 &3 59 10 992 185,3
V8-W 1057 24 23 23 128 7T 8326 82,2
US-W 1059 6 6 6 30 19 2085 1097
USW 1067 21 13 ] 110 28 938 34,1
US-W 1068 17 16 14 88 55 2010 36,5
US-W 10689 14 14 14 40 60 B 482 93,9
US-W 1077 23 20 18 1y 54 2 259 418
US-W 1079 13 8 7 83 18 856 476
US-W 1083 14 12 ] 71 48 742 15,4
US-W 1084 17 8 3 93 12 242 20,2

‘U8-W 5636

Os limites de sementes por fruto, nos Fi com
US-W 3, variaram de 17,2 a 186,3, enquanto
naqueles com US-W 4 oscilaram enfre 154 e
109,7. Os F; envolvendo a ambos os hapléides,
US-W'3 e US-W 4, apresentaram limites de 13,3 a
150,7 {Quadro 4). A porcentagem de formagio de
frutos, em relagho as polinizacdes feitas, foi de
76,3. O nimero de plantas, em cada familia, que
cajiu em cada uma das 5 classes arbitrdrias, organi-
zadas de acbrdo com o namero de sementes por

fruto, é apresentada nos (Quadros 9 e 10).

QUADRO 9. Fertilidade feminina; nimero de plantas por familia
e ¢ada classe de sementea por fruto nas progéniea em Fy

Nimero de sementes por fruto

Familia
0-50 51-100  101-150  151-200  201-250
US-W 1021 18 1 0 0 Q
US-W 1025 10 1 0 0 0
US-W 1028 18 3 | 1 0
US-W 1029 7 4 2 0 1
US-W 1030 17 8 0 1] 1]
US-W 1034 10 1 1] ] 1
US-W 1035 10 1 0 0 0
US-W 1038 n 7 2 0 1
US-W 1040 3 5 8 0 0
U3-W 1055 1 2 1 4 &
U8-W 1057 7 10 & 2 0
US-W 1059 0 2 2 2 0
US-W 1067 21 1 0 0 0
Ug-W 1068 i1 (i 0 0 0
US-W 1048 .0 ] 4 1 0
US-W 1077 17 6 0 0 0
UI-W 1079 11 2 LI} 0 [1}
US-W 1083 14 0 0 0 [1}
UB-W 1084 18 1 0 0 0

QUADRQC 10. Fertilidade femina: nimero de plantas por familis
em cada classe de sementes por fruto nas progénies em Fy

Nimero de gementes por fruto

0-50 51100 101-150  151-200  201-250

Familia

US-W 5809
Ug-W 5610
US5-W 5611
US-W 6620
US-W 6621
TUS-W bo2a

US-W 8637
Us-wW 5633
US-W 5656
US-W 5659
US-W 5692

[y
N S R B S 00k s B

SR B R  bD s
‘Ncceucnn-—oow
O OO O OOE
cCoocEeENOooOOooo®

Autofertilidade
A maioria das familias em T, nio formou
frutos ou sementes, enquanto que a maior parte das

““em F, produziu ambos, frutos e sementes. Os

limites de sementes por fruto, nos Fi envolvendo
US-W 3, varlaram de 0,0 a 3,0, enquanto que
com US-W 4 a varfagio foi de 0,0 a 9,5 Nos F,,
considerando ambos o©s hapléides, os limites
variam de 0,0 a 18,3 (Quadros 11 e 12). A porcenta-
gem total de plantas que formaram frutos foi de
18,5 e a formag¢fio de sementes foi muito baixa.

Pesq. agropec. bras. 1:165-172. 1966
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QUADRO 11. Autofertilidade: formagfio de frutos ¢ sementes nas
diferentes progénies em Fy

N.o de
) N»ode
Node planias Yjoe Noge Noda Ne0UO

Famijlia plantas  forma- gementes/
testadas  ram c::&oaf(;;a frutes sementes fruto
frutos
US-W 1021 4 0 34 0 L] 00
US-W 1025 4 0 20 0 0o 00
US-W 1026 DU | 1 32 2 0 0,0
US-W 1029 - 4 0 24 L] \] 0,0 .
US-W 1030 4 0 33 0 0 0,0
US-W 1034' § 4 0 20 0 ht 0,0
US-W 1035 ° 4 1 28 4 12 3,0
USW 1038 4 2 33 2 4 20
US-W 140 ) 4 0 33 0 0 00
"US-W 1055 4 i} 28 0 0 0,0
U3-W 1057 4 0 21 0 0 0,0
US-W 1050 3 0 13 0 >0 0,0
US-W 1067 4 2 42 2 - 3 1,5
US-W 1068 3 0 24 0 0 0,0.
US-W 1089 4 1 32 1 0 0,0
US-W 1077 4 0 22 0 0 0,0
US-W 1078 4 0 25 0 ¢ 0,0
UB-W 1083 4 2 43 ] 57 4.5
US-W 1084 ¥ L] 2 36 4 0 0,0

QUADRO 12, Autofertilidade: formapio de frutos e sementes nas
diferentes progénies em Iz
Node :
Nedo plantas Joa® poue Nedo N°de

Pamwilia &L‘&'ﬁ f"l,f::" autofe- frutos nementes Berﬁ%ﬁ%‘,
fruteg Cundadas
US-W 5600 f 0 3 0 0 0,0
US-W 5610 4 1 13 1 0 0,0
US-W 5613 b 1 28 5 [ 10
US-W 5620 p I 38 1 0 0
US-W 5621 4 1 21 2 11 55
US-W 56823 8 0 30 0 ¢ 0,0
US-W 5636 4 0 18 0 0 0,0
US-W 5637 1 2 22 3 55 18,3
US-W 5638 2 2 17 ] 157 174
US-W 5658 4 2 22 5 78 15,2
US-W 5659 4 i 22 2 19 9.5
US-W 5452 4 1 13 1 8 8,0
DISCUSSAO

As extraordinirias diferengas em comporta-
mento, entre as populagdes, envolvendo US-W 3 e
US-W 4, assim como entre os hibridos em Fi e em
F, de uma mesma familia, mostram a variabilidade
que pode ser esperada quando do estudo de

populagdes segregantes envolvendo hapléides de |

S. tuberosum.

"A alta fertilidade masculina observada com os
hibridos em F, (US-W 1083), entre US-W 4 ¢
S. simplicifolium, sugere a ocorréncia de tipo dife-
rente de' interagio pelo uso desta espécie quando
comparada com as outras testadas.

Um fato incomum foi observado em relagio a

(US-W 1069), entre US-W 4 e S. nechawkesii,
esta familia produziu o mais elevado nimero de
frutos e fol a tnica na qual todas as plantas forma-
ram frutos, entretanto, nic houve sementes.

Uma grande variagfo, nos niveis de fertilidade
masculina e feminina, assim como nos de autoferti-
lidade, foi observada nas progénies em F; e F,,
envolvendo selecSes diferentes  de 8. phureja,
sugerindo que, pelo uso de seleces apropriadas

Pesq. agropec. bras. 1:165-172. 1966

desta espécie, a fertilidade em ‘hibrides, - entre
hapléide de S. tuberosum X S. phure;a, pode ser
melhorada

Algumas plantas falharam para produzir se-
mentes por meio de polinizagio artificial, entretanto
mais tarde, foi verfiicada a formagfio das mesmas sob
polinizagdic natural. Os testes, para fertilidade
masculina e feminina, foram conduzidos sob condi-
coes de pleno campo. Um fator que poderia ter
influenciado, desfavorivelmente, o processo . de
fertilizagio foi a alta temperatura que prevaleceu’
em certos dias, durante essa fase do trabalho.
Provivelmente, os niveis de fertilidade observados
nesta pesquisa, sfio mais baixos do que os reais,
inerentes a ésse material.

Foi observada nas populagbes em Fi, fertili-
dade feminina viivel de ser trabalhada. O alto nivel
de fertilidade feminina, exibido pelas populacfes em
F,, sugere a ocorréncia de interagfes mestas popula-
¢Oes segregantes, resultando numa tendéncia para
aumentar a fertilidade.

Parece, pelo nivel de fertilidade masculina
eucontrado nas populagbes em F1 e F, com US-W
3, bem como nas em F, com US-W 4, que esta
nio serd uma barreira na transferéncia de gens de
espécies  diploides de Solanum para a espécie
8. tuberosum, desde que apropriados hapléides e
espécies dipldides sejam escolhidos, Além disso, um
aumente na’ fertilidade wmasculina pode ser -
encontrado em  certos 1nd1v1duos de' populagbes
segregantes. :

A auto-incompatibilidade é geralmente encon-
trada entre as espécies diploides de Solanum
{Choudhuri 1944, Swaminathan & Howard 1953,

.Hawkes 1958). Esta auto-incompatibilidade pode

ser devida a um simples fator oposicional em
algumas espécies, enquanto em outras, a wuma
situagdo mais complexa (Pushkarnath 1942, 1953},
Como era de esperar-se, um alto grau de
auto-incompatibilidade foi encontrado nas popula-
goes em Fi. Nas em F,, principalmente naquelas
envolvendo US-W 4, um leve aumento em autofertili-
dade foi observads, sugerindo que certas ’.interagﬁes
ocorreram  nestas populages segregantes e, por
conseguinte, que a auto-incompatibilidade pode ser
superada, em certo grau, pelo uso de progenitores
apropriados.

O desprendimento e a germinagio de pdlen
revelaram aceitivel concordincia com a formagio de
sementes, mostrando que tais critérios podem ser
usados como medida de fertilidade masculina. Por
sua facilidade e rapidez, o teste de desprendimen-
to de pdlen é preferivel ao de germinagiio, O teste
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de coloragio tende a superestimar o real valor do
polen fértil, sendo uma medida menos cfetiva da
fertilidade masculina.

A despeito da grande variabilidade entre as
populacdes estudadas, tddas elas mostraram fertili-
dade suficiente para uso em -programas de
melhoramento. A fertilidade, nesses hibridos, parece
ser bastante para permitir a exeqiiibiiidade do
melhoramento da batata ao mnivel dipléide.
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FERTILITY OF F, AND F, POPULATJONS INVOLVING Sclanum tuberosum
HAPLOIDS AND SEVERAL DIPLOID SPECIES

Absiract

Thirty-one F; and F, progenies involving 2 Solanum tuberosum haploids (US-W 3 and US-W 4)
and 13 Solenum diploid species were studied to determine the incidence of male, female and self-fertility.

This work was carried out in the field, greenhouse and laboratory. The female fertility tests were made
by the use of bulked pollen of at least 4 plants with which each plant in the family was pollinated. These
tests were conducted in the ficld. Male fertility was measured by means of pollen shed, stainability, ger-
minability and seed sct following controlled sib-matings in the field. Using the decapitation technique the
self fertility tests were carried out in an air-conditioned greenhouse.

Most of the plants, 82.8%, flowered; 68,8% of the plants were female fertile and 61.7% were male
fertile. A high degree of self incompatibility was found in the populations studied and 18.5% of the

plants tested set fruits.
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. Pollen shedding is an efficient method to evaluate male fertility, as is pollen germinality but the latter
_-is more complicated. Pollen stainability ‘tends to overestimate the actual male fertility. C e
Different selections of S. phureja showed distinct behavior in respect to levels of fertility of their.
rogenies, "
P gDifferences in fertility were detected among the progenies involvin% the two S. tuberosum haploids.
 The F, and F, offspring involving US-W 8 are, with few exceptions, highly fertile; those involving US-W 4:
" range in fertility from low to very high. Lo - R
-~ " The overall fertility shown rﬂy the populations studied suggests that this material will be" profitable
for conducting genetic aund cytogenetic studies as well as for breeding potatoes at the diploid level.. .~ -~
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