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Sinopse

Foi realizado um ensaioc em casa de vegetacio, com o objetivo de verificar quais as deficiéncias
nutricionais que limitam o desenvolvimento de seis leguminosas tropicais em um latossolo verme-
lho-escuro (fase mata latifoliada semidecidua).

As leguminosas estudadas foram as seguintes: Glycine javanica L. (var. comum), Glycine fa-
vanica L. (var. tinaroo), Phaseolus atropurpureus D.C. (siratro), Pueraria javanica Benth {Kudzu
tropical}, Centrosema pubescens Benth e Stylosanthes gracilis HBX, (IRI 1022). O S. gracilis foi
testado a dois niveis de pH visando verificar o efeito da acidez sdbre o seu desenvolvimento no

solo considerado,

O solo respondeu & aplicacio de fésforo, o que se refletiu mais na produgio de matéria séca e
de nédulos das leguminosas. O efeito da auséncia de P sobre a produgfio de N total nio foi signi-
ficativo em relagio ao tratamento que continha todos os nutrientes {completo}.

A auséneia de K, § ou microelementos nio influiu na producio de matéria séca e fixacio de N
pelas leguminosas. Houve um aumento significativo no péso dos nddulos, quando K e S ndo foram

adicionados ao solo.

A auséneia de calagem determinou em tddas as leguminosas uma diminuicio na fixagio de N e
na produgio de maiéria séca. Entretanto, o nimero e péso médios de nddules nfo foram reduzidos

em relagio ao tratamento completo,

A aplicagio de N mineral aumentou a produgio de N e matéria séca, mas reduziu o nimero
e péso de nédulos em tddas as leguminosas. Nas leguminosas soja perene comum e soja perene ti-
narco ¢ N mineral determinou uma total inibigio na formacgio de nédulos.

Nio houve diferenca significativa quando foram aplicados dois diferentes niveis de calagem no

8. gracilis.

INTRODUCAO

Na regido de cerrado, a maioria dos solos com
possibilidade de aproveitamento econdmico na agro-
pecudria é representada pelo latossolo vermelho-ama-
relo e latossolo vermelho-escuro.

- Estes dois solos apresentam algumas caracteristicas
gerais de fertilidade semelhantes, conforme resultados
obtidos por véros autores como Fagundes et al.
(1953) e McClung et al. {1958). Através désses tra-
balhos foram evidenciadas deficiéncias generalizadas
de.fosforo e uma acentuada reagiio 4 calagem. En-
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tretanto, uma maior soma de estudos mais especificos
sobre o efeito de determinados nutrientes em re-
lagdo a diferentes plantas se faz ainda necessiria.

Em estudo anterior, em casa de vegetagdo, com
uvm latossolo vermelho fase cerrado (atualmente la-
tossolo  vermelho-escuro, fase cerrado, segundo a
EPFS 1970), Franga e Carvalho (1970) obtiveram
resultados gerais semelhantes aos encontrados por
Jones e Freitas {1970) em latossolo vermelho-ama-
relo, e por Neme e Lovadine (1967), em um solo
de cerrado, Entretanto, o comportamento em relagio
aos nutrientes foi varidvel entre as cinco leguminosas
estudadas, Destaca-se, por exemplo, a resposta a mi-
croelementos, que fol marcante para a soja perene
tinaroo enquanto o siratro praticamente nio foi afe-
tado pela auséneia de microelementos.

E particularmente notivel a reacio do Stylosanthes
gracilis & calagem, apresentando producfes méximas
a niveis de pH bem mais baixos do que as demais

Pesq. agropee. bras., Sér. Agron., 6:285-290, 1971



286 M, M, DE CARVALHO, G. E. DE FRAKCA, A, F. C. BAIIIA F.» ¢ O. L. MOZZER

leguminosas, conforme foi verificado por Jones e
Freitas (1970). Eles observaram que a produgfo
mixima do Stylosanthes gracilis correspondeu ao
pH 538, havendo grande decréscimo de produgio
quando o pH passou de 6,5, enquanto que, para as
leguminosas Centrosema pubescens, Phaseolus atro-
ptirpureus e Glycine javanica, as produges miximas
foram obtidas com pH préximo a 6,5.

Francis (1968} estudando o efeito da calagem e
adubagéo fosfatada sdbre a producio do 8. gracilis
IRI 1022 em um latossole vermelho, fase cerrado,
no Distrito Federal, verificou um decréscimo na
t)rodugiio a medida que o nivel de calcirio aumentou
de 5 para 10 t/ha, em presenca de doses mais ele-
vadas de P.Os.

No presente trabalho, em que se procurou verificar
as deficiéncias nutricionais de um latossolo vermelho-
-escuro, fase mata, para o desenvolvimento das le-
guminosas anteriormente estedadas em um latossolo
vermelho-escuro, fase cerrado (Franga & Carvalho
1970), incluiu-se também o 8, gracilis IRI 1022, pro-
curando a0 mesmo tempo verificar o efeito do rH
sdbre o seu desenvolvimento, no solo estudado.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi eonduzido em casa d:
vegetacio, com um latossole vermelho-escuro, fase
mata latifoliada semidecidua, coletado em 4rea da
Estagiio Experimental de Sete Lagoas, municipio de
Sete Lagoas, Minas Gerais.

A andlise quimica do solo, feita pelo método Ca-
rolina do Norte, apresentou os seguintes resultados:
pH em agua, 4,70; Al'***, 0,60 me/100 cc; Ca** + Mg,
0,80 me/100 cc; K*, 40 ppm; P, 1 ppm; M.O,, 1,323%
e N, 0,069%. Foram utilizados sacos de polietileno
com 3 kg de solo. O delineamento experimental ado-
tado foi o de blocos ao acaso, com 3 repeticies e
0s seguintes tratamentos: completo, completo mais
nitrogénio, e os demais diferindo do completo pela
auséncia, respectivamente, de P, K, S, Ca 4+ Mg, mi-
croelementos (Zn, B, Mo, Cu e Fe) e a testemunha,
sem fertilizantes. Bsses oito tratamentos de adubacio
foram aplicados &s seguintes leguminosas: Glycine
favanica L. {soja perene, var, comum}; Glycine ja-
vanice L. (soja perene, var. tinaroo); Phaseolus atro-
purpureus D.C. (siratro); Pueraric favanica Benth
{kudzu tropical); Centrosema pubescens Benth (cen-
trosema) e Siylosanthes gracilis ILBX. (IRI 1022).

Foi aplicada uma mistura alcalinizante de CaCO,
e MgCOs na proporgio de 5:1, a qual elevou o pH
do solo para 5,80, com uma calagem correspondente
a 7 t/ha, Para o S. gracilis, utilizou-se uma dose
adicional de calagem igual a 4 t/ha, considerando-se
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o0s decréscimos de produgio decorrentes da elevagio
da calagem verificados em Planaltina, DF, com um
latossolo vermelho, fase cerrado {Francis 1968), e
em Matio, SP, ¢com um latossolo vermelho-amarelo
de campo cerrado (Jones & Freitas 1970). Con-
vencionou-se denominar, no decorrer da discussio
do trabalho, stylosanthes (1) ao tratamento que
recebeu 7 t/ha de calcirio e stylosanthes (2) ao que
recebeu 4 t/ha.

O nitrogénio foi aplicado & razio de 100 ppm
como NILNQO.; P, 125 ppm como KHPOLHO; K,
50 ppm como KAIPO. e KCJ; S, 20 ppm como H.S0.,
Para os microelementos foi feita wma solucio con-
tendo as seguintes quantidades de reagentes por litro:
Zn S0. TH:0, 98 g; ILBO, 1,0 g; NaMoO..
21O, 0,5 g; Cu SO. 5H.0, 15,8 g; Fe SO. TH.O,
20,0 g & ILGHO: .0, 20,1 g. Desta solugio foi
aplicado 1ml por quilograma de solo, Tédas as legu-
minosas foram inoculadas com Rkizobium selecionado
no setor de Microbiologia de solos do Instituto de
Pesquisas e Experimentagio Agropecudrias do Cen-
tro-Sul (IPEACS}, sendo que a Centrosema foi ino-
culada com as estirpes C-100, C-10la, C-29, Ila ¢
CJ-1, e as demais leguminosas com K-25, Ila, CJ-1
e Dodb. .

O plantio foi feito em 15.8.1969, semeando-se
20 sementes por vaso havende um desbaste posterior
para 8 plantas. Procedeu-se A colheita em 14.10.1969,
sessenta dias apds o plantio, sendo que o S. gracilis,
por apresentar um desenvolvimento mais lento, so-
mente foi colhido em 31.10.1969. A parte aérea foi
cortada rente ao solo, secada a 65°C, pesada e moida.
Determinou-se o teor de N pelo método Kjeldahl,
usando-se HgO como catalizador, Os nddulos fo-
ram colhidos, secados ao ar, pesados e contados.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os valores de F encontrados na andlise de vari-
Ancia para as medicbes efetuadas na parte aérea e
nos nddulos das seis leguminosas testadas sfio mos-
trados mo Quadro 1. Verifica-se que houve dife-
rencas altamente significativas entre as leguminosas
e entre adubagSes, para péso séco e N total da parte
aérea, nimero e péso total de nédulos. A interagdo
leguminosa x adubaglio foi significativa apenas para
péso de nédulos.

Producdo de matéria séca

A Fig. 1 apresenta as produgdes médias de ma-
téria séca em gramas por vaso, das sels leguminosas.
Nota-se que nio houve efeito depressivo sdbre a
produgio do S. gracilis, quando houve um aumento
correspondente no nivel de calagem de 4 para 7 t/ha
de calcirio. Ao contrério, a0 nivel de 7 t/ha o 8. gra-
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QUADRO 1.
Valores de F encontrados na andlise de varidncia para as
medigbes efetuadas na parte aérea e nos nddulos
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cilis teve sua produgdo ligeiramente elevada, embora
estatisticamente ndo haja diferenca entre os dois ni-
veis, Freitas e Pratt (1969), estudando as respostas

Parte atrea Nédulos de alfafa, Phaseolus e Stylosanthes 4 aplicacio de
Fontes de variagio G.L. L : x "
DPéso sico N fotal  Nimero  Téso total calc‘a_no em oito ’501.05 do Estado dc_a Sao Paulo, nio
(g/vaso) (mgivase) nod.fvasa® (mg/vaso)® verificaram decréscimos de produgio para o Stylo-
" santhes em dois latossolos vermelho-escuros, & me-
Leguminosas 8 11,80%7%  12,01** © 61,81 68,80%* did :
a que o pH aumentou de 4,4 e 4,6 para, respecti-
Adubagbes T 45,03 5647+ 25,20°%  45,40% 4 g 8. Decrésci ’ dp P fp
Legum, s adubactes 42 1,26 155 1,54 2 50% vamente, 6,5 e 6,8. Decréscimos conal’ eraveis foram,
" Adubagtes naslegum, no entanto, verificados em um podzdlico vermelho-
Soja perene tinaron T 10,50**  9,90** T0% 3640 -amarelo e em um latossolo roxo. No presente tra-
Soja perens comum 7 1070%  7.81% oot 22,200 balko, embora apenas dois niveis de pIl tenham
EKudzu tropical 7 4,38* T4 2,71* 3,50+ id tudad (5 30 e 5 80) tant t
Centrosema 7Bt 40 6.40% 100+ sido estudados (5,30 e 5,80), usou-se tanto para sty-
Siratro T 505 8,05+ 7,454 B0 losanthes (1) como para stylosanthes (2) um tra-
Stylosanthes (1) 7B 1428 - 280 tamento sem calagem (Ca + Mg) cujo efeito para
- # — {1) 5 P a
Stylosaathes (2) TR A 470 péso de matéria séca pode ser observado no Qua-
Brro 110 o A
4 . dro 2. Verifica-se que a auséncia da calagem, nos
cv.” %) 082 20,55 798 19,87 dois casos, nio determinou diferengas significativas
= Foram te\s"tain.slapenaa einco legurminosas e 09 dadoa transformados com re]agﬁo as médias dos outros tratamentos, mas
arh Vx . ,
b Ospdaclos foram transformades para log. (x + 1). houve apenas diferencgas entre grupos de tratamentos,
3 'é;ﬁ;ﬁ:;;&:ﬁ':‘:,;.m;‘gl do 1%. Houve, portanto, com relagio ac Siylosanthes um
QUADRO 2. Efeito médio dos fratamentos fertilizanies sébre a produgio de matérie séca, N iotal,
nimere de nddulos ¢ péso de nddulos, sdbre as leguminosas em conjunto e sibre cada uma separadamente
. Efeito sbbra Efeito sibre cada legumir.osa separadamente
Fatores .
estudados Tratametitos B4 legun}moaaa
em conjunto® g, Comum §.P, Tinaroe Kudzu trop. Ceutrosema  Siratro Stylo. (1) Btylo. (2)
Matéria Completo 7.0l T, 23ab 6,17ab ,03ab 5,80ab 8,70ab 9,53ab 7.63abe
séca Completo 4 N 8,18%ab 6,63ab 8,908 7.708 6,53ab 8,63a 9,17abe 10,568
{g/vago) Completo — P 4,86d B,70be 4,23be 4,63ab 3.77be 4,30be 5,83cd 6,53ch
. ' Completo — K 8,552 9,30a 7.58ab 7,63a 7,608 7,23ab 12,10a 8,47abo
Completo — 8 7.80ab 8,13ah 8,638 6,07a 6,80ab 4,66ab 8,93abe 9,20ab
Completo — Ca e Mg 5,53d 3,10ed 6,20ab 5,30ab 5,26abe 4,53hc 7,50be 6,83be
Completo — microel, 7.43be 7,47ab 7,20ab 6,60a 6,87ab 7,408b 9,03abe 7.43sbe
Testemunha 2,606 1,774 1,20¢ 2,83b 2,17¢ 2,97 4,03d 3,23d
N total " Completo 177,68 be 148,93he 139,77b 161,57b 173,87b 174,64h 217,20be 202,23b
nas plantas  Completa + N 2781 a 241,30a 280,94a 277,00m 227,54a 201,208 297,03ab 330,672
{mg/vaso) Completo — P 148,9 cd 189,00ah 140,02ab 141,77h 146,83be 134,07ba 157,%0cd 132,93¢
Completo — K 2009 b 135,17hed 150,916 158,83b 184,73b 205,87ab 334,47a 216,67b
Completo — 8§ 182,86 bo 144,63be 152,71b 166,03b 182,07h 181,430 230,70he 219,53b
Completo — Ca e Mg 131,4 4 85,77ed 113,70be 104,20b 121,43be 146,53be 179,50¢ 158,60bg
Completo — microel, 1850 b 155,83abe 157,60b 152,50b 178,93b 217,70ab 286,50ah 215,93b
Testeraucha 25e 54,73d 43,570 81,23b 73,87a £2,82¢ 82,83d £5,37c
Niimero de  Completo 41,51b 20,74ab 8,70e 25,63ab 73,56abe 135,92ab
nbdulos Completo 4+ N 18,65¢ 2,82b 2,82¢ 34,42ab 27,52¢ 80,65be
por ¥aso Completo — P 17,42¢ 2,82 2,82¢ 37,46ab $2,96be 40,14e
Completo — K 98,88a 60,96a 68,408 75,81a 138,01a 162,098
Complete — 8 £3,00ab 43,81a 48,33ab 48,06ab 96,4%ab 91,88abe
Completo — Cae Mg 46,44b 7.48b 12,97be 59,58ab 85,54abe 121,50ab
Complete — mieroel. 57,62b 28,038b 7.97be 60,65ab 08,25ab 160,08a
Teatemunha 12,710 2,82b 2,82¢ 14,84 25,93x0 35,18¢
Péso de Completo 61,38c 13,43b 6,4%be 57,28sb 143,90a 353,208 147,30ab 92,208
niduloa Completo + N 14,30de 1,008 1,00¢ 22,29h 45,50ak 32,22h 54,71ab 57,28ab
{mg/vaso) Completo — P 15,42d 1,000 1,00¢ 35,32ab 57,28hb 45,50b 35,32b 55,98ab
Completo — K 169,10a 09,554 81.38a 189,108 217,808 424,708 238,808 165,20a
Completo — 8 119,70ab 111,70 49,80a 82,80nb 189,70a 185,40ab 143,%0ab 147,308
Completo — Ca s Mg 758,31be 10,19b 18,5dab 117,00ab 255,908 169,10ab 125,40ab 114,30a
Complete — microel. 65,77¢ 84,52ab 2,93c 101,%0ab 228,10a 143,90ab 128,30ab 134,308
Testemunha 9,72 1,000 1,00 19,41b 20,336 38,73b 43,46ab 9,05b

& (s dados com a mesma letra nio diferem estatisticamente, de actrdo com o teste de Tukey a 5%.
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acréscimo ndo significativo na produgiio de matéria
séca quando o pH passou de 4,70 para 5,80, Em
virtude de ndo se haverem testado, no presente es-
tudo, niveis elevados de calagem, nio é possivel
prever a resposta do Stylosanthes a ésses niveis. En-
tretanto, houve uma diferenca entre o latossolo ver-
melho-escuro e latossolo vermelho (Francis 1968)
com relagio 4 resposta 4 calagem pelo Stylosanthes.
Para o latessolo vermelho, houve um decréscimo de
produgio quando o pH variou de 520 % 0,12 para
544 = 0,12, mas as causas désse decréscimo ainda
ndo sio conhecidas,

Na Fig. 1 observa-se, ainda, que o 8. gracilis al-
cangou produgfes de matéria séca mais elevadas do
que as demais leguminosas, embora nfio tenha ha-
vido diferencas significativas entre o stylosanthes (2)
e soja perene tinaroo e comum. Estas dltimas, por
sua vez, nao diferiram estatisticamente do siratro,
kudzu tropical e centrosema. O S. gracilis é, no en-
tanto, uma leguminosa de estabelecimento mais lento,
mesmo em condigdes de casa de vegetagio.
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FIG. 1. Produgio média de matéria séca das seis leguminosas
estudadas,

No Quadro 2, observa-se que, parz o conjunto
das leguminosas, houve resposta acentvada 3 adu-
bagio em térmos de producio de matéria séca. A au-
séncia de Ca + Mg ou fésforo determinou redugdes
significativas no péso séco das leguminosas em re-
lagio aos outros tratamentos, sendo superior, apenas,
a0 tratamento sem fertilizantes (testemunha). Neste
solo, ao contriric de um latossolo vermelho-escuro,
fase cerrado, anteriormente estudade (Franga &
Carvalho 1970), nao foi evidenciada deficiéneia de
microelementos. A auséneia de K ou S ndo teve
efeito prejudicial sobre a produgio de matéria sdca
das leguminosas.

Observando-se o efeito de cada leguminosa, ve-
rifica-se que a soja perene comum foi mais sensivel
4 calagem do que a soja perene tinaroo. O kudzu
tropical foi a leguminosa que apresentou menor

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron.,, 6:285-290. 1971

resposta & adubagfio, nio tendo demonstrado dife-
renga significativa entre o tratamento completo e a
testemunha.

Produgio de nitrogénio

Na Fig. 2 sao apresentadas as produgfes de N total
das seis leguminosas, em miligramas por vaso. Ve-
rifica-se que a soja perene e soja perene tiranoco, di-
ferentemente da produgio de massa séca, apresentaram
as menores produgdes observadas de N total, embora
nio haja diferenca significativa entre as suas produ-
¢bes e as das leguminosas kudzu tropical e centro-
sema, Stylosanthes (1) e stylosanthes (2) apresen-
taram as maiores produgdes, sendo que o stylosan-
thes (2) nio diferiu estatlsticamente do siratro.
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FIG. 2. Produgde média de N total das sels leguminosas
estudadas,

No Quadro 2, examinando-se o efeito dos trata-
mentos fertilizantes sébre a produgio de N total das
leguminosas em conjunto, verifica-se que &stes de-
terminaram uma elevagdo significativa na produgio
de N.

A adi¢io de N mineral resultou em uma produgio
de N estatisticamente superior & produgio de todos
0s outros tratamentos. A fixacfio de N pelas diversas
leguminosas, representada pela produgio de N total
do tratamento completo, apresentou as seguintes per-
centagens quandoe comparada com a nutrigdo por ni-
trogénio mineral: soja perene tinaroo, 56,9%; kudzu
tropical, 58,1%; siratro, 60,0%; stylosanthes (2), 61,2%;
soja perene, 61,7%; stylosanthes (1}, 73,1% e cen-
trosema, 78,6%.

A auséneia de K, microelementos ou S nido pre-
judicou a fixacdo de N em relacio ao tratamento
completo. Por outro lado, a auséncia de calagem
influenciou negativamente a produgio de N, sendo
que o seu efeito ndo diferiu estatisticamente do
tratamento menos fosforo, que foi semelhante aos
tratamentos completo e menos S. Desta forma, a
ausénela de fosforo afetou mais sériamente a pro-
dugiio de matéria séca do que a produgiio de N.

Examinando-se o efeito dos tratamentos sdbre cada
leguminosa, verifica-se que apenas para a sofa pe-
rene o tratamento menos P apresentou efeito seme-
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lhante 4 adi¢io de N mineral. Ainda na soja perene,
o tratamento sem potdssio produziu menor quanti-
dade de N, em relagfo 4 produgio de matéria séca
apresentada. Para o kudzu tropical, apenas a adigiio
de N elevou significativamente a produgio de N total
em relacioc 4 testemunha, embora em térmos abso-
lutos tenha havido um aumento na fixagio simbidtica
com a aplicagio dos fertilizantes. Em relacio & pro-
dugio de N, o efeito da auséneia de Ca 4 Mg foi

" igualmente prejudicial para soja perene e soja perene
tinaroo.

Péso e ntimero de nddulos 7

A produgio e niumero médios de nédulos das
leguminosas estudadas sio mostrados mas Fig. 3
e - 4, respectivamente em log (x4 1)100 e

(\/X +1 ) 10.  As produgties de nédulos das le-
guminosas soja perene e soja perene tinarco (Fig. 3}
foram estatisticamente inferiores s produgfes das
demais leguminosas, isto provivebnente em virtude
da impossibilidade de essas duas leguminosas nodu-
larem na auséncia de nutrientes (testemunhas), de
fésforo e também com a adicio de N mineral, con-
forme pode ser observado no Quadro 2. Siratro, Cen-
trosema e Stylosenthes apresentaram as maiores pro-
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dugBes observadas de nédulos, seguidas do kudzu
tropical, cuja producio foi estatisticamente inferior
4 do siratro.

Com relagiio ao nimero médio de nédulos (Fig. 4),
a tendéncia das leguminosas foi idéntica, sendo que
neste caso as trés primeiras diferem estatisticamente
entre si, sendo o siratro superior 4 Centrosema e
esta superior ao Kudzu tropical. Para o Stylosanthes
nig foi efetuada a contagem dos néddulos devido ao
reduzido tamanho dos mesmos. Soja perene comum
e tinaroo produziram menor quantidade de nédulos
do que siratro, centrosema e kudzu tropical.

Examinando-se o efeito dos fertilizantes sdbre a
produgfio e niimero de nédulos das leguminesas em
conjunto, verifica-se que a auséneia de fertilizantes
(testemunha), de fdsforo e a adigio de N mineral
reduziram significativamente a producio e o nimero
médio de nédulos,

A auséncia de K ou § elevou significativamente a
produgio de nédulos em relagfio ao tratamento com-
pleto. A omissio da calagem teve sdbre a produgdo
e nimero médio de nddulos um efeito diferente do
apresentado para producio de matéria séca e N total,
quando sdo considerados os dados de efeito conjunto
das leguminosas. Verifica-se que hi uma maior pro-
dug¢io de nddulos em relagao as quantidades de N ou
matéria séca produzidas. Efeito semelhante, embora
mais acentuado, foi verificado em estudo anterior
(Franga & Carvalho 1970), com latossolo vermelho
fase cerrado, quande a uma maior produgio de né-
dules em relagio aos outros tratamentos, COrrespon-
deu uma fixagio de N priticamente nula,
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EXPLORATORY EXPERIMENT ON FERTILIZATION OF SIX TROPICAL LEGCUMES
ON DARK-RED LATOSOL FROM A “CERRADOQ” AREA

Abstract

A greenhouse experiment was carried out to investigate nutrient deficiencies which restrict the develop-
ment of six tropical legumes on a dark-red latosol from a “cerrado™ area.

The legumes were: Glycine jevenica L. (common var.), Glycine jevanice L. (tinaroo var.), Phaseolus atro-
purpureus D.C. (siratro), Pueraria javanica Beuth (tropical kudzu), Centrosema pubescens Benth and Stylo-
santhes gracilis HHB.X (IRI 1022), 5. gracilis was tested of two pH levels to verify the acidity effect on
its growth, : =

Both dry matter production of legumes and nodule Eroduction increased with phosphorus  fertilization,
There was no difference in total nitrogen accumulation by plants, when the treatments without phosphorus and
complete {all nutrients included) were compared. -

Dry matter production and nitrogen fixation were not  affected by the omission of potassium, sulfur or
micronutrients. . ) -

Both symbiotic nitrogen fixation and dry matter production in the legumes decreased with the absence
of liming, althrough average number and weight of nodules were not affected in relation Zo the complete
treatment.

Mineral nitrogen application increased nitrogen and dry matter production, but number and weight of
nodules were reduced in all the legumes. This nitrogen application resulted in complete inhibition of no-
dule production on both common and Tinarco perennial soybeans.

The application of two levels of lime did not affect significantly S. pracilis.
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