Secdu:  Agrostologia

RESPOSTAS DE ALFAFA E ALGUMAS LEGUMINOSAS
TROPICAIS A APLICACOES DE NUTRIENTES MINERAIS,
EM TRES SOLOS DE CAMPO CERRADO'!

M. B. JONES2, JOAQ QUAGLIATO® ¢ L. M. M. DE FREITAS+4

Sinopse

Toi feito um experimento de casa de vegetagio para estudar a produgio e assimilagio de nitro-
génio de alfafa (AMedicago sativa) e sete leguminosas forrageiras tropicais cultivadas em vasos,
num latossolo vermelho de campo cerrado, a que se aplicaram sefs macro e cinco micronu-
trientes e se omitiram, sucessivamente, cada um daqueles macronutrientes e todos os micronu-
trientes, Nio se verificaram respostas de produgio de nenhuma das espécies a N ou K, mas algumas
delas responderam a caledrioc (Ca e Mg), enxdfre (S) e micronutrientes,

A concentragio de nitrogénio nas plantas variou segundo a adubacfo e as espécies cultivadas.

As concentracbes de Fe, Mn, Cu, Zn e B foram determinadas nos pares de tratamentos com
e sem calcirio e com e sem micronutrientes, sempre que se recolheu material suficiente para ana-
lise quimica. Resultados destas andlises sio discutidos.

Em outro expetimento com trés solos cultivaram-se quatro leguminosas tropicais, estudando-se as
produges obtidas em tratamentos onde cinco micronutrientes foram omitidos sucessivamente e em
conjunto. Nio se verificou resposta a Mo em qualquer dos trés solos, mas uma das espécies res-
pondeu a B, duas a Zn, e tddas as quatro produziram menos quando se aplicou Cu ou Fe a um
Regossolo. Num latossole vermelho, a omissio de cada um dos diversos micronutrientes separada-
mente nio prejudicon a produgiio, mas obtiveram-se menores produgdes de G. favanica quando

os diversos micronutrientes foram omitidos em conjunto.

INTRODUGCAO

O uso de leguminosas constitui um meio muito
importante de adicionar nitrogénio ao sistema solo-
planta-animal. No Brasil sic conhecidas algumas
centenas de leguminosas tropicais nativas, comegando
algumas delas a serem usadas mais extensivamente
nestes 1iltimos anos, particularmente em pastagens. Ve-
rifica-se, porém, um desconhecimento geral sbbre as
respostas destas culturas i aplicagiio de corretivos e
fertilizantes { Williams 1987}, face & escassez de tra-
balhos publicados. Andrew e Norris (1961) verifica-
ram que, das nove leguminosas por éles cultivadas, as
cinco tropicais nodularam mais abundantemente e
extrairam mais cilcio do solo do que as quatro espé-
cies de leguminosas de zonas temperadas; entretanto,
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a produgfio maxima déstes dois tipos de leguminosas
foi obtida com a mesma dose de calcirio. Jones e
Freitas (1970), trabalhando com um latossolo ver-
melho-amarelo 4cido, recolhido num campo cerrado
perto de Matdo, SP, verificaram que trés das legumi-
nosas tropieais, Centrosema pubescens, Phaseolus atro-
purpureus e Glycine javanica tiveram a sua produgio
significativamente aumentada pela aplicagio de cal-
cirio, atingindo produgbes méximas num pH 6.5.
Acima déste pH a produgéc foi significativamente re-
duzida. Uma das leguminosas, Stylosanthes gracilis,
produziu ¢ méximo com pH 5.3, indicando que as
diferentes espécies de leguminosas tropicais apresen-
tavam diferentes necessidades de calcirio. As respos-
tas ao fésforo foram similares nas quatro espécies.

Jones e Quagliato (1970} estudaram as respostas

de cinco leguminosas & aplicagiic de enxGfre. Em
algumas das leguminosas a deficiéncia apareceu mais
cedo, verificando-se também diferengas significativas
na magnitude das respostas.

Os trabalhos aqui referidos certamente dio uma
idéia da complezidade dos fatbres envolvidos, eviden-
ciando que uma melhor e mais eficiente utilizagio

das diversas leguminosas tropicais s6 serd possivel com
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um melhor conhecimento da nutri¢io mineral destas
plantas. Este trabalho visa comparar as respostas da
alfafa com as de sete leguminosas tropicais, 4 aplica-
¢do de vérios fertilizantes em trés solos de campo
cerrado do Estado de S3o Paulo, Brasil.

MATERIAL E METODOS

1.2 Experimento

Foi usado um latossolo vermelho {Terra roxa) des-
crito por Mikkelsen et al. (1963) e caracterizado por
Pratt e Alvahydo (1966}, recolhido em um campo
cerrado préximo a Orlindia, SP {Quadro 1}. O solo
toi secado e peneirado, depois do que se distribufram
4 kg de terra para cada um dos 192 vasos de cerd-
mica, préviamente forrados com sacos de polietileno
e que foram colocados em casa de vegetagfio, em
Nova Odessa, SP.

Comparou-se o desenvolvimento das leguminosas
em cada um dos oito tratamentos de adubagdo, a sa-
ber: 1) Completo, 2) Completo 4+ N, 3) Menos P, 4)
Menos K, 5) Menos 5, 6) Menos Ca e Mg, 7) Menos
Mo, B, Zn, Fe ¢ Cu, e 8) Testemunha, sem adube.
O tratamento eompleto consistiu da adico dos se-
guintes putrientes, nas quantidades indicadas entre
paréntésis (kg/ha ou pp'm}: P (175) e K (187} como
KHPO, § (60) como H:8Q, Ca (3750) c¢omo
Ca0, Mg (375) como MgO, Mo (0,5) como
(NIL)e M0:Ow.4ILO, B (1) como H:BOs, Zn (2)
como ZnCl, Fe (3) como FeCL.6H.0, e Cu (3)
como guelato.” Nitrogénio fol adicionado sob a forma
'de uréia ao tratamento 2, & razio de 200 kg/ha. Os
‘nutrientes, com excegio de Ca e Mg, foram adicio-
nados em solugfo, sendo bem misturados com o solo
de cada vaso. KCl ou NaH.PO, foram usados nos

tratamentos em que se omitiu, respectivamente, o P’

ou o K. Cada tratamento foi replicado trés vézes
para cada uma das oito leguminosas, a seguir descri-
minadas: Medicago sativa, Stylosanthes gracilis, Cen-
trosema pubescens, Glycine javanica, Teramnus un-
cinatus, Desmodium pabulare, Desmodium discolor e

Clitoria ternatea. Estas legumincsas foram semeadas
em- 14, 15 ¢ 16 de abril de 1984, adicionando-se
em solugiio bactérias fixadoras .de nitrogénio a cada
uma das leguminosas, uma semana apés a semeadura.
Os vasos foram pesados didriamente para manter a
terra préxima da capacidade de campo, adicionan-
do-se dgua sempre que necessdrio. Esta dgua era pri-
meiramente destilada e depois passada através de uma
coluna de troca idnica, para mais segura eliminagiio
de impurezas minerais. As plantas foram cortadas em

.24 de julho de 1964, postas a secar a 65°C e moi-

das para permitir a_anélise de N, bem como as de
Fe, Mn, Cu, Zn e B em alguns tratamentos.

2.2 Experimento

Os solos usados neste experimento foram também
descritos pof Mikkelsen et al. {1963) e Pratt e Alva-
hydo (1966). Os trés solos usados neste segundo
experimento foram, respectivamente, um latossolo ver-
melho-amarelo, de Matdo, um regossolo de Pirassu-
nunga e um latossolo vermelho {Terra roxa}, de Or-
lindia, solo éste, usado no primeiro experimento,
Amostras déstes sqlos foram peneiradas e colocadas
em vasos de cerimica forrados com polietileno, como
no caso anterior, procedendo-se em seguida 4 adigdo

dos reagentes mnecessirios & diferenciagio dos sete

tratamentos estudados: 1) Completo, 2) Menos Mo,
3) Menos B, 4) Menos Zn, 5) Menos Cu, 8) Menos
Fe, e 7) Menos todos os micronutrientes. O trata-
mento complete consistiu na aplicacio dos seguintes
elementos, nas quantidades_indicadas entre paréntesis
{(kg/ha): P (100), K (126}, S (50), Mo (1/4}), B
(1/2), Zn (2), Fe {8), Cu (3}, havendo apenas
diferenga nas quantidades de Ca (1000, 650 e 1700)
e Mg (100, 65 e 170}, aplicados respectivamente nos
trés solos. Os nutrientes foram supridos pelas mesmas
substincias usadas no primeiro. experimento.

No regossolo de Pirassununga foram semeadas S.
gracilis, C. pubescens, P. atropurpureus e G. javanica;
esta dltima planta foi semeada também no latossolo
vermelho-amarelo. de Matio e no latossolo vermelho

QUADRO 1. Coracteristicas fisicas e quimicas dos solos (Mif:kelsen et al. 1963)

Itnios trocdvois 7,

.. o

Bole Loeal Argila pH M.O. Pyl saturagds
Cat++  Mg++ K+ - POg '
%) (%) (%)- (mE/130 g)

162 Latossole vermelho Orlandia 50 1.9 2,57 0,28 0,35 0,03 0,04 2,21 2,8
2 Latossolo vermelho-amarclo  Matio 25 4,9 0,86 0,04 0,35 0,03 0,04 013 6.0
15¢ Regossolo Pirassununga 12 1,8 0,63 0,03 0,15 013 0,03 0,03 4.0

= Tistes ntmeros foram usadas por Pratt e Alvahydo (1966}, Verifieouse algnma variaghie nos valores obtidos peloa diferentes autores. Por exampla, os
valores de pH obtidos pelos dltimes autires nos 81las 2, 15 e 16 foram, respectivamente, 4,9 2,9 o 4,2,
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de Orlindia. Toédas estas leguminosas foram semea-
das em 8 de setembro de 1964, adicionandc-se ino-
culante, na época da semeadura, e Adgua didriamente,
eomo explicado no experimento anterior, " As plantas
foram cortadas em 12 de novembro e 16 de dezembro
dc 1964 & 7 de janeiro de 1985, considerando-se neste
trabalho as produgdes totais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1.2 Experimento

No- Quadro 2 sdo apresentadas as produgbes das
oito leguminosas, correspondentes aos oito tratamen-
tos de adubacio adicionados ac latossolo -vermelho
de Orlindia. Nio sé verificaram diferencas essenciais
entre as produgfes das leguminosas tropicais obtidas
com o tratamento completo, exceto que S. gracilis pro-
duzin cerca da metade das outras leguminosas tropi-
cais e que C. #ernatez apresentou produgio extre-
mamente baixa, certamente por nio estar ern meio
apropriado. Com esta adubac@o completa a produgio
de M. sativa fol superior ao dbbro da producdo da
leguminosa . tropical mais produtiva. A adicic de N
ao tratamento “completo” nio determinou diferenga
significativa na producio de qualquer das espécies
usadas.

No tratamento em que se omitiu P sdmente - trés
das oito espécies, D. pabulare; G. javanica e M. sativa
tiveram a produgdo significativamente reduzida. A
omissio de K nio determinou alteracio significativa
da produgfio de qualquer das leguminosas, mas a nio

inclusio de S na adubagio determinou significativa

redugio das produges de -S. gracilis, G. javanica e
M. sativa. As produgdes de tddas as espéeies foram
dramiticamente ‘reduzidas no tratamento em que se
omitiu Ca ou Mg, exceto no caso de C. ternatea, cuja

produgio no tratamento completo tinha sido ‘anor-
malmente baixa. O crescimento de M. sativa sem ca-
lagem  foi priticamente nulo, tendo-as plantas pere-
cido antes da data da colheita. A adigio de CaO e
MgO aumentou o pH do solo de 4,7 para 7,6, mais
do ‘que se pretendia; por esta razio no-segundo
experimento foram adicionadas’ quantidades menores
déstes - dxidos. Face aos resultados obtidos em: outro
expérimento (Jones & Freitas 1970), seriam de espe-
rar respostas um pouco diferentes se o pH do solo nos
tratamentos que receberam caledrio tivesse sido me-

nor. Com efeito, um trabalho posteriormente condu-

zido por Freitas ¢ Pratt (1969) revelou que as res-
postas obtidas com diferentes leguminosas poderiam
ser semelhantes num solo e completamente diferentes
em oukro sola. A niio aplicagio dos cinco micronu-
trientes resultou em significativo decréscimo de pro-
dugiio de 16das as leguminosas, exceto de C. fernated.
O mesmo ocorreu no tratamento testemunha, que nio
recebeu calcirio nem adubo.

As médias dos tratamentos de adubo sugerem ter
sido o calcirio o primeiro limitante, seguido pelos
macronutrientes P, S e X mas, como foi dito- antes,
a resposta ndo pode ser generalizada 2 todas as es-
pécies,

C. ternatea apresentou a mais elevada concentra-
¢io de N {Quadro 3), correspondendo a mais_baixa
s duas espécies de Desmodium. As diferencas o';bser-;
vadas nas outras. cinco espécies nio eram sighifica:
tivas, A adi¢io de N ao tratamento complete au-
mentou o teor desse elemento em trés das espécies,
D. pabulare, C. ternatea e G. javanica, mas provocou
diminuigio em M, sotiva. As outras quatro espécies
nio apresentaram alteragSes significativas. A omissdo
de P na adubagio determinou aumento do teor de N
em D. pabulare e G. javanica, e diminnicio em T.

QUADRO 2. Efeito’ da adubagdo de um latossolo vermelho (Terra roxa) de cempo cerado de Ofl&ndta,
P, na produgdo (g/vaso, péso séco} de oito leguminosas cultivadas em vasos

ratamento

Espécies de leguminosas " Média
de - - g ~— - dos
adubagiio 8. gracilis I pabulare D, discolor C. ternates €, pubescers @ javanfea T, uncinatus M. satim tratamentos
{&fvaso)
1. Completo 38 73 6.5 05 55 75 7.3 167 8,9 &
2.+ N 3.9 8.8 7.8 0,3 4,3 7 74 18,7 738
3. — P 3.1 4,8 6.5 0.3 47 3.9 6.4 10,4* 50 e
4 —K 3.4 (At 51 0.3 44 6,9 8,7 13,6 59b
5 — g 1,1 6.5 8,2 12 3,8 3.8* 7.1 11,8 54 be
8, — Ca - Mg 0,8* 0,4* 0,7 01 2,5 1,2* 14 0,0* 096
7. — Miero 0,3* 2,3" 30" 0,4 18 2,8 2,7 .5 284
8. Testemunha 0,6* 0,3" 0,4 0.1 0,3 0,3*. 04* 00" 03f
Media da espécie ‘-2.1 o 47b 47Tb 040 34b 43 b 49 b 38 a

& As médias de tratamentos ot de espécies seguidas da mesma letra nfio shio significativamente diferentes entre si, ao nivel de 5%.
* Indica que o valor & signifieativamente difcrente do valor do tratamento completa da mesma espécie.
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uncinatus e M. sativa. A omissio de K na adubacgio
resulton em aumento do teor de N em trés das espé-
cies, D, pabulare, C. ternatea e G. javanica e redu-
gdo, mais uma vez, em M. sativg. Onde nio se apli-
cou 8 verificou-se significativo aumento da concentra-
cio de N em trés das espécies, C. ternatea, C. pu-
bescens e G. javanica, mas redugfio igualmente signi-
ficativa do mesmo nutriente na M. safiva. Verificou-
se aumento do teor de N nas espécies D. pabulsre,
D. discolor e G. javanica no tratamento em que se
nio aplicou calcirio, porém diminuicio em outras
teds, C. ternatea, C. pubescens e T. uncinatus. Nio
se cbteve material suficiente de M. sativa para ana-
lise neste experimento.

No quadro 4 é apresentada a produgio de N das
diferentes leguminosas. A maior produgio foi obtida
com M. sativa, seguida de T. uncingfus. Nas demais
leguminosas, G. javanica, C. pubescens, D. discolor,

M. B. JONES, J. QUAGLIATO e L. M.

M, DE FREITAS

D. pabulare e S. gracilis, a produgio de N no fra-
tamento completo ndo diferiu ao nivel de 5 por
cento. A adicio de N ao tratamento completo sb
aumentou a producio déste nutriente no caso de D.
pabulare. Nos tratamentos em que se omitiu P ou
K nfo se verificon diminuicdo de produgio de N,
exceto no caso de M. sativa. A omissdo de S resul-
tou em menor produgiio de N no caso de M. sative e
de S. gracills, mas em maior producdo no caso de
C. ternatea. Nos tratamentos em que se omitiu cal-
cdrio, micronutrientes ou nio se usou qualquer adubo
obtiveram-se produgdes de N menores do que no
tratamento completo, e isto em tédas as espécies.
O Quadro 5 mostra as concentragfes de micronu-
trientes nas oito leguminosas cultivadas no latessolo
vermelho de Orlindia nos tratamentos em que se
aplicou, e sucessivamente se omitiu, calcério e micro-
nutrientes. A omissio de caledrio resultou num gran-

QUADRD 3. Efe:to de adubacdo de um latossolo vermetho (Terra roxa) de campo cerrado de Orldndia,
SP, no teor de N (%) de ocito leguminosas

Tratamento de

LEspécies de leguminosas

adtbagho 8. graeilis D. pabulare D. discolor C. lernatea €. pubeseens @, javani T, uneinatus M. enliva
(N%)
1. Completo 3,38 1,56 2,20 8,13 3.04 2,18 3,30 3,81
2.+ N 3.29 1,96* 2,47 5,85+ 3,25 2,68* 3,15 3,08%
3 —P 3.42 2,72% 2,08 5,19 2,1 2,80% 2,674 3.02
i — X 3,41 1,04 2,60 5,39% 2,98 2,76* 3,20 3,2c*
5. -8 344 1,71 1.97 547* 3.53* 3,22* 3,10 3,04
B. — Ca~ Mg 3,27 3,32 13 3,96 2,63* 3,57 2,07 - =
7..— Miero 3,08 4,20¢ 3.2 5,32 4,56* 3.20* 3440 2,00*
8. Testemusha 3,17 3,60 315" 882 397 azer 3704 -
Média da esploie 331 b 2,62 ¢ 2,70 ¢ 5,03 a 834 b 3,04 be 3,19 b 323 b
» As médias de espécies seguidas da mesma letra ndo sdo significativamente diferentes entre si, ao nivel de 5%.
* Indica que o valor & significativamente diferente do valor do tratamento Complete da mesma eepéeie,
QUADRO 4. Efelto da adubagio de um latossolo vermelho (Terra roxe) de campo cerrade de Orldndia,
P, na producdo de nitrogdnie (mg N/vese) de oite leguminosas cultivadas em tasos
Tratamento Espécies de leguminosas Média
de dos
adubacie 8. gracidis D, pabulare D, discdor  C. lernatea  C. pubescens G, jaranica T, uncinatus M. sative  fratamentos
(mg de N/vaso)

1. Completo 121 112 127 29 161 162 210 632 164 ¢
2.+ N 128 170 170 17 130 186 222 574 200 e
3. —PF 105 115 119 18 121 110 167 304* 133 be
4, —K 112 138 102 17 126 190 ’ 200 436% 166 d
5 —8 39+ 111 159 64+ 127 111 176 350* 144 ¢
6. — Ca - Mg 26 4 20* 4 64" 42* 41* o 26 ¢
7. — Miero 8 58* 76 21 H'd o1 4+ 214* 80 b
8, Testemunhsa 19* 1n* 13* 4 3 13 Is* o 11
Médis da espicie 0= 91 be S8 28 03¢ N3 e 141 dd 316 e

* Indica que o valor & significativemente diferento do valor do tratamento completo da mesma espéeie.
& As médizs de tratamente ou de espéeies scguidas da mesma letes nio sfic significativamente diferentea entre si, ac nivel de 575,
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de aumento da concentracio de ferro nas legumino-
sas que foram analisadas, exceto no caso de 5. gracilis.
Quando foram omitidos os micronutrientes, a maior
alteragAo ma concentracio de ferro, entre as diversas
espécies, ocorren em C. pubescens e G. javgnica. A
concentragio de manganés foi significativamente au.
mentada, para cima do nivel considerado téxico, no
tratamento em que se omitiu caledrio. A omissiio dos
micronutrientes resultou num ligeiro aumento dos
teores de manganés determinados nas plantas, A
omissio de calchrio resultou em variacio relativa-
mente pequena da concentragio de cobre nas plantas,
nfio tendo também a omissio de micronutrientes pro-
duzido maior efeito na concentracio déste micronu-
triente. A concentraciio de zinco nas p]antas foi con-
siderivelmente aumentada pela omissio de calcirio
do tratamento completo, diminuindo significativamen-
te quando os diversos micronutrientes foram omiti-
dos da adubacgfio. Do mesmo modo, a concentragio
de boro também aumentou com a omissio de cal-
cirio e diminujiu com a omissio da mistura de mi-
cronutrientes. Em trabalho recente, nio publicado,
Andrew (1966}, na Austrdlia, indicou os niveis cri-
ticos de toxicidade e deficiéncia tanto de micro guan-
to de macronutrientes de algumas espécies de legu-
minosas tropicais. Os niveis criticos de toxicidade de
manganés indicados para M. sativa, S. gracilis, C.

pubescens, T. uncinatus, P. atropurpureus e G. java-
nica, foram, respectivamente 360, 1150, 730, 820,
710 e 450 ppm. Andrew sugeriu igualmente que
deve suspeitar-se de deficiéneia se o cobre é menor
do que 2 a 4 ppm, o zinco menor do que 20 ppm,
ou o B menor do que 20 ppm. Os dados apresen-
tados no Quadro 5 mostram que a concentragio de
qualquer déstes nutrientes, nas espécies analisadas,
estavam bem acima do nivel critico indicado, excegio
feita para o zinco no tratamento em que se ndo apli-
caram micronutrientes.

2.2 Experimento

As respostas & aplicagio de micronutrientes verifi-
cadas com quatro leguminosas, num regossolo de Pi-
rassununga e com uma delas, G. jovanica, em dois
latossolos, um vermelho e oufre vermelho-amarelo,
sio mostradas no Quadro 6. Aparentemente, sdo dife-
rentes os requisites em boro das espécles estudadas,
ja que sé6 a produgio de G. jevanica cultivada no
regossolo foi significativamente reduzida pela omis-
sdo de boro, nio se verificando redugfo significativa
de producfio das outras trés espécies. Tanto a pro-
dugio de S. gracilis quanto a de G. javenica foram
significativamente menores no tratamento em que se
ndo aplicou zinco, ndo tendo as outras duas espécies
sido afetadas. A produgdo de tédas as quatro espé-

QUADRO 5. Efeito da omissiio de calcdrio ou mictonutrienies, na adubagdo, sobre o feor de micronutrientes
de oito legwminosas cultivadas em vasos com terra de wm latossolo vermelho de campo cerrade
O+ldndia, SP

Tratamento de adubagiio

8. gracilis D. pabulure . discolor C. ternatea  C. pubescena . jarariea T. uncinalus M. sativa

(ppm Fe}

Completo 702 278 250 - 534 353 a9 606

Menos calcirio 766 456 374 — 1024 1333 570 —

Menoa micronuttientes 714 276 289 366 7i5 844 — 534
(ppm Mn)

Completo 27 64 38 — 4 57 38 32

Menos ealirio 1654 707 1179 - 925 1242 893 -

Menoa micronutrientes 60 67 44 22 102 76 — a8
(ppm Cu}

Completo 27 18 12 s 19 11 92 12

Menos calcdrio 30 8 11 — 19 12 15 —

Menos micronutrientes 16 8 6 7 22 13 — 15
(ppin Zn)

Comnglete 55 44 28 - 39 42 42 35

Menoa ealedrio 588 157 204 — 150 308 193 -

Menos micronutrientes 12 10 13 14 17 15 - 8
(ppm B)

Completo 10 83 54 %5 57 51 86 T4

Menos ealedirio 187 — 172 — 187 100 187 —

Menos mieronutriontes - 46 45 48 50 44 -— 30
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QUADRO 8. Efeito da omissfio sucessiva de cinco micronutrientes na produgdo (g/fvaso, péso séco) de
leguminosas fropicais cultivadas em trés solos de campo cerrado

Latossolo vermelko Latoasolo vermelho

T’““;:’e““’ Regoselo do Pirasunungs —amarelo de Matdo de Ottdndia
adubaglio 8. brucilis C. pubescens P, alropurpureus (. jawanica - G. javanica ,G' Jjaanica
Produgfio {(g/vaso)
1. Completo 10,0 14,3 14,1 14,3 17,1 24
2. — Mo 10,7 14,2 19,8 13,0 17,2 a9
3 —B- 9,2 14,0 171 12,1* 16,2 33,4
4, —Zn 6,8" 13.2 19,7 12,2 12,6* 30,8
5. — Cu 13,1* 16,5* 22,0% 15,2* 157 4,0
8. — Fe 12,0 18,3* 23,8* 16,8* 18,7 31,3
7. Teatemunha 15,9* 21,9* 24,4* 14,1 15,1* 25,6*
D.M.3, (0,05 2,7 2,1 2,4 1,9 14 24

* Indica que o valor & significativaments diferente do valcr do tratamento completa da mesma espéeie.

cies foi significativamente maior.nos tratamentos a

que ndo se adicionaram os micronutrientes cobre ou .

ferxfo,' quer isolada, como nos tratamentos 5 e 6, quer
conjuntamente com os outros  micronutrientes, como
no fratamento 7. Fato semelhante ocorreu nos trata-
mentos em que todos os micronutrientes foram omi-
tides do regossolo,

No latossolo vermelho-amarelo, de Matdo, sdmente

a omissfio isolada de zinco, ou conjunta de todos os
micronutrientes, resultou’em producBes significativa-
mente menores. No latossolo vermelho, de Orlindia,
ja antes usado no primeiro experimento, sdmente a
omissio conjunta dos micrenutrientes resultou em pro-
du¢io significativamente menor; deverd tratar-se de
interacio entre os varios micronutrientes, pois que se
verificara j4 significativa redugfio da produgio quanto
éles foram omitidos no primeiro’ experimento, e nio

se mediram diferengas significativas neste segundo

experimento nos tratamentos em que os cinco micro-
nutrientes foram sucessivamente omitidos. No fim do

segundo experimento o pH dos solos usados era, res-
pectivamente, 6,1, 6,3 e 6,0.
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. RESPONSE OF ALFAFA AND SOME TROPICAL LEGUMES TO THE APPLICATION
OF MINERAL NUTRIENTS IN THREE “CERRADO” SOILS

Abstract

A greenhouse experiment was conducted on a red latosol obtained from the “Campo Cerrade” area. The
soil was treated with six macronutrients and five micronutrients, ‘the former was witlflheld individually and
the latter withheld as a group, respectively: yields and N contents of seven tropical legumes and Medicago
sativa showed that for any species no response was obtained from N and X, however, some species responded
to lime (Ca and Mg}, S and micronutrients. Nitrogen content of the plants varied according to treatment
and species. o '

The concentrations of Fe, Mn, Cu, Zn and B were determined on the lime-ne lime, and micronutrient-no

micronutrient - treatments where sufficient plant material was availible for analysis, Results of these analysis
are discussed .

The yields of four tropical legumes were compared where five micronutrients were withheld individually
and altogether. There was no response to Mo on any of three soils. One species responded to B, two to Zn,
but all four species had lower yield when Cu or Fe were applied on a Regosol.. When the micronutrients
were with.he:l:iJ individually from the Red Latoscl soil no response was measured, but when they were with-
held at one time the yields of Glycineg javanica was reduced.

Pesq. agropec.: bras. 5:209-214, 1970



