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Sinopse

O propésito déste manuscrito ¢ reunir em um s6 trabalho a experiéneia do Instituto de Pesquisas

IRI em pastagens e pecuiria, no Estado de Sfo Paulo, e analisi-lo sob o porto de vista econdmico.
Para éste fim tiveram que ser fritas muitas pressuposigdes. Tais pressuposigies sdo baseadas nas
condigdes da &rea onde os experimentos foram realizados, podendo nio ser aplicivels, de modo
geral, para todo o Brasil ou mesmo para outras 4reas do Estado de Sio Paulo. Espera-se que os
métodos usados sejam suficientemente claros para que os interessados possam utilizé-lo fazendo
suas priprias pressuposicdes, e assim possam responder ds questdes déste trabalho, sob condicdes

especificas de suas localidades.

Como resultado dos dados e pressuposicdes feitas, parece que:

a) O capim Pangola comum (Digitaria decumbens) &,

das seis gramineas examinadas, a que di

maior lucro anual. Isto acontece por controlar eficientemente a invasio da grama Batatais e por
manter uma produgio relativamente constante no decorrer do ano. O competidor mais aproximado
fol o Colonifo, porém nfio conseguin manter produgfo constante durante as diferentes épocas do

ang.

b)

Pode-se dizer, de modo geral, que a utilizagio de 100 kg de nitrogénio disponivel por
hectare de pastagens de capim Coloniio parece ser lucrativa.

O uso de 200 kg parece ser apro-

ximadamente o ponto onde o custo marginal iguala a renda marginal e assim é o ponto onde o lucro

desaparece.

e) A utilizagfio, tanto do estilbestrol como do melago, parece ser lucrativa.

d) O uso de farclo de milho ou de nma ragio com baixo teor de proteina pede ser lucrativo
em pastagens de bafxa qualidade, se o aumento do péso puder ser mantido posteriormente. No

momento, niio hi certeza quanto a essa possibilidade.

verificacio désse ponto.

INTRODUGAO

A pecudria brasileirta pode atualmente ser carac-
terizada por seu volume e ineficiéneia. Aproxima-
damente 150 milhdes de hectares, ou seja, cérea
de 18% da area total do
na exploragio dessa atividade.

Brasil, sio utilizados
QO rebanho bovi-
possuiza  79.918.000 cabecas
em 1964, é o terceiro do mundo. E sobrepujado
apenas pelos rebanhos dos Estados Unidos da Amé-

no  brasileiro, que
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Hi necessidade de maijores estudos para

rica e da Uniio Soviética, que contam, respectiva-
mente, com 106.488.000 e 85.300.000 cabegas.

Entretanto, a produtividade da pecusria brasileira
é muito baixa. Tal se deve, primordialmente, ao sis-
tema extensivo de manejo empregado na maioria das
fuzendas de criagio. Dispensa-se pouca atengio di-
reta e pouco contrble aos animais. O que éles co-
mem ou bebem provém diretamente de foutes nio
melhoradas e manejadas superficialmente. Havendo
abundincia de capim e dgua os animais se desen-
volvem; havendo escassez &les sofrem.

O manejo extensivo reflete-se diretamente nos bai-
xos indices de produtividade e de alta mortalidade
do rebanho, Nos Estados Unidos, a percentagem de
pari¢io é de aproximadamente 86%, enquanto o indi-
ce de mortalidade do rebanho é de cérea de 4%.
Em contraste, no Brasil a percentagem de parigio é
de aproximadamente 55%, sendo de 10% o indice de
mortalidade de seu rebanho.
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Outra conseqiiéncia do sisterma de manejo extensivo

é a pequena percentagem anual de comercializagio

do rebanho. Apenas 12 a 13% do rebanho brasileiro
sio comercializados anualmente. Nos Estados Unidos,
&sse indice é de 37%. Sdo precisos de quatro a cinco
.anos para que, no Brasil, um novilho alcance o péso
de comercializagio de aproximadamente 450 kg de
péso vivo. Nos Estados Unidos bastam de um ano e
mejo a dois anos.

Em vista da necessidade ébvia de se tornar a in-
distria bovina brasileira mais eficiente, a USAID e o
IRI tém-se empenhado mestes dltimos anos, num
intenso programa de pesquisas destinado a fornecer
informag@es cientificas que venham a contribuir para
o melhoramento das atividades pecudrias, Muitos ar-
tigos e trabalhos relativos a éste programa j& foram
publicados e acham-se disponiveis. O presente rela-
tério procura analisar os dados de pesquisa déste pro-
grama do ponto de vista de um economista. Procura
fornecer informagdes que ajudardo a organizar eficien-
temente a produgio e a distribuir racionalmente re-
cursos limitados.

Os dados fisicos utilizados neste relatdrio provém
diretamente de relatérios publicados e inéditos sébre
‘o8 experimentos.' Este relatério nio visa a se apro-
fundar em detalhes técnicos do trabalho experimens
_tal. Aos leitores interessadlos em uma explicagiio mais
detathada sdbre os experimentos indicamos as publi-
caches  técnicas relacionadas sob o titulo “Referén-
cia” ao fim déste trabalho.
. A pesquisa ora comentada foi realizada no periodo
de 1961 a 1965, em duas localidades do Estade de
S3o Paulo: Centro de Treinamento do IRI, em Ma-
tio, e Fazenda Jangada, em Aragatuba. Seri discu-
tida em trés segfes diferentes: a primeira discutird
um ensaio de gramineas tropicais; a segunda, a ferti-
lizagio de pastagens melhoradas; e a terceira, a admi-
nistragio ao gado de suplementos. cnergéticos e de
concentrados.

ENSAIO COM GRAMINEAS

Foi instalado em Matio um ensaio de gramineas
para testar a adaptabilidade de virias gramineas in-
troduzidas, bem como sua competicio sob condigGes

brasileiras. Em 1961 foram plantadas seis variedades.

de gramineas que foram estudadas durante trés anos.
As seis forrageiras eram: -

Nome vulgar em Nome  vulgar
ingléds brasileiro

Nome - cientifico |

Panicum  maximum
var,
Hyparrhenia rufa

1. Colonial Guinen Colonido
2. Jaragua Jaragud
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3. Pangola {com- Pangola comum Digitaria decumbens
mon } .
4, Molasses grass Gordura Melinis minuﬁ,f!ora
) var,
5." Tanganyka * Colonifo de Panicum maximum
Tanganica var,

6. Coastal Bermuda Bermuda ' Costal Cynodon  dactylon

Antes do inicio do experimento espalharam-sé 75
kg/ha de POy e 100 kg/ha de nitrogénio no sitio
experimental, Apés o plantio, dividiram-se as par-

.celas onde os capins tinham sido plantados: um lado

ndo recebeu nitrogénio tendo o outro recebido 100
kg/ha de nitrogénio disponivel, em eada ano restante
do experimento.

Novilhos Zebu da raga Nelore foram usados como
animais-teste. Usou-se um sistema de equilibrio, de
acrescentar alguns animais e retirar outros para’ asse-
gurar completa utilizagio da forragem. No Quadro
1 sdo apresentados os ganhos anuais de -péso vivo
por hectare obtidos nos diversos capins.

QUADRO . Ganho de pdso vivo,. por hectare, de seis gra-
mineas tropwaw em dois niveis de nitrogénio, Matdo, 1961/6‘4
Ferti 16 Ano - 2.0 Ane 3.2 Ano
‘”]Zd‘;i““ 18 julho 1661 22 maio 1062 98 maio 163
Graminea (Aplicachio 24 ohril 1962 21 maio 1963 28 abril 1964
s a.l); 280 dins 364 dias 336 disa
ke/ba keg/ha kg/ha - -
Caloniso > 100 N 395 330 265
0N 215 220 178
Jaragud 100 N 448 343 170
ON 249 256 201
Pgngola comum 100 W 326" 320 336
, 0N 233 253 234
Gordura 100 ¥ 118 133° 1004
0N - gr® o7° ag
Coloni&io de Tan- 100 N 37% 212 _
ganica 0N 128 86° —
Bermuda Costal 100 N 210 198 e
0N 02 oot 17"

a Aplicagie no inicio de cada estagio de i inverno.
b Pastoreio sdmente durante 108 dias,
o Pastoreio sdmente durante 224 diaa,
d Pastoreio sdmente durante 252 dias,
o Pastoreio sdmente durante 280 dias,
I Pustoreio mdmente durante 308 diaa,

A fim de se verificar qual a tendéncia da produ-

¢flo durante os trés anos de ensaio, formulou-se uma

equagio linear para cada uma das seis variedades de
capim, nos dois niveis de nitrogénia. Os resultados
sdo apresentados na Fig. 1° A inclinacio da linha
indica o grau de mudanga que, com o tempo, ocor-

- &8 Note-se que dois ou trds anos nio € tempo suficiente
para determinar a tendéncia da linha de regressio. Espera-se
que no futuro existam dados adicionais mas, por enquanto,
muito cuidado deve ser empregado no uso destas tendéncias.
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REGRESSA0 LINEAR PARA SEIS GRAMINEAS TROPICAIS
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FIG. 1.

ren na producfio, Uma inclinagio no sentide positivo
indica produgio crescente, enquanto uma inclinagio
negativa indica producdo decrescente,

Com base nas fungfes de regressio, parece que hi
uma grande diferenga entre as diversas gramineas e
entre as gramineas tratadas do mesmo modo. Inicial-
mente, todas as parcelas fertilizadas produziram mais
quiles de péso vivo por hectare do que as parcelas
nio fertilizadas. Mas, com o passar do tempo, as pro-
ducdes das parcelas fertilizadas cairam muito mais
rapidamente do que as das parcelas nio fertilizadas.
Os capins Pangola e Gordura foram os dnicos que
mantiveram produgdes razodvelmente constantes no
decorrer do tempo, tanto nas parcelas fertilizadas
como nas nio fertilizadas.

As produglies obtidas nas parcelas fertilizadas fo-
ram considerivelmente maiores para os capins Colo-
nido, Jaragud, Pangola e Tanganica, enquanto que os
capins Colonido, Pangola e Jaragud apresentaram as
melhores producdes nas parcelas ndo fertilizadas.

Com o tempo verificou-se um decréscimo das pro-
dugtes. Uma das razdes principais désse fato foi a
invasio de gramineas improdutivas (Paspalum nota-
tum) ¢ ervas daninhas. O capim Pangola foi o mais
agressivo dos trés capins no que se refere A supres-
530 da vegetagio indesejivel, como ficou evidenciado
pela produgdo quase constante que o Pangola apre-

sentou no decorrer do tempo. Por ontro lado, com
o tempo, a produgio do Colonido, do Jaragud e do
Tanganica diminuiu tanto nos pastos fertilizados como
nos nio fertilizados, em virtude da invasio do capim
Batatais ¢ da diminuicio da fertilidade natural do
solo, De fato, os ganhos de péso vivo, por hectare,
verificados nas parcelas fertilizadas de Jaragnd dimi-
nuiram tio acentuadamenle que, no terceiro ano, os
ganhos de péso vivo, por hectare, foram realmente
menores que as producBes das parcelas ndo fertili-
zadas. O ensaio do Tanganica terminou depois no
segundo ano. E, assim, a discussio que se segue
serd restrita aos capins Colonido e Pangola.

Custos ¢ rendas

Para comparar eficazmente as duas gramineas res-
tantes, deve-se considerar seus custos e rendas em
comparagio com pastagens nativas, ¢ que é feito nos
Quadros 2 a 4. Os dados incluidos nestes Quadros
provém de varfas {ontes, sendo os principais infor-

Bl

QUADRO 2. CGustos comparativos para Colonido e Pangola,
Matdo, 1961/64
Custos
Tetnp Operagio
Coloniie  Pangola
Custos por hectare {NCr§) (NC:h)
Primeiro ano Clorte e estocagem 49,00 419,60
Queima 4,20 4,20
Plantie 0460 92300
Prepatagio de mudas® 5,10 5,101,
Capina? 20,01 —
Céreas® 50,00 50,00
Fertilizantes
Ritrogoiot 93.50 93,50
Pa0:* 40,84 49,84
Reserva de pastagens 51,3[.‘!h 25,68
Cuato total 325,41 361,19
Segundo ano Capina 20,51 0
Terceire anc em diante 0 0

a 4,1 homens/dia a NCr$ 2,55/dia,

b 8,5 horasde trator a NCr$ 5,00/hora, 140 homens/hora a NCr§ 0,32/hora.

o 2 homens/dia & NCr$ 2,55/dia.

& 8,2 homens/dia & NCr$ 2,55/ dia.

e Prevé-se quatro cércas de arame farpado pata cada 16 hectares ao
prégo de NCr$§ 50,00/100 m.

f Prev2-se a aplicagio de 100 kg de nitrogénio disponivel, sulfato de
aminia a NCrg$ 137,00 por t, procedente da fonte, trensporte de Sio
Paulo 5 Matic NCr$ 20,00%., e custo de aplicagio em kg de nitrogénio
disponivel NCr$ 0,15.

% 75 kg de PoOys ®io previstos para aplicacio com nitrogénio usando
superfosfato triplo s NCr$ 225,254, procedonte da fonte. As despesas de
transporte de Sio Paulo para Matso, NCr§ 20,00/t.

h Prevd-ge um ano inteire de manutengio do gado fora do pasto. A cas
pacidade de lotagio dog vegetais nativos aupde-se ser de 1,5 por cabecatha.
A um ganho médio de 50 kg per cabepa anualmente, a perda de peso
vive em potencial devide 4 manutencio fora do paste & de Y6 kg por hecta-
re, Supondo que o prége da carne limpa seja de NCr$ 19,00 por arrvba
(15 kg de carne limpa), e a percentagem de earne limpa sendo de 517, a
perda, por kg de péso vivo de carne de vaca é de NCr$ 0,684 ou NCr§ 51,30
por hectare.

{ Prevé-se melo ano de reserva de pastagens mais o que foi considerado
ro item b,

Pesq. agropec. bras, 5:101-118. 1970
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QUADRO 3. Lucros liquidos comparatives entre Pangola e
Colonido, Matdo, 1961784
‘Tempo " Coloniio Pangola

Lucro por hectare (ganhos ~ (kg) “(NCr§) (kg) (NCi$) |
em pégo. vive)® ' ' :

Primeiro ano b 0 60,08 41,04
Begundo ano gt 25,31 164,5 112,52
Terceiro ano 148 101,23 165,0 112,88
Quarto sno 120 8,24 166,5 113,20
Quinto ano 109 74,66 166,0 133,54
Sexto ano - %0 61,66 1665 133,89
Bétimo ano n 48,56 167,0 114,23 -

a Thdas ae estimativas de ganho de péso vivo 8o baseadas em pre
visBes da linha de regressfo para as geamineas ndo fertilizadas, A possibilidade
do #rro é apresentada por uma série de dados relativamente curta (irés anos
é um tempo um tanto curto para medir » tendéncia) e pela extrapolagio
da linha do tendéncia, Porém as tondéncias negativas de produgdo em re-
lagiio a0 tempo sio consistentes & acredita-se que estejam adequadamente
representadas pela equapio regressiva.

b Nio b4 pastoreio no primeiro ano, -

o Presume-se que a productic de pise vivo de Pangola durante o pri=
meiro ano seja de 1{ da gue ocorre no segundo ane, quando & gramines eatd
completamente desenvolvida, 75 kg de gacho de péso vivo sio deduzidos
da estimativa de fungdo apde 0 primeiro ano para obter ¢ lucro liquide
devido 4 gramines Pangola (veja itemn b do Quadro 2).

. d 0 ganho de péso vivo da graminea (lolonilo presume-se que seja a
metade da produgdo do terceiro ano quando ha iniclo da produgio tutul
75 kg de ganho sio deduzidos de t3das a3 estimativas de produgio apis o
primeiro ano (veja item b do Quadro 2).

"QUADRO 4. Rendas liquidas compurativas de Pangola e
Colonido Matdo, 1961764

Tempo Colonitie Pangola
Leneficios mencs custoa gNCrSj (NCr$)
Primeiro ano 228,01 —320,15
Begundo ano 4,40 112,52
Terceiro ano 110,23 © 112,88
Quarto ano - 88,24 - 113,20
Quinto ano 74,56 113,54
Bexto ano 61,56 113,89
Bétimo ano 48,58 114,23

mantes dos custos de materiais de consumo as casas
comerciais fornecedoras de artigos agropecudrios da
regiio Sio Paulo-Campinas.  Informagdes sdbre o
tempo necessério para se proceder s operagBes agri-
colas, bem como seu custo, sfio fornecidas por opera-
dores. habitnais de méiquinas que trabalham na re-
gido, Cuidou-se para que os coeficientes ¢ pregos
fossem tio realisticos  quanto possivel,  Entretanto,
nio tendo havide um levantamento dos custos reais
e préticas agricolas, tais dados podem nio ser verda-
deiramente representativos da regifo,

Deve-se também notar que, enquanto os coeficien-
tes de produgfio apresentam;se relativamente estiveis,
os valores dos materiais de consumo e dos rendimea-
tos nfo o sfo. As alteragles de tais valores afetam
diretamente a rentabilidade de uma pritica que, por-
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tanto, pode mudar ripidamente, conforme mudarem -
as relagdes de prego entre materiais de consumo (in-
sumos) e rendimentos.

Um "terceiro ponto a notar ¢ que a terra em que
foram conduzidos os ensaios . com gramineas nio. é
terra desejivel para o capim Colonido, isto &, seu
nivel de fertilidade natural nio é alto., O Coloniio
requer elevado nivel de fertilidade natural, muito mais
elevado que o Pangola, e teria indubitivelmente se
desenvolvido melhor em solo mais Ffértil,

‘Pelo Quadro 4 vé-se claramente que, para o capim
Pangola, o fluxo de beneficios menos os custos (renda
liquida) é superior ao do Colonifo. 'Embora as des-'
pesas inicials com o Pangola sejam maiores’ que as
acarretadas pelo Colonido, a malor produgiio do Pan-
gola aumenta o fluxo de beneficios liquidos®.

Naturalmente, & importante ao fazendeiro levar em
consideragio o total da importﬁn&_:ia investida no me-
lhoramento de campos e pastagens. Ao investir seu
dinheiro em melhoramentos para suva fazenda, &le
deixa de lado a oportunidade de investi-lo 'em outro
negdcio. Estes “custos de oportunidade” devem ser
levados- em conta pelo [fazendeiro quando éle fér
julgar se 0s investimentos a serem .feitos sio com-
pensadores,

Para tanto, o valor corrente de um fluxo de rendas
deve ser comparado ao custo de obtengiio do fluxo
de beneficios, Se o custo for inferior ao valor corren-
te do fluxo de rend_zis, 0 investimento pode ser feito
lucrativamente, Para determinar .se tal é ou ndo
verdadeiro, pode-se usar um método ésPecial conhe-
cido como o “indice interno de retdrno™.

Bésxcamente, o indice interno de retdrno & a taxa

dos juros que igualard o valor liquido corrente de
um fluxe de rendas ao custo do investimento inicial.,

"Em térmos matemdticos, tal indice & computado a

partir da férmula:’

I= (R~ C)[

onde: I = investimento inicial

retbrno ligquido anual (pmdugﬁo aumentada
pelo Investimento)

C = Custo anual
[1 - {1 4 i)y
i

(1+!)—n:|

]

]: Fator de desconto

Para o capini Pangola, o investimento iniclal é de
NCr$ 361,19 e os beneficios anuais liquides, ou re-
thrno, permanecem constantes depois do  primeiro

8 Deve-se lombrar,. neste relatdrio, que a disenssio se
basela em verificagbes especificas da pesquise, verificagies
essas que podem ndo ser aplichvels em condigbes diversas.
Deve-se usar de cautela ao proletar custos e benefir.-ms seme-
lhantes em 4reas ou condigdes nio testadas.
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ano, em NCr$ 112,52. Nido hd gastos anuais. A par-
tir daf, a equacdo fica:

361,19 = 112,52 [1__£11+—1),.] .

ou, resolvendo o fator de desconto,

[1 — {1 + i)'“]= 321,

1

Encentra-se o indice interno de retdrno apropriado

verificando-se o fator de desconto em qualquer ta-
“bela de valores atuais, Considerando-se um projeto

com duracio de 20 anos, o indice interno de retdrno
¢ de 31%.

Um fazendeiro pode, com esta informagéo, decidir-

.se a fazer ou ndo o investimento. ITavendo uma alter-
nativa que apresente indice interno de retémo mais
elevado, éle deve optar por ela. Em caso negativo, éle
deve investir em melhoramentos para sua fazenda.
Entretanto, #le deve sempre certificar-se de que o
retbrmo & superior & taxa de juros vigente, ou sefa,
o custo do capital. Por exemplo, suponha-se que a
taxa dos juros fésse de 12% ¢ o indice interno de
retrno 10%. Evidentemente, o fazendeirc nfo iria
mvestiv em melhoramentos, pois o custo do capital
seria mais elevado que o retdrno anual que éle
poderia esperar no investimento. Nio faz diferenca
se o fazendeiro tiver seu préprio capital. O retdrno
deve ainda ser mais elevado que a taxa de juros.
Nio sendo assim, o fazendeiro pode obter maiores
retornos emprestando seu dinheiro 4 taxa de juros
vigente. '

FERTILIZACAQ DE PASTAGENS

Diversos ensaios com fertilizantes para pastagens
tém sido conduzidos no Estado de Sdo Paulo. Todos
éles tém sido conduzidos em pastagens de capim
Colonido, com excegio dos ensaios com gramineas que
acabamos de mencionar. Neste capftulo serio consi-
derados apenas os experimentos conduzidos em ca-
pim Colonifo e o ensaio com Pangola discutido an-
teriormente.

Um homem de negbcios, agindo racionalmente,
procura combinar niveis de rendimento e investimen-
to, aumentando seus lueros a0 miximo ou reduzindo
seus prejuizos ao minimo, Tal ocorre, pode-se mos-
trar, quando a mudanga no rendimento pela adigio
de mais uma unidade de investimento iguala ao
-inverso da razio entre os precos, Px/Py, onde Px &
o valor do investimento e Py do rendimento. A mo-

T O Indice interno de retdrmo & de 31% dada a vali-
dade das pressuposigBes. Trocando as pressuposi¢Bes, natu-
ralmente, alterar-se-4 o Indice interno de retémo. Cada
fazendeiro deverd fazer a contabilidade semelhante para si,
usando seus dados e pressuposigBes.

dificagio no rendimento total causada pela mu-
dan¢a de uma tnica unidade de investimento é cha-
mada produto marginal e é representada por PM ou
Ay/ Ax. Portanto, a equaglo para elevar os lucros ao
maximo fica: Ay/Ax == Px/Py.?

Voltando ao Quadro 1, ver-se-4 que a carne pro-
duzida a mais, por hectare de pasto de Pangola em
1961/62 ¢ 93 kg (328 — 233) quandc o nitrogénio
disponivel é aumentado de 0 para 100 kg Daf o
produto marginal médio, durante ésse intervalo, ser
0,93 de ganho de péso vivo por quilo de nitrogénio
disponivel (93/100 = 0,93). Se o péso vivo vale
NCr$ 0,684 por quilo e 1 kg de nitrogénio dispo-
nivel custa NCr$ 0,935, inclusive os gastos de apli-
cagio, entfo um quilo de nitrogénio disponivel vale
1,37 vézes 1 kg de carne; Px/Py = 0,935/0,684 =
= 1,37. Assim, o produto marginal & inferior A razdo
entre os precos (0,93 < 1,37), o que significa que
uma unidade adicional de nitrogénio disponivel pro-
duz menos rendimento do que sew custo e ndo &,
portanto lucrativa®,

No Quadro 5 sdo dados os produtos marginais
dos capins Colonifo e Pangola para o perfodo de trés
anos que duraram os ensaios com gramineas. Du-
rante o primeiro ano, ¢ produto marginal do capim
Colonifio € maior. que o inverso da razio entre os
precos. Durante os outros dois anos, os produtos mar-
ginais obtidos para o capim Coloniio e todos os
referentes aos trés anos para o Pangola sio inferio-

‘res ao inverso da razdo entre os pregos.

QUADRO 5. Média marginal do gunho de péso vivo em
tesies de Colonido e Pangola, 1961/64

Ancs
Graminea 106162 1082,83 1063/64
kgz/ha kg'ha kgha
Colonifio 1,80 1,10 0,39
Pangola 0,93 0,86 1,01

A resposta do capim Coloniio ao mitrogénic tam-
bém foi testada em virios outros experimentos. A in-
fluéncia da pastagem de Colonifo fertilizada com
nitrogénio sdbre os ganhos foi especificamente estu

& TFatdres mais complexos, tais como 08 juros sdhre o
investimento em fertilizantes, distribuigdo do eapital e riscos,
nfo sfo levados em conta nesta demonstragio. Para uma dis-
cussdo completa déstes pontos, bem como de necessirias con-
digbes de serunda ordem, o leitor deve referir-se g Henderson
e Quandt, 1958, p, 42-84,

? Esta andlise presume a existéncia duma fungido linear
entrs produgdo e nitrogénio, Isto nio & verdade, Dois niveis
de nitrogénio permitem sdmente o edleulo  duma fungio
linear. Outros trabalhos a serem publicados nesta revista mos-
trardo como agrénomos e economistas juntos podem planejar
experimentos que permitirio as anélises mais realisticas.

Pesq. agropec. bras. 5:101-116. 1970
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"dada no (MS-5)®, A -influéncia da aplicagdo de
nitrogénio efetuada no verfio e no inverno sbbre os
ganhos de péso vivo foi estudada num segundo
experimento  (MS-4}. Um terceiro experimento foi
conduzido com o ob]etwo de se investigar a influén.
cla da aplicagio anual ‘e bienal -de . fertilizantes
(MS-8). Um quarto investiga a influéneia do estil-

“bestrol e de pastagens de Colonifio com e sem ferti-
lizantes sébre os ganhos de péso vivo {MS-6). E
um quinto foi desenvolvido para estudar a influéncia
de suplementos alimenticios s8bre os ganhos de péso
vivo (MS-11, n. 2}.

0 pnmeuo experimento (MS-5) foi conduzido du-
rante cinco anos, de 1960 a 1965, no municipio de
Aragatuba, Estado de S3o Paulo. Usaram-se tréds ni-

veis de nitrogénio: 0, 100 e 200 kg de nitrogé{nio‘

disponivel por hectare. Os animais-teste eram novi-
lhos mesticos de dois- anos de idade. No Quadro 6
sio apresentados os produtos marginais médios para
0-100 e 100-200 kg de nitrogénio disponivel.

QUADRO 6.  Médin dos produtos marginais de wnitrogénio na
producdo de carne, Aragaiuba, 1960/85, MS-5
Tén-i " 0—100 100—200
e ke/ha kgla -
106061 1,64 1,60
166162 1,43 167
1962/63 2,18 1,32
1063164 1,85 0,65
1964/65 _1.78 1,25
Média 1 1,32

Usando-se precos -considerados anteriormente, a

média simples dos cinco anos dos produtos marginais

entre 0 e 100 kg por hectare (1,71} é maijor que a
razio entre os pregos (1,37}, o que sugere que
em médiz o uso de 100 kg de nitrogénio & lucrativo,
" Entre 100 e 200 kg por hectare, os produtos mar-
ginais de dois dos cinco "anos foram considerdvel-
mente mais elevados que a razdo entre os pregos. Em
média, porém, &les quase igualaram a razdo entre
os pregos. - Dai parecer que o emprégo dos primeiros
100 kg de nitrogénio’ disponivel seria lucrativo, ao
passo que . a aplicagio dos outros 100 kg apenas
igualaria beneficios e custos.

Um ponto a notar € que os produtos marginals de
Colonifio nfo sofrem declinio no decorrer do tempo,
‘como aconteceu nos ensaios com . gramineas. Tal fa-
to se deve, provivelmente, &s diferencas entre os lo-
cais dos experimentos e deve ser considerado como

10  Daqui por diante as referéncias nos experimentos em
particular, serfio feitas por seus respectivos mnimercs. No

Apéndice B ¢ feita a identificagio désses experimentos com
a bibliografia deles resultante. .
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aviso aqueles que se interessam em estender ésses re-
sultados a 4reas geogréficas diferentes™,

No experimento MS-4, foram considerados dois ni-
veis de fertilizantes, 0 e 200 kg por hectare, e duas
diferentes épocas de aplicagfio, verdo e inverno. Teve
uma duragic de sete anos e s animais-teste foram
novithos de dois anos. No Quadro’ 7 sio apresen-
tados os produtos marginais médios do experimento. -

QUADRO 7. Média de produtos marginals de nitrogénio na
produgdo de carne, Aracatuba, 1958/635, MS-4 ’

Aplicagiio no verfio , Aplieackio no inverno

Anog

200 kgsha, 200 kg/ha
1958/50 2,92, 2,67
1956/60 138 1,86
- 1960/61 191 1,66
1061782 1,69 1,565
1962/63 2,14 1,74
1963/84 1,37 110
1904/95 1,88 1,52
Média 1,77 1,58

Pelos dados, ndo parece haver diferenca signifi-
cante entre as duas épocas de aplicagfio, Uma é tio
eficaz quanto a outra, Mas note-se que a média dos

_produtos marginais para os sete anos ¢ muito mais

elevada .que a obtida no experimento MS-5 com a
aplicagdo de 200 kg por hectare: 1,77 e 1,68, em
omparagao com- 1,32, Isto ocorre, em parte, por
causa do grande intervalo no ‘chleulo -da média
{0-200) que tende a aumentd-la, admitindo-sé haver
uma produtividade marginal decrescente.

- No experimento MS-8, fazse um céleulo da in-

‘fluéncia de uma aplicagdo anual de 100 kg de nitro-

génio versus uma aplicacfio bienal de 200 kg/ha. O
experimento foi realizado "em Aragatuba, durante
quatro anos, tendo sido usados novilhos de dois anos
como animais-teste. 'O Quadro 8 apresenta os pro-
dutos marginais médios obtidos, -

QUADRO 8. Médm dos produtos marginais de nitrogénio na
produpao de carne, Aragatuba, 1961/65, MS )

. 100 kg/hs 200 kg/ha
Anos anualmente bienalmente
1961/62 1,43
1962/63 2,18 220
. 1963/604 1,55 .
1954/05 1,78 250
Média 1,73 2,35

11 O experimento destgna,do por MS-3 foi conduzide
no mumcip:o de Aracatuba, Estado de S&o Paulo. Esta 4rea
tem solos franco-arenocsos muito férteis, sendo muito bons
para a producfio de caplm Colonifo. Os ensalos com grami--
neas, por outro lado, foram conduzidos em Matdo, Sdo Paulo,
cujo solo tem fertilidade natural muito mais baixa do que o
de Aracatuba.
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A aplicagio bienal de 200 kg de nitrogénio durante
0s quatro anos do experimento pmduz uma resposta
marginal média de 2,33 por quilo de nitrogénio. A
aplicagio anual de 100 kg de nitrogénio produz uma
resposta marginal média de 1,73 por quilo de nitro-
génio. Note-se que o produto marginal médio para
160 kg de nitrogénio é semelhante ao obtido no
experimento MS-5.

A influéncia do estilbestrol sébre a produgiio de
camne em pastagens de Coloniie, adubadas ou nio,
¢ examinada no MS-6. Aqui serd discutida apenas a
parte de fertilidade do experimento. A discussio s6-
bre a economia do uso do estilbestrol ficard para ou-
tro capitulo. O experimento foi conduzide durante
trés anos, de 1960 a 1963, tendo-se usado mnovilhos
de dois anos. Os produtos marginais obtides com a
aplicagiio de 200 kg de nitrogénio por hectare, sem
estilbestrol, sfio apresentados no Quadro 9. O pro-
duto marginal médio obtido para éste experimento
¢ inferior ao do MS-4.

QUADRO 9. Médin dos produtos marginels de nitrogénio na
praducdo de carne, Aragatuba, 1960/63, MS-6

200
Anos katha
1960/61 1,26
1961/82 £,37
1962/63 1,60
Midia 1,41

0O dltimo experimento (MS-11 n.° 2} com adubo
nitrogenado foi desenvolvidoe para se estudar a in-
fluéncia de suplementos alimenticios e do nitrogénio
sdbre os ganhos de péso vivo de novilhos de dois
anos. O experimento durou trés anos, de 1962 a 1965,
tendo consistido dois niveis de nitrogénio, 0 e 100
kg por hectare, e dois niveis de suplemento, 0 ¢ 2 kg.

No Quadro 10 sio dados os produtos marginais
médios do adubo nitrogenado com  os dois nf-
veis de suplemento **. Parece haver uma leve intera-
gdo positiva entre o nitrogénio e o suplemento em-
bora ndo seja regular. Tal é evidente pelo marginal
médio ligeiramente mais elevado verificado durante
os trés anos no caso dos novilhos aos quais foi
administrado suplemento do que no caso daqueles que
nio receberam suplementos. Ambas as médias sio
mais altas que a razio de pregos considerados entre

13 fste experimento foi conduzido noe mesmo sole usado
para 0s ensaios com gramineas, Note-se ¢ue o rendimente em
péso vivo tem uma tendéncia a diminuir com o passar do
tempo, como acontecéeu nes ensaios com Colonifo, embora
tal nio se dé& regularmente.

carne e nitrogénio, A posi¢io da alimentagio suple-
mentar do gado neste expetimento sera discutida
posteriormente,

f

QUADRO 10. Média dos predutos marginais de nitrogénin na
produgie de carne, Matdo, 1962/65, MS-11, n.o 2

Anos 100 kg/ha 100 kg/ha
Suplemento ¢ Suplemento 2 kg
1962/63 2,19 2,54
1563/64 1,54 1,86
196463 1,78 151
Média 1,854 07

Um sumdrio das respostas marginais médias dos
experimentos de fertilidade é apresentado no Qua-
dro 11. A resposta marginal média obtida durante
05 experimentos entre 0 & 100 kg por hectare é
1,76 kg de péso vivo/kg de nitrogénio disponivel.
Ao nivel de 200 kg de nitrogénio disponivel por
hectare, o produte marginal médio é 1,48/kg de
nitrogénio disponivel. Novamente, baseade nestas
médias, o produto marginal dos primeiros 100 kg de
nitrogénio parece ser mais alto ¢ dos segundos 100
kg quase equivalente 4 razio entre os pregos consi-
derados. Porém, tanto os valores de investimento
como os de rendimento flutuam com o tempo. Para
generalizar, o ponto do étimo econdmico, conforme
se mencionou anteriormente, ocorre quando PM =
= Px/Py, onde PM é o produto marginal e Px e Py
sk0 os valores do investimento e do rendimento, os
quajs representam respectivamente o nitrogénio e o
péso-vivo do bovino nesta andlise. A 100 kg de nitro-
génio disponivel por hectare, o produto marginal
anual médio para todos os exprimentos é 1,76. Assim,
o 6timo econdmico ocorre quando 1,76 = Px/Py,
que ¢ uma fungio linear. Substituindo diferentes
precos de péso vivo na fungdo, pode-se ficilmente
resolver Px. Na Fig. 2 mostra-se uma fungfo assim
derivada. Uma fungfio linear para o produto mar-
ginal médio de 200 kg de nitrogénio, 1,48, também
¢ apresentada. Enquanto Ay/Ax > Px/Py, nio se
obtém lucro miximo, mas hd indicagio de um ponto
lucrativo. O anmento no produte é mais que suficien-
te para cobrir 0s custos que sofreram aumento. Entre-
tanto, quando Ay/Ax < Px/Py, o produto aumenta-
do nfio ¢ suficiente para cobrir os custos aumentados.
Assim, no ponto A da Fig. 2, o preco é Px/Py =
= 0,80/0,50 = 1,6, Nesta razio de pregos, um pro-
dutor nfio acharia lucrativo utilizar 200 kg de nitro-
génio por hectare (1,48 <« 0,80/0,50), mas sim
usar 100 kg de nitrogénio por hectare (1,76 >

Pesq. agropec. bras, 5:101.116, 1970
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> 0,80/0,50). No. ponto B (Px/Py = 1,00/0,50 =
= 2), mesmo 100 kg de nitrogénio por hectare ndo
seriam lucrativos.,

QUADRO 11, Sumdrio da média marginal de resposta a
fertilizantes sébre capim Colonifo

Ezxperimento no, 100 kgtha 200 kgfha
M8~ - 1.72*
M8—b5 171 1,31
M&—6 - 1,41
M58 - 173 b

MB—11, 1m0, 2 1,84 -
Média 1,78 148

& M{dia dos produtos marginais de verdo ¢ de inverno.
b O experimento nfo foi incluide no sumério perque ¢ fertlhz.a.nﬁe fm
aplicado duas vézea no ano,

PY
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FIG. 2. Fenilizante de nitrogénio — péso vivo enimal: relagdo
custo—prepo - PM = Produto marginal.

ALIMENTACAO SUFLEMENTAR

Neste capitulo serio discutidos oito experimentos
diferentes stbre ahmentagao suplemertar do gado.
O primeiro experimento {MS-2, n° 1) foi instalado
para testar a influéncia de um suplemento alimenticio
com alto teor de proteina sébre os ganhos de péso
de novilhos Nelore colocados em pastagem de - ca-
pim Colonio. Foi conduzido no municipio de Ara-
catuba, Estado de Sio Paulo, durante os anos de
1961 e 1962, Os animals-teste exam novilhos Nelore
de um e dois anos. O Quadro 12 apresenta os xe-
sultados  do experimento. . -

Pelo Quadro 12 vé-se que a resposta marginal obti--
da com o uso do farelo de milho & maior que a
resposta resultante do uso conjugado” de farelo de
milho moido e suplemento com alto teor protéico. Em
todos os niveis o aumento de ganho dos animais
alimentados com farelo de mitho moido, sébre o con-
tréle, é maior que o abmento correspondente aos
animais alimentados com milho e ragio de alto teor
protéico. Tal fato ¢ verdadeiro no perfodo de verdo, -
inverno, e combinagfio de verdo e inverno. Suplemen-
tos com alto teor protéico sio dispendiosos e, visto'
nio acrescentarem nada mais A producio do que o
faz o uso exclusivo do farelo de milho moido, serie
desprezados nas consideragbes que se seguem.

Durante o periode de inverno e verio combina-
dos, 0 aumento marginal do ganho de péso vivo re-
sultante do uso de farelo de milho aumenta progres-
sivamente conforme’ vai sendo aumentada a quanti-
dade de milho. Cada unidade adicional de milho
aumenta 2 produgio total mals que a precedente™.’
Assim, se o gado fér de qualquer modo alimentado

13 Em térmos econdmicos, 0 uso de recursos esti mo
primeiro estigio da produgfio. Qualquer nivel de insume mo
esthgio 1 ndo & étimo. O lucro pode ser sempre gumentade,
fazendo-se uso de maiores quantidades de insumos varidveis
ou menores quantidades de insumos fixos, Para esclarecimento
adiclonal déste ponto o leitor deve refenr-se a Heady 1952,
p. 90-130.

QUADRO 12, Inf!uéncia do nivel de suplementos de gmos e de protelnas s8bre o ganho de pédso vivo de
 novithos Nelore de 1 ano de idade, em pastagem de capim Colomdo Aragatuba, 1961/62, MS-2, ne 1

Inverno (112 dias)

Yerfio (HZ dins) Inverno & Verfio (224 dias)

Tratamento Aumento Ny Aumento LAY Aumento Ay
sibre 8 sdbre a sbbre a
tegtem, Hx testem. Ax testem, Ax
ke/eab, kg/eab. kg,fqnh.
1 kg farelo mitho 11 0,010 3.5 0,034 49 . 0,022
2 kg farelo milko 8,5 0,066 55 0,015 14,0 0,041
& kg farelo milho 306 0,008 80 - 0,011 38,5 0,055
1 kg farelo milho . B . ,
_ cfproteina 0,7 0,006 4,8 0,043 5.5 0,025
2 kg farelo milho " ‘
c/proteina 85 0,070 18- =0,029° 10,1 0,021
4 kg farelo milho : 3 o
o/proteina 258 0,076 -3.2 -0,021 22,4 0,027
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com farelo de milho moide, serfc ministrados pelo
menos 4 kg.

" Tendo em vista os dados do periodo de verdo e
inverno combinados, observa-se que se obtém um
auments de 38,5 kg de péso vivo com 898 kg de
mitho (4 kg de milho durante 224 dias). Admitin-
do-se que o valor do péso vivo seja NCr$ 0,684 por
quilo, o valor bruto do aumento serd de NCr$ 26,33.
Entretanto, ¢ custo do milho apenas, admitindo-se

que o prego do farelo de milho moido seja NCr$ 0,06 -

por quilo, é de NCr$ 53,76. Assim, haveria uma
perda de NCr$ 27,43 e o fazendeiro nio ministraria
suplemento ao gado®.

E geralmente durante o inverno séco que o gado
perde péso e mnecessita de alimentagio suplementar.
Admitindo-se que os ganhos possam ser mantidos
apls cessar a alimentagdo suplementar, pode ser lu-
crativo ministrd-la apenas durante o inverno. A ad-
" ministragio de 4 kg didrios de farelo de milho
moido durante o inverno resultou no aumento de
péso de 30,5 kg. Utilizando-se os mesmos pregos
considerados anteriormente, o valor bruto- déste aun-
mente serd de NCr$ 20,86. O preco do mitho é
NCr$ 26,88, que, subtraido do valor bruto do aumen-
to de péso, resulta num prejuizo de NCr$ 6.02.
Portanto, a alimentagio apenas no inverno tampouco
compensaria..

Em contraste com os produtos marginais dos no-
vilhos de um ano, os relativos aos novilhos de dois
anos aumentam durante o periodo de inverno e verdo
combinados e depois decrescem (Quadro 13). A
administracdo de farelo de milho moido sem a racio
adicional com alto teor protéico, em guase todos os

H Obviamente, outros custos, i.e., mao-de-cbra, equi-
pamento especializado etc., devem ser subtrafidos para com-
pletar a andlise. Nfo existem estimativay déstes custos agora;
assim sdo considerados como se fdssem zero,

QUADRO 13.
Nelore de 2 anos de

casos, da resultados ignais ou superiores ao do milho
suplementadé com elevado teor de proteina. Assim,
novamente, uma andlise mais extensiva se restringird
a0 milho sem suplemento, :

Considerando-se os mesmos precos de antes, o in-
verso da razio entre os pregos é Px/Py = 0,088
Esta cifra é menor que o produto marginal de 2 kg
de farelo de milho moido por dia, tanto durante o
inverno como no periodo de verio e inverno com-
binados. Isto poderia mos levar a erer que o uso
de 2 kg de farelo representa um empreendimento
luerativo, Entretanto, a formula PM = Px/Py di o
ponte em que ocorre o lucro méximo ou o prejuizo
minimo, considerando-se que deve haver produgio.
Nio leva em conta 0 ndo uso do material a investir,

No caso em discussio, se fdssem ministrados ao
gado 2 kg de farelo de milho moido por dia, durante
o inverno seriam consumidos 224 kg. A NCr$ 0,06
por quilo, o custo total seria de NCr$ 13,44. Pelos
dados do Quadro 11 vé-se que se pode esperar um
ganho de 12,7 kg em péso vivo. A NCr$ 0,684 por
quilo, 0 valor do aumeato serd de NCr$ 8,69, im-
portincia inferior ao custo em NCr$ 4,75. Dai, mes-
mo que a alimentagio do gado com 2 kg de farelo
de milho” moido seja o melhor dos trés niveis de
investimento considerados, o nio uso do milho &
supetrior., ’

Os experimentos MS-2, n° 2 e M§-2, n? 3, foram
desenvolvidos para testar a relagio existente entre a
qualidade’ da pastagem e a resposta de ragGes com
elevado ¢ baixo teores de proteina. O MS$S-2, n.?
2 foi conduzido em Aragatuba, em pastagem de ca-
pim Coloniio, Foram usados novilhos Nelore com
dois anos de idade. O MS-2 n.? 3, foi conduzido em
Matéo, tendo-se usado uma.pastagem de qualidade
média (Jaragud-Batatais). Os animais-teste eram
novilhos Zebu mesticos de tréds anos.

Influéncia do nivel de grio suplemento protéico sébre o ganho de péso vive em novilhos
de, em pastagem de capim Colonido, Aragetuba, 1961/62, MS-2 ne 1

Inverno {112 dias)

Verde (112 dias) Inverno & Verfio (224 diag)

Tratamento Aumento Ny Aumento Ay Aumento Ay
’ abhre a gbbre a _ pbbre 8
testem, Ax testem. Ax testem, N
kg/eab, kg/eab. kg/eab.
1 kg farelo milho -6,3 0,058 8,3 0,066 0 0
2 kg farelo milho 12,7 : 0,170 8,0 -0,003 18,7 0,083
£ kg farele mithe 30,0 0,077 -18,3 -0,113 11,7 0,016
1 kg farelo milho
c/proteins 0,8 0,006 5,1 0,048 57 0,025
2 kg farelo milbe
c/proteina 12,3 0,104 8,1 [ 174 0,052
4 kg farclo milho
efproteina 207 0,038

i -0,057 13.0 -0,010
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- Os Quadros 14 e 15 apresentam os resultados dos

experimentos MS-2, n.® 2 e MS-2, n.® 3, respectiva-
mente.

. Deve-se notar, como Se esperava, que a - res-
posta aos concentrados é muito mafor no MS-2 n.°
3, que no MS-2 n° 2. Os animais  colocados em
pastos melhores de capim Colonifo nio tiveram ne-

cessidade de suplementos para que . se desenvolves-
sem. Os animais-contréle que ndo receberam alimen-
tagio suplementar ganharam uma média de 157,9 kg
em pasto de capim Colonifo, durante o periodo de
foverno e verio combinados. Os . animais-contrble,
colocados em pastos de Jaragui-Batatais, entretanto,
ganharam em média apenss 110,8 kg, ou seja, 47,9

QUADRO 14, Influéncia de concentrados protéices, alios e baixos, sbre o ganho de péso vive de novilhos
"Nelore de 2 anos de idade, em pastagem de cepim Colonido de Poa qualidade, Aragatuba,
: 1961/62, MS-2 n» 2

Inverno (105 dias)

Verfio (105 dias) . Inverno & Verio (300 dias)

. Tratamentos Aumento A ¥ Aumento Ay Aumento Ay
sibro 8 sdbre & _— sibre & —
{estem, Hx testem, Ax {estem, Ax
i:g,'csb. “kg/exb. kg/cab,
L kg baixo eone.
2 protéico - 5,6 -0,107 9,5 © 0,007 3,0 0,028
1 kg baixo come,
protéico +5,0 0,011 2,9 -0,008 -2,1 -0,040
L kg alto conc. ‘
protéico -1,2 0,023 -2,3 ~0,024 -3.5 ~0,023
1 kg alio come, .
protéico 69 - 0’1.54 -3,0 ~0,001 3.9 0,049
2 kg alio cone.
’ pratéico 81 0,062 2,7 0,059

126 0,054

a As firmulas para o suplemento protéicd, alto e baixo, sfo dadas no Apindice A,

QUADRO 15, Influéneis de concentrados protéicos, alios e baixos, sdbre o ganhe de péso vivo de novilhos
Zebu mestigos, em pastagem de capim Jaragud-Batatais de qualidade média, Matdo, 1961/62, MS-2 ne &

* Tnverno {140 dias)

Verllo (168 diss) Tnverno & Verfio (308 diag)

Tratamento Aume_ntd Ay Aumento Ay Aumento Ay
sibre & . sbbre a — sbhre & -
testetn. Ax testern. Ax testemn, V.
kg/cab. kg/cab. kg/eab, |
L kg baixo cone.
"2 protéico o 0.8 0,140 9.5 0,113 19,3 0,125
1 kg bairo cone..
’ protéico 7.2 -0,037 18,1 0,078 28,3 0,028
L kg alto cone.
protéico 27,0 0,308 ~0,8 0,007 20,4 0,132
1 kg alto cone.
protéico 424 0,220 ~5,7 -0,061 36,7 0,106
2 kg alto cono,
protéico 80,2 6,127 2,2 0,047 82,4 0,083
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kg a menos. Assim, a energia e proteina adicionais,
sob a forma de concentrados, poderiam ser mais bem
utilizados pelo gado colocado em pastagem de Jara-
gui-Batatais de qualidade média do que pelos ani-
‘mais em capim Coloniio de boa qualidade.

Porém, a resposta pode nio ser totalmente devida
4 qualidade dos capins. Foram usados animais de
diferentes tipos e idades nos dois experimentos. Nio
obstante, os resultados foram em grande escala in-
fluenciados pela diferenca entre as gramineas.

Visto que em ambos os casos o suplemento de
alto teor protéico era claramente superior 4 ragio
de haixo teor protéico, a anflise que se segue limi-
tar-se-4 & ragdo com alto teor protéico, Usando os
pregos vigentes em janeiro de 1967, o custo de 1 kg
de ragic com alto teor protéico entregue em Ma-
tio era de NCr$ 0,205*. Admitindo-se que o
preco do quilo de péso vivo seja NCr$ 0,684 a razdo
Px/Py entre os pregos serd 0,300. Esta cifra é maior
que qualquer um dos valores marginais obtidos no
MS-2 n.® 2. Assim, a administracio de concentrados
a animais em capim Colonifio de boa qualidade ndo
parece ser lucrativa. Porém, em pastagem de Jara-
gui-Batatais, os produtos marginais obtidos durante
o inverno com 1/2 kg de ragio por dia é maior do
que a razdo entre o8 pregos. Entretanto, usando-se
I e 2 kg por dia, o aumento da produgiio por au-
mento de unidade de concentrado cai para 0,220 e

. ¥ 0O Apéndice A apresenta a férmula e os pregos
usados.

0,127, respeciivamente, que estio bem abaixo de
0,300. O uso didrio de 1/2 kg de racio de alio teor
protéico, durante 140 dias, importaria em NCr$ 14,35,
O valor da produgio passaria a NCr$ 18,47 ou seja,
haveria um aumento de NCr$ 4,15.

Porém, alimentar apenas durante o inverno signi-
fica que os animais serio abatidos imediatamente
apds a cessa¢io da alimentaciio ou que éles man-
terio a vantagem em péso adquirida até que sejam
finalmente abatidos. Com base nos dados, é impos-
sivel dizer se isto é ou nfo razodvel. Pode ser que
parte dos ganhos se perca durante o pastejo de
verfio, Se tal for verdadeiro, apenas o ganho de péso
que se mantiver poderd ser usado em andlise eco-
ndmica.

O experimento adicional, MS-2 n.° 4, foi conduzido
a fim de se ter uma idéia da influéncia de suple-
mentos protéicos e aditivos alimenticios sébre os ga-
nhos de péso vivo de novilhos mesticos Zebu colo-
cados em pastagem de capim Colonido. Os resultados
sdo apresentados no Quadro 16.

Pelo Quadro 16 vé-se que os aditivos alimenticios
nio tiveram maior efeito que a ragio de alto teor
protéico Unicamente. Também, conquanto a dife-
rencz de pregos entre os dois suplementos nio seja
grande, a ragdo com boixo teor protéico, em com-
paragio com a ragho de alto teor protéico, apenas
causa aproximadamente metade do aumento sbbre o
contrBle. Portanto, as comparagBes se restringirio
a ragio de alto teor protéico sem aditivos alimenticios,

QUADRO 18. Influéncia do suplemento protéico e aditivos alimenticios s6bre o ganho de péso vivo de
novilhpe Zebu mesticos, em pastagem de capim Colonido, Matdo, 1961/62, MS-2, no 4

Inverno (112 dias)

Verdo (195 dias) Inverno & Verdo (308 dizs)

" Tratamento

Aumento Ay Aumento Ay Aumento Ay
sdbre & - adbre a — adbre a
testem, Ax testem, Ax testem, Nx
kgycab. kg/cab. ka/cab,
-L kg slto conc.
-2 protéico 18,7 0,334 7.5 0,077 26,2 0,170
1 kg alto cone.
protéico 30,0 0,202 3,1 -0,045 2,1 0,045
L kg slto cono.
protéico
cfvitamina A 14.7 0,262 11,5 0,217 28,2 0,170
' -1-- kg alto eone.
protéico
cfvitamina A
e TM-25 25,0 0,445 -9,0 -0,092 . 16,0 0,104
L kg baixe cons.
protéico 10,0 0,179 17 0,017 11,7 0,076
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QUADRO 17,

Influéneia de suplementos alimenticios sfbre os ganhos da péso vive de novilhos mestigos

Zebu, de trés enos de idade em pastorew de capim Colonido, Matdo, 1961/62 MS-I1, n» 1

Inverno (112 diag)

Verfio (196 dis) Toverno & Verfio (308 dias)

Aumento oAy

:Tratamento Aumento Ay Aumento Ny
wibre & stbre & —_— _gibre &
testem, CAx " testem, Ax testem, Nz
kg/eab, kglc:{b. kg/eah,
(1) 1,298 kg Melaco 26,7 0,184 9,8 0,038 36,3 0,001
(2) 1,206 Melago +
0,081 _Uréiu 30,5 0,198 59 0,022 . 30,4 0,088
(3) 0,045 kg farelo
de milha 4 0,089
kg de Uréia 34,5 ’ 0,304 -6,2 ‘ -0,031 28,3 0,001

O tnico produto margmal da ragiio de alto teor
protelco, maior que ‘a’ - razdo entre oS pregos
0,205/0,684, ocorre no inverno quando 1/2 kg de
ragio é dada por ‘dia, Neste nivel de _consuma, obte-
ve-se um aumento de 18,7 kg de peso vivo, equi-

. valente a NCr$ 12,79. O custo do material investido
& NCr$ 11,48, o que di um retdrno de NCr§ 1,31
liquido. '

‘Um ponte a notar ¢ que foi obtida uma resposta
maior com o uso de wma mistura com alto teor pro-
téico do que a obtida no experimento MS-2, n.® 2.
Naturalmente, os dois experimentos nfo sdo idénticos.
As idades dos novilhos-teste sio diferentes:. dois anos
no MS-2, n.? 2 e trés anos no MS-2, n.° 4. Também
as ragas dos animais sdo diferentes, sendo Nelore pura
no primeito e Zebu mestica no WGltimo. Entretanto,
a diferenca deve-se provivelmente mais s diferencas
geogrificas do que a gualquer outro fator. Araga-
tuba é .uma boa Area de Colonido, com terrz natu-
ralmente fértll, ao passo que Matio nio o &. A
produgio, em térmos de material vegetativo e subse-
qiientemente em térmos de ganhos de péso vivo, é
mais baixa em Matio do que em Aragatuba. Assim,
o gado de Matdo responde melhor A energiz adiclo-
nal sob a forma de concentrados do que o de Ara-
catuba..

Melaco

O experimento MS-11, n.° 1, {Quadro 17), condu-
zido em Matio, procura determinar ‘a influéncia de
trés suplementos alimenticios sdbre os ganhos de péso
vive dos novilhos. Novnlhos Zebu “mesticos de trés
anos foram usades como animais-teste. O pnmeuo
tratamento, consistindo de -1,296 kg de ‘melago por
dia, importa em NCr$ 0,44%. Admitindo-se uma

80 rec;o do melago,” em janeiro de’ 1961 era de
NCIS 0,034 por quilo,

Pesq. agropec. bras. 5:101-116. 1970

taxa de NCr$ 0,02 relativa ao transporte entre a
usina e a fazenda, o preco por quilo passa ‘a
NCr$ 0,054. Com os precos da carne permaneceridc
o0s anteriormente considerados, a razdo entre os pre-
¢os torna-se 0,079, Esta cifra & inferior aos produ-

tos muarginals do inverno e do periodo de inverno e’

verdo combinados. Durante os 308 dias do perfodo
de alimentacio de inverno e verio 'foram' consumi-
dos 899,2 kg de melago por animal, ao custo de
NCr$ 21,56. Em troca, foram produzidos 36,3 kg
de carne, ou seja, NCr$ 24,83, 0 que representa um
aumento liquido de NCr$ 3,27 por animal. Deve-se
notar " a diferenca entre as estagdes. O periodo de
inverno proporcionou resposta muito maior que o
verdo, - indubitivelmente - devido 3 qualidade mais
baixa das forragens durante o inverno.

Em contraste, a razao entre 0s pregos do segundo
tratamento (0,113) e do terceiro (0,155) ‘& malor
que a resposta margma] exceto durante o inverno
séco™, Isto sugere que, dos.trés tratamentos, ape-
nas a alimentagio suplementar de  melago é lu.
crativa.

'O efeito da slimentagdo suplementar e do nitrogé-
nio sobre a produgio em pastagem de capim Colo-
nifo é examinade no MS-11, n.® 2. Foram usados

7 (O custo por kg do tratamento
2 é&: 1,296 kg de melago a

NCr$ 0,034/kg NCr$ 0,044
0,081 kg de uréia a NCr$ 0,430/kg 0,035
Total NCr$ 0,079 ou
. 0,057 /kg
Transporte a NCr$ 0,02/kg 0,020 -

NCr$ 0,077 /kg
" O custo por kg do tratamento 3 é&:
0945 kg de forelo de rmlho moide a

NCr$ 0,08/kg NCr} 0,057
0,069 kg de uréia a NCrS 0430/kg 0,030
Total . NCr$ 0,087 ou
- 0,088/kg
Transporte a Cry 0,02/kg 0,020

“NCr$ 0,106/kg
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novilhos mesticos Zebu de dois anos como animais-
este, O experimento foi conduzido em Matdo e os
'resultados obtidos para os trés anos do experimento,
de 1962 a 1963, sdo apresentados no Quadro 18.

QUADRO 18. O efeito de supl

£, ali:

ticios e fertili-

zantes nitrogenado de pastagem, sébre o ganho de péso vivo
em pastagem de capim Colom'dgo. Matdo, 1962/85,

MS-11, n.o
Aumento
Ay
Anes Tratamento N';. de atbre a Melago
diaa testem, A x
kgfeab,

1982/63 Q Nitrogénio 2 kg
Melago 364 120 0,165

196364 0 Nitrogénio 2 kg
Melago 364 129 0,177

196488 O Nitrogtnio 2 kg
Melaco 336 90 0,134
Média 6,159

196263 100 Nitrogénio 2 kg
Moalago 364 155 0,212

1963/84 100 Nitroginio 2 kg
Melago 3064 181 0,221

1984/65 100 Nitrogénio 2 kg
Melago 336 63 0,054
Média 0,178

0 uso de 2 kg de melago por dia resultou numa
resposta marginal média de 0,159 kg de péso vivo por
quilo guando ndo se usou nitrogénio e 0,176 kg de
came quando foram aplicados 100 kg de mitro-
génio, Usando a mesma razio entre os precos usa-

dos

anteriormente, a resposta marginal é conside-

rivelmente mais alta que a razfio entre os pregos ™.

Quadra 10.

3B O uso ou nio de nitrogénio ji fol discutido, Ver

- novilho foram administrades,

113

Isto corrobora a conclusio de que a administracio
de melago ao gado é uma atividade lucrativa, De-
ve-se notar que a resposta marginal obtida no MS-11,
n® 1 é algo inferior A resposta marginal média do
MS-11 n® 2. Tal se deve, provivelmente, & dife-
renga de idade entre os novilhos,

Estilbestrol

O experimento MS-6 foi discutido anterlormente
com referéncia 4 resposta ao adubo nitrogenado. Se-
r4 agora discutido o aspecto relativo ao estilbestrol
neste experimento. Lembre-se que o experimento foi
conduzido em Aracatuba durante tréds anos, de 1960
a 1963. Os animais-teste eram novilhos Zebu mes-
ticos de dois anos., As respostas marginais ao estil-

.bestrol sdo apresentadas mo Quadro 19.

QUADRO 19. A infludneia do estilbestrol sdbre a producho

de carne por hectare em pastagem de capim Colonido, com

ou sem fertilizante, @ base de 200 kg de nitrogénio por
hectare, Aragatuba, 1960/63, MS-6

Aumento A
N do shbre » ¥
Tratamento Anos . —
dias testem, A
kgjaab, ¥
O Nitrogénio e .
Estilbestral® 1960—81 364 29 14,50
QO Nitrogénio e
Estiibestrol 1961—62 830 34 8,50
O Nitrogénio
Estilbestrol 196263 354 38 0,50
200 Nitrogénio e
Estilbestrol 1960—61 364 146 73,0
200 Nitrogénio e ’
Eatilbestrol 1961—62 336 115 28,8
200 Nitrogénio e - .
Estilbestrol 1862—63 364 02 23.0

# O estilbestrol foi administrado & taxa de 24 mg/novilho no inicia do
experiments, o mais 24 mgfovilho ne inicio do verio seguinte, aproxime-
damente na metade do experimento. Durante 196061 sdmente 24 mg/

QUADRO 20. A infludncia do alimentagio suplementar, do estilbestrol e da castragio sébre o comporta-

merto de beverres nos perfodos combinados de pré e pds-di

Atragatuba, 1962/63, MS-3

Tratamento Com estilbestrol Bem estilbestrol
pré~desmama pla-dosmama Castrado Nao-castrado Castrado Ko castrade

' Camedouro® Comedouro Ganhos Ganhos Ganhos _ Gianhos
ofprotociio efprotegdo totais totais {otais totais

Ne, pibeserron p/bezerros (kg/eab.) {kg/cab.) (kgfeab.) (kg/eab.)
1 Nao Nio - 202,0 201,5 160.4 184,4
3 Nao APE 228,2 . 2322 195,8 2249
L] B.P.° BP. 218,38 244,2 193,7 2239
L3 AP, AP, 2244 236,8 1934 23240

» Alimentagio em comedouros gue permitem o acesso sdmenta a bezetzoa,
b Alimentos de baixo teor de proteins.
o Alimentos de alto teor de protelna.
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O estilbestrol, atuahneﬁte, custa a;proxii'nadamente
NCr$ 0,25-Por pélete de 12 mg. Assim, o inverso
da razio entre os precos, usando os pregos consi-
-derados de NCr$ 0,684 por. quilo de péso vivo e
NCr$ 025 por pélete de 12 mg de estilbestrol, &
0,37. Tddas as respostas marginais sio bem maiores
que a razio entre os pregos, O estilbestrol, como
- um investimento na produgiio, é econdmicamente jus-
tificdvel nos pregos considerados.

Ha ainda- um outro experimento com estilbestrol.
O MS-3 procura testar a influéncia de implantagdes
de estilbestrol, da alimentagdo suplementar e da cas-
tragio 'sbbre o comportamento dos bezerros. O expe-
rimento foi conduzido em Aracatuba durante 370
dias a contar de 13 de abril de 1962, tendo termi-
nado em 18 de abril de .1963. G Quadro 20 apre-
senta os resultados.

A partir do ganho tofal por anfmal, nota-se ime-
diatamente que, em quase todos 0s casos, os’ animais
que ndo foram castrados sobrepujaram os castrados
em ganho de péso. Conseqiientemente, admitindo-se
que os bezerros mantém seu péso ganho e que nfio
ha diferenca nos pregos, a prética preferivel é a da
nio castragio.

No caso do estilbestrol, 0 animal que o recebeu
superou, em ganho de péso, os animais que ndo o

receberam. O Quadro 21 apresenta as respostas mar-’

ginais por unidade de estilbestrol que, neste easo, &
um pélete de 12 mg. Embora nio sejam tio grandes
quanto os do MS-6, os ganhos de péso sio ainda
suficientemente altos para superarem o inverso. da
raziio entre os pregos e, portanto, a pratica de im-
plantagfo " do - estilbestrol ainda continua a ser Iu-
crativa,.

QUADRO 21.. A influéncia do‘estilbcstiol sébre. 0o comporia-
mento de bezerros, Aragatuba, 1962/63, MS-3

"Aumento com Ay
N.e Tratamento estilbestrol® : -
(kg/cab.) A x

! Castrado 41,8 104
Niin-enstrado 17,1 43

2 Castrado 30,4 7.6
Nﬁu-csstrndnl 7.3 1,8

3 Castrado 23,1 58
Nao-castrado 20,3 5,1

¢ Castendo 31,0 7.8
Nao-castrado 4.8 1.2

a 24 mg de estilhestrol em 13 de abril de 1962, e 24 mg em o de no
vembro de 1962,

Até agora verificou-se que os bezerrps-‘nﬁo-castta-
dos e tratados com estilbestrol- apresentam produgic
maior que os tratados de forma diversa. Mas a. ali-

mentagio anterior 3 desmama compensa? O. Quadro

22 apresenta o ganho extra por animal como resul-
tado da alimentagio suplementar e o -produto mar-
ginal por quilo de suplementos usados. Tomando-se
os precos de janeiro de 1967, as razdes entre os
pregos tanto para os alimentos com alto teor pro-
téico (0,30} como os com baixo teor protéico (0,24)
sio muito mais elevados que os produtes marginais
dos suplementos. A -administragio dos suplementos
nﬁ_o paréce, portanto, Iucrativa.
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ECONOMIC ANALYSIS OF FORAGE AND LIVESTOCK EXPERIMENTS CONDUCTED
IN THE STATE OF SAQ PAULO

Abstract

The purpose of this paper is to bring together in one place :much of the pasture and livestock
research experience of IRI in the State of Sdo Paulo and to analyze it from an economic standpoint. To
do so, many assumptions had to be made. Attempts were made to keap the assumptions realistic for the
‘area in which the experiments were conducted. They undoubtedly are’not, however, generally applicable
to Brazil or even to many parts of the State of Sdc Paulo. Rather, it is hoped that the procedure is
sufficiently clear that decision makers may follow similar procedures, making their own assumptions, and
thus answer questions covered in this report under conditions specific to their localities.

From the data and assumptions made, it appears that: -

a) Common Panﬁola { Digitaria decumbens) has the highest anmual rate of return of. the

six grasses tested. It a

fectively repclled the invasion of Bahia grass and maintained a relatively constant

yield over time. Colonial Guinea was its mearest competitor, but it failed to maintain production over

time,

b) As a general statement, the use of 100 kilos of available nitrogen per hectare on Colonial Guinea
grass appears to be profitable. The use of 200 kilos appears to be approximately the point where the
marginal cost equals the marginal return and thus js the point of no profit. ’ '

¢) . Both the use of stilbestrol and molasses appear to be profitable.

d) Supplemental feeding ground com meal or a low protein meal may be profitable on low quality
forage if the weight advantage can be maintained during later periods. At present it is mot known if it
can. Additional research needs to be conducted to test this point.
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APENDICE A

Fdérmula e precos em faneii'o de 1967 de suplementos protéicos

Componentes gikg NCr§/%g Custo total

Férmula de alta proteina

Semente de algodo 260,00 0,160 0,041.8
Amendoim 260,00 4,210 0,054.8
Mitho de gliten 200,00 0,197 0,039.4
Melago 100,00 0,024 1,003.4
Tréia 50,00 0,430 0,021.5
Farinha de ossos 50,00 0,250 0,013.1
Sal : 70,20 0,132 0,010.4
Bulfato de cobrs 0,25 2,580 0,000.8
Bulfato de cobalto 0,06 5,800 0,000.3
Bulfato do ferro 0,50 1,120 0,000.8
Total 1,000,00 NCr$ 0,185.5+
Firmula de baiza neoteina

Semente de algoddo 350,00 0,180 58,0
Mandioca 390,00 0,120 48,8
Melago 100,00 0,034 3.4
Uréia 30,00 0,430 12,2
Farinha de cssos - 50,00 0,250 1341
Bal 79,20 0,132 10,4
Sulfato de eobre 0,25 2,550 0,8
Sulfato de eobalte 0,03 5,800 03
Bulfato de ferro 0,50 1,120 0,6
Tota} 1.000,00 NCr$ 0.144,1»

= A despesa de transporte de NCr$ 0,20 por quils deverd ser adirio-
nada ao total pars obter o prégo na fazenda.

Pesq. agropec. bras, 5:101-116. 1970



