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Swopse,- Ensaios de adubuagiio NPK na cultura do milke foram realizados no Estado de
Minas Gerais nos anos agricolas de 1967/68 a 1969/70, através de convénio celebrado entre
o Instituto de Pesquisa Agropecudria do Centro-Oeste/Banco Nacional de Desenvolvimento
Econbmico/Associagio Nacional para Difusio de Adubos,

Os experimentos, em nimero de 23, foram instalados nas localidades de Patos de
Minas, Guaranésia, Pains, Passos, Guaxupé, Rosidrioc de Minas e Coronel Pacheco, tendo
os solos sido previamente analisados e identificados.

O delineamente experimental adotado foi o fatorial 3X3X3 com confundimento total
da interacio NPK, grupo W. Os niveis dos nutrientes estudados, em kg/ha, foram 0, 60 e
120 para N e P:Os e 0, 30 e 60, para K:O tendo sido utilizado em todos os ensaios o milho
hibride duplo ITmd 6999 B.

A anilise da variincia e o método de Mitscherlich foram aplicados na interpretagio
dos resultados, juntande-se os dados de produgio referentes a solos do mesmo grande
grupo. Na aplicagio do método de Mitscherlich tomaram-se os pregos médios do milho e
dos adubos relativos a 1970, publicados pelo Boletim do Departamento de Estudos Rurais
da Secretaria de Estado da Agricaltura de Minas Gerais.

Os solos Latossolo Roxo Eutrdfico, Lateritico Bruno-avermelhade, Mediterrdnico Verme-
lho-amarelo e Aluviio mostraram efeito significativo para nitrogénio, com doses econdmicas
estimadas em 150, 75, 73 e 143 kg/ha, respectivamente, O “intergrade’” Podzélico Ver-
melho-amarelo % Lateritico Bruno-avermelha(}i)o, o Latossolo Vemelho-escuro fase cerrado
e o Latossolo Vermelho-amarelo Podzdlico, apesar de terem apresentado efeito significativo
para nitrogénio, ndo mostraram condigdes para estimular as doses econdmicas.

Os solos Lateritico Bruno-avermelbado, Mediterrinico Vermelho-amarelo, Latossolo
Vermelho-escuro fase cerrado e Aluvido indicaram efeito significativo para fésforo, com
doses econdmicas estimadas em 113, 81, 111 e 11 kg/ha, respectivamente. Para o Latos-
solo Vermelho-amarelo Podzédlico verificou-se efeito significativo para fésforo, nio tendo sido
possivel estimar a dose econdmica.

O solo Latossolo Vermelho-amarelo Podzdlico mostrou efeito significativo para potéssio,
com a dose econdmica estimada em 89 kg/ha.

As respostas obtidas para fosforo confirmaram os resultados amaliticos de solos.

INTRODUGAD

A cultura do milho no Brasil apresenta caracteristicas
que lhe conferem grande importincia na economia na-
cional. A drea plantada com milho é a maior entre as
espécies cultivadas, cobrindo em 1969 mais de nove
milhées de hectares (IBGE 1970), O cultivo do milho
estende-se em maior ou menor escala do extremo sul
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Apesar do grande nimero de trabalhos de pesquisa jd
realizados com milho no pails, os niveis de predutivi-
dade sio muito baixos, sendo a média brasileira de
aproximadamente 1,3 t/ha em 1969 (Fundacio Jodo
Pinheiro 1971). Resultados experimentais em diferentes
pontos do pais tém demonstrado a alta capacidade ge-
nética de produgio dos cultivares utilizados, o que con-
trasta com as produgfes médias observadas em grandes
ou pequenas lavouras. Médias em torno de 7 t/ha sio
freqitentes em experimentos, tende side ji alcangadas
producdes superiores a este valor.

A grande variabilidade dos solos no pais Jevou a As-
sociacio Nacional para Difusio de Adubos a promover,
juntamente com o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico, a realizagio de ensaios de adubagio de mi-
lhe no sul e sudeste do pais, regido que contribui com
cerca de 80% da producdo nacional (IBGE 1970).

Sayre (1933), em revisio da bibliografia sobre a nu-
tricio mineral do milho, verificon grande variagio no
teor dos diversos elementos minerais nas folhas de di-
ferentes cultivares, bem como em relacio as exigéncias
nutricionais da planta.

Munson e Doll (1959) apresentaram revisio sobre a
economia do uso de fertilizantes, discutindo principios
e varlas técnicas adotadas para a formulagfio nacional
de adubos, entre as quais o método de Mitscherlich,

Gomes e Campos (1966), em retrospecto sobre re-
sultados de enszios de adubacio de milho no Brasil,
estimaram doses econdmicas pela utilizagio da lei de
Mitscherlich. .

Trabalhando com 50 ensaios de adubagio NPK
3%3%3 na cultura do milho no Estado de Sdc Paulo,
Campos (1967} concluiu que as estimativas de dose
econdmica através do método de Mitscherlich sfio muito
mais precisas do que as obtidas através de superficies
de resposta. Indicou e discutiu alguns problemas, estatis-
ticos da aplicacfio de superficies de resposta a ensaios de
adubagfo.

Colyer e Kroth {1968) estimaram o nivel Gtimo de
nitrogénio e de populagio de plantas de milho, durante
sete anos, no Estado de Missouri, através de superficies
de resposta. O nivel 6timo de N variou de 21,4 a 202,1
kg/ha e o nivel 6timo de populagio de 12.189 a 54.134
plantas/ha. A estimativa média para os sete anos fof de
120 kg/ha de N e 37.787 plantas/ha.

Apresentanda revisio sobre o destino do nitrogénio
aplicado aos solos, Allison (1966) afirmou que raramente
mais de 95% do nitrogénio aplicado é recuperado pela
planta; recuperacfes de 70-90% sfo freqiientes. Diversos
fatores sio discutidos com o objetivo de prover condi-
cBes ideais para a répida nitrificagio de toda a aménia
nio assimilada diretamente pela planta, tais como: are-
jamento e drenagem do solo; aplicagBes apropriadas em
cobertura conforme a necessidade; incorporagio de fer-
tilizantes nitrogenados 2o solo em vez de aplicagio na
superficie; aplicagfes moderadas de fontes de amdnia a
fim de evitar blogueio da nitrificagio na fase de nitrito;
aplicagio de nitrogénio tantas vezes e em tais gquanti-
dades que a cultura possa utilizi-lo prontamente,

Leal & Alvahydo (1971), em estudo realizado com um
Podzdlico Vermelho-amarelo arenoso da Série Itagual
observaram sensiveis perdas de nitrogénio amoniacal por
percolagio. Verificaram também que apds dois meses
da aplicagio do sulfato de aménio tode o nitrogénio amo-
niacal foi nitrificado e que a maior parte do nitrogénio
adicionado foi perdido na forma de NO..

Novais (1970), avaliando o comportamento de dois
hibridos duplos comerciais de milho em trés densidades
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e trés niveis de nitrogénio, em Patos de Minas, encon-
trou diferengas guanto aos dois fatores estudados, indi-
cando que estes fatores devem ser estimados para cada
cultivar. Nio foi observado miximo na regressio de ni-
trogénio sobre a producio, tendo sido observado apenas
efeito linear signiticativo com os niveis de 0, 80 e 160 kg
de N/ha. O solo onde foram conduzidos os ensaics de
Novais é do mesmo grande grupo dos solos utilizados
para a drea de Patos de Minas. Somente uma cobertura
nitrogenada foi aplicada nestes ensaios,

A inexisténcia de carta de solos do Estado de Minas
Gerais, bem como a escassez de resultados de adubacfo
com a cultura do milho, induziram os autores do pre-
sente trabalho a estudar a adubagio racional para a cul-
tura do milho em diferentes locais, procurando-se indi-
car para cada tipo de solo os niveis econdmicos de NPK.

Matemat £ METoDOS

Os experimentos utilizados neste trabalho foram condu-
zidos em fazendas particulares, na sua grande maioria,
nos anos agricolas de 1967/68, 1968/69 ¢ 1969/70, no
Estado de Minas Cerais.

Foram conduzidos 30 ensaios, tendo sido utilizados
93 na interpretacio dos resultados. A drea experimental
fol fixada para os trés anos, tendo side previamente
realizada a andlise quimica e a classificagio dos solos
a0 nivel de grande grupe, mediante a abertura de perfis
a0 lado das 4reas experimentais.

0O método de anilise quimica de solos utilizado foi o
proposto pelo “Soil Testing International Program”, da
“North Carolina State University”. A classificagio dos
solos, ao nivel de grande grupo, foi feita de acordo com
os critérios utilizados pela Divisio de Pedologia e Fer-
tilidade do Solo, conforme Camarge e Bennema (1966).

A classificagiio de solos ao nivel de grande grupo e
o ntmero de ensaios utilizados para interpretagio de
resultados, por municipio, encontram-se no Quadro 1.

A analise quimica dos solos, de acordo com o grande
grupo, local e numero do experimento, constam do
Quadro 2. ‘ .

O declineamento experimental utilizado foi o fatorial
3x3%3, uma repeticio por local com confundimento
total da interacio NPK, grupo W. A drea total da par-
cela foi de 30 m® e a #rea til de 15,60 m®, As fileiras
foram espacadas de 1 m entre si, ficando duas plantas
a cada 0,40 m, apés o deshaste, utilizando-se portanto
uma populacio de 50.000 plantas por hectare, populagio
esta indicada para as diferentes regides do Estado de
Minas Gerais.

QUADRC 1. Municipios onde foram realizados os ensaios,
grande grupo de solo e nimero de ensqios utilizedos na
interpretagdo dos resultados

. N.o de
Munieipic Grande grupo de solo ensaios
Patos de Minas Latcesole Roxo Eutréfice 12
Guarandsia {ateritica Bruno-avermelhado 3
Pains Mediterrinico Vermelho-ama-
i relo (Furnas) : 3
Regdrio de Minas Latoseolo Vermelho-amarelo
Podzblico 2
Pagaos Latossolo Vermelho-escuro fase
cerrado 1
Guraxupé “Intergrade” Podz6lico Verme-
. Iho-amarelo x Lateritico Bru-
: no-avermelhado 1
Coronel Pacheco Aluvidio 1
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Quapro 2.

Andlise quimica dos solos das dreas experimentais, por grande grupe de solo ¢ mimero do
experimento

. pH Al Ca + Mg K P M.O. N total
Locais e grandes grupos de solos fpua (mE/100/cm?) (mE/100/om®) (ppm) (ppm) () %)
Patos de Minas
Latossolo Roxo Futrdfico 5,20 nihil 3,94 85 26 2,056 0,107
Latossolo Roxo Eutrdfico 5.20 nibil 3,32 45 20 1,937 0,101
Latossolo Roxo Eutréfico 5,20 nihil 3,96 51 57 2,386 0,124 -
Latossoloe Roxo Futrofico 5,35 nihil 4,78 104 22 2,004 0.104
Guarandésia .
Lateritico Brunc-avermelhado 5,45 0,05 5,55 173 2 2,091 0,109
Pains
Mediterranico Vermelho-amarelo 5,30 0,20 5.83 103 2 1,679 0,038
Raosdrio de Minas
Latossolo Vermelho-amarela Podzélico 4,55 0,93 1,95 49 1 2,519 0,131
Pagsos
Latossolo Vermelho-escuro fase eerrado 4,60 0,40 1,90 67 1 1,445 0,075
Guaxupé
“Intergrade’ Podzdlico Vermelho-atnarelo
Lateritico Bruno-avermelhado 4,85 0,10 4,90 70 7 2,116 0,171
Coronel Pacheco
Aluvido 4,10 0,85 3,85 113 5 1,342 0,070

Em todos os ensaios foi plantado o milho hibrido
Hmd 6999 B, de grande capacidade de producioc e
adaptacio.

As datas de plantio dos experimentos variaram de 20
de outubro a 10 de novembro no decorrer dos trés anos.
Nos sulcos de plantio foi aplicado o herbicida Gesaprim
50M e entre as fileiras foram realizados cultivos normais
para a cultura de milho. Foram anotados os dados de
“stand” inicial, “stand” final e producio de grios. O ni-
trogénio foi parcelado, aplicando-se 1/3 da dose mo
plantio e 2/3 em cobertura, 45 dias depois.

Foram utilizadas as doses de 0, 60 e 120 kg de N/ha,
na forma de sulfato de amoénio, 0, 60 e 120 kg de
P:Os/ha, na forma de superfosfato simples, ¢ 0, 30 e
80 kg de K;O/ha, na forma de cloreto de potissio.

Na interpretacio dos resultados, os experimentos fo-
ram reunidos segundo o grande grupo de solos. Foram
realizadas as anilises da variincia, individuais e con-
juntas, segundo modelo de Gomes (1963), Foi empre-
gado o método de Mitscherlich para o estudo econdmico
das doses de adubagio, utilizando-se a férmula de Gomes
e Abreu (1959) para o cileulo da dose econbmica:

1

W .
x=—,)—Xu+~Llog—-—L
2 e

t e+ Xu '

onde Xu é a dose de nutriente aplicada, em quilograma,
u é o aumento de produgio observado, em quilograma,
t é o preco de 1 quilograma do nutriente, W é o preco
de 1 quilograma do produto agricola e ¢ é o coeficiente
de eficicia. Na aplicagio da férmula para cileule da
dose econdmica foi utilizado o coeficiente de eficicia

tedrico ¢, sugerido por Gomes (1963}, ou seja, ¢ =
= 0,0088 hectare/quilograma para o fésforo e potissio
¢ ¢ = 0,0049 hectare/quilograma para 6 nitrogénio.

Na férmula da dose econdmica, o preco unitirio do
nutriente na regido do experimento e o prego do milho
pago ao produtor foram estimados com base em dados
obtidos na regiio segundo o Departamento de Estudos
Rurais (1970). Foram tomados os dados obtidos de ja-
neiro a dezembro de 1970, estimando-se uma média de
pre¢o de 12 meses, Foram observadas as seguintes con-
digGes para a aplicagiio da equacio de Mitscherlich:

Yo < Y1 < Yy
2¥1—Fo+ Y2} >0 e

Yi— Yo X Y2 > o.

Nas condigBes acima, Y., Y. e Yo Iepreséntam as pro-
dugbes médias obtidas com as doses 0, 1 e 2 do ele-
mento estudado.

ResvLTapos E Discussio

No Quadro 3 acham-se os precos de tonelada de milho
e de kg de N, P.0; e KO tomados durante o ano de

‘1970 e de acordo com as regides de conducdo dos ensaios.

Utilizaram-se nos ensaios os coeficientes tebricos de
¢ = 0,0049 para N e ¢ = 0,0088 para P.Os e K.O.
No Quadro 4 encontram-se as doses econdmicas esti-
madas pela utilizacdo dos coeficientes,

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 8:231-238, 1873
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Quapro 3, Precos da t de mitho ¢ do kg de N, P.0s ¢ X0, Quapro 4.  Doses econdmicas de N, PaOs e K20 por grande gricpo

em 1970, nas regides de condugdo dos ensaios de solo
Milho - Doses econdmicas (kg/ha}
- D205 0
Munic{pios er(réggﬁ()m (Cr8/ke) {Cr8/kg) (Cré/ka) Grande grupo de sclo

! N 205 K0
Patos de Minas 220,00 1,30 1,60 0,74 Latossolo Roxo Eutréfice 150 —_— o
Guaranésia 215,00 1,43 1,30 0,60 Lateritico Pruno-avermelhado 75 113 —_
Pains 206,83 175 1,50 0,74 Mediterrinico Vermelho-amarelo 73 81 —
Rosério de Minas 233,33 1,80 1,55 0,74 Latossolo Vermelho-amarelo Podzolico — — 80
Passos 215.00 145 1.30 0,60 Latossolo Vermelho-escuro fase cerrado — 111 —

. “Intergrade” Podzélico Yermellhio-ama-
Guaxupé 215,00 1,45 1,30 0,60 relo x Latetitico Bruno-avermelhado — — —
Coronel Pacheco 233,33 1,80 1,55 0,74 Aluvifio 143 77 —_

Quapro 5. Médias de produgie de grios referentes ds diferentes doses dos elementos para o Latossolo
Roxo Eutrdfico

Médias de producic de griios (kg/ha)

Doses doa
elementos . . R
Nitrogénio fndice Fésforo Indice Potdasio fndice
0 3.769 100 5,100 100 5.079 100G
I 5.327 141 5.234 102 5,179 102
2 6.442 171 5.205 102 5.288 104
Latossolo Roxo Eutrdfico Quapro 6. Andlise conjunta du varidneia, referente a 12

ensgios para o Latossole Roxo Eutréfico

No Quadro 5 encontram-se as producdes médias obtidas

em quatro locais durante trés anos para um total de 12 Lleitos Q.M.»
ensaios.

A anilise conjunta da variincia para os 12 ensaios N linear 312,75*
revelou efeitos altamente significativos para nitrogénio, N auadritico 2,83°
a interagio nitrogénio X experimento e nitrogénio qua- P linear 044
dritico, Nio houve efeito significative para a aplica- P quadratico 0,26
¢io de fésforo e potdssio (Quadro 8), A inexisténeia de K linear 217
respostas para o fosforo confirma os resultados da anf  k (uaaratics 0,00
lise de solo (Quadro 2). Somente nitrogénio preencheu NP 078

as condices para aplicacio da férmula de Gomes e

o 09
Abreu (1959) e cdlculo da dose econdmica. g}? (1“ s
A dose econémica calculada, utilizando-se ¢ coefici- Exp. x N P

ente de eficicia obtido no experimento, ¢ = 0,0025, foi

de 237 kg de N/ha. Utilizando-se o coeficiente de efi- %P 047

cicia tedrico ¢ = 0,0049 obteve-se a dose econdmica de  Bxp. x K 1,16

150 kg/ha (Quadro 4)' . a* = pipnificativo ao nive! de 5%, ** = significative sao
A dose de 150 kg/ha &€ a mais aceitivel em razio de  nivel de 195,

0 pequeno niimero de ensaios conduzidos nesta drea nfio CV. (a) = 89197, C.V. (b) = 10,27%.

Quapro T, Médias de produgio de grios referentes ds diferentes doses dos elementes pure o Luteritico
Bruno-avermelhado

Médias de produchio de grice (kg/la)

I:nses dos
t

elementos Nitrogénic Indice Foésforo Indice . Potdssio tndice
0 4.929 100 4.263 100 5.830 100
1 5.820 . 118 6.086 143 5,474 94
2 5.904 120 6.301 118 5.330 91
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permitir uma boa estimativa do coeficiente de eficicia,
Entretanto, o baixo coeficiente encontrado sugere que
o nitrogénio aplicado deverd sofrer um maior parcela-
mento neste lipo de solo, permitinde melhor aproveita-
mento do adubo aplicado. A dose econdmica de 150 kg/
/ha é concordante com os resultades obtidos por Novais
(1970), trabalhando no mesmo tipo de solo,

Quapro 8. Andlise conjunta da varidncia, referente a trds
ensaios para o Lateritico Bruno-evermelhado

Efeitos Q.M.e
N linear 30,020
N quadrético 7.00
P linear 136,74
P quadritico 28,55
K linear 8,25
K quadritico 0,54
NP 0,01
N'K* 377
i 0,47
Anos x N 1,42+
Anos x 0,26
Anos x K . 0,05

** = pgignificative ao nivel de 5%, ** = signilicative ao

nivel de 19,
C.V, (a) = 18,37%, C.V. (b) = 7,51%.

Laterttico Bruno-avermelhado

No Quadro 7 encontram-se as produgfes médias de grios
obtidas em um local durante trés anos. .

Efeitos altamente significativos para nitrogénio linear,
fosforo linear e quadritico e interacio anos ®_nitrogénio
foram encontrados através da andlise da variincia (Qua-
dro 8).

As doses econdmicas estimadas foram de 75 kg/ha
para nitrogénio ¢ 113 kg/ha para fésforo (Quadro 4).
Estas doses estio dentro do limite das doses utilizadas.

Os resultados experimentais neste tipo de solo con-

firmam os resultados da anilise quimica para fésforo
{Quadro 2).

Mediterrdnico Vermelho-amarelo (Furnas)

Os dades de produgbes médias obtidas em um local du-
rante trés anos acham-se no Quadro 9.

A andlise de variincia revelou efeitos altamente sig-
nificativos para nitrogénio linear, fésforo linear e as in-
teragdes anos X nitrogénio e anos X fésforo (Quadro
10), Verificou-se uma tendéncia de efeito linear para po-
tdssio, apesar de este nio ter sido significativo. .

Os resultados obtidos confirmam os resultados anali-
ticos para fdsforo.

As doses econdmicas estimadas foram de 73 kg de
N/ha e 81 kg de P.O«/ha, valores estes que se acham
dentro dos limites das doses empregadas.

Quapro 9. Médias do produgdo de grins referentes s diferentes doses dos elemenlos para o
Mediterrdnico Vermelho-amarelo
Medi hal
Doses dos Médias de producglio de grics (kg/ha
elementos . K . " K _
Nitrogénia fodice Foésfora fndice Potdssio indice
2.609 100 2,487 100 3.070 100
1 3.327 128 3,397 137 3.224 105
2 3.782 145 3.833 154 3.423 111
Quapra 10.  Andlise conjunta da varidncia, referente a trés Latossolo Vermelho-amarelo Podzdlico

ensaios para o Mediterrinico Vermelho-amarelo

Efeitos Q.M.s
N linear 45,14
N quadritico 0,81
T linear 50,16
T quadrdtico : 2,42
I linear 4,21
K quadritico 0,03
N'T 2,62
N'K' 2,74
PK 0,23
Anos x N 10,42%
Anos x P 9,08
Anos x K 0,93

a* = gignifieativo ao nivel de 59, " = significative ao
nivel de 1%.

C.V. (a) = 22,37, CV, (b) = 2535%.

Sdo apresentadas no Quadro 11 as produgfes médias de
griios obtidas em um local durante dois anos.

Efeitos altamente significativos para fésforo - quadri-
tico e significativos para nitrogénio quadratico, fésforo
linear, potdssio linear e interagio fésforo X potdssio
foram encontrados na andlise da varidncia {Quadso 12).

Os resultados obtidos experimentalimente confirmam os
resultados analiticos para fésforo e potassio, '

Entretanto, somente para potassio fol possivel o cal
culo da dose econdmica, uma vez que os dados de nitro-
génio e fbsforo nio atenderam Ais condigbes para uso
da formula. :

A dose estimada foi de 89 kg de K.O/ha, estando fora
da amplitude das doses empregadas no experimento.

O efeito da interagio fésforo X potissio e a dose
extrapolada restringem a generalizacio do resultado en-
contrado. o

As doses econdmicas para nitrogénio e potdssio es-
tarfam proximas da dose 1. Para uma estimativa correta
seriam necessirios ensaios com um maior ndmero de

Pesq. agropee, bras., Sér. Agron., §:231-238. 1973,
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Quapro 11. Médins de produgdo de wrios veferentes ds diferentes doses dos elementos para o Latossolo
Vermetho-amarelo Podzélico
Médias de produgBo de gréca (kg/ha)
Dloses dos
elementos
Nitrogénio Indice Féstoro Indice Potdssio Indice
[i] 3.224 100 2,510 100 2.878 100
1 3.641 113 3.827 152 3.250 113
2 2.840 88 3.506 139 3.577 124

Quanno 12,

Andlise conjunta da varidncia, referente a dois
ensgios para o Latossole Vermelho-amarelo Podzélico

niveis dentro dos limites usados. Os efeitos quadraticos
altamente significativos para os dois elementos confirmam

esta necessidade.

Eleitos Q.M.
Alutido

N linear 3,30
g lcil::a.drﬁtico }g'gg: Neste solo foi realizado um ensaio durante um ano, Os
P quadrétice 2317+ dados de produces médias encontram-se no Quadro 13.
K linenr 10,78* Houve efeitos altamente significativos para nitrogénio
Ig.lgluadrétmo O.g:li linear, fésforo linear e significative para a interaciio ni-
NI 033 trogénio x fdsforo (Quadro 14).
PK 7.16* Estas respostas confirmam os resultades analiticos para
ﬁ,‘:ﬂ: x II;T ‘ljgg fésforo e po_téssio. )
Aoy K 0.04 A estimativa das doses econdmicas apresenta alguma

2 * m gignificative ao nivel de 5%,
nivel de 1%,
C.V. (a) = 30,099, C.V. (b) = 4,56%.

** = gignificativo ao

restrigio na sua generalizagio em virtude da interagio
nitrogénio X fésforo.

As doses econdmicas encontradas foram de 143 kg/ha
para o nitrogénio e 77 kg/ha para o fésforo.

Quapro 13. Médias de produgfio de grios referentes as difcrentes doses dos elementos para o solo
de Aluvido

Meédias da produgdo de grios (ke/ha)

Doses doa
elementos -
Nitrogénio Indice TFésforo Indice Potéssio tudics
0 2.147 100 2.724 100 3.237 100
1 3.545 166 3.634 133 3.525 109
2 4.513 210 2.844 141 3.448 107

Quanno 14,

Andlise da wvaridncle referente a um ensalo para
o solo de Alwvido

“Intergrade” Podzdlico Vermelho-amarelo ¥ Lateritico
Bruno-avermelhado

Efeitos Q.M.» As producdes médias de grios obtidas em um local em
- um ano acham-se no Quadro 15,

§ gﬁﬁ;ﬁﬁco 6},@’2" A anilise de varidncia revelou efeito significativo ape-
P linear 13,80 nas para nitrogénio linear, nio havendo efeito para fds-
P quadratico 1,76 foro e potissio (Quadro 18). Estes resultados discor-
b gz:ﬁ:ﬁtico g:gg dam dos resultados analiticos para fésforo e potéssio.
NP 8,50* Nio foi feito o cileulo da dose econbmica por nio
i“lé‘. ﬁ:gg terem sido satisfeitas as condigfes necessarias.

2 * = gignificative ao

nivel de 1%.

nivel de 5%, ** = significativo ao

As doses de nitrogénio utilizadas foram insuficientes
para a estimativa do nivel econdmico, havendo necessi-

C.V. = 10,77%.

QuaDro

dade de ensaios com doses mais elevadas.

15. Médies de producdo de grios referentes as diferentes doses para o “‘intergrade’ Podzdlico
Vermelho-amarelo x Lateritico Bruno-svermelhado

Meédias de produchio de grios (ke/hs)

Dloses dos
ntos ; _
eleme Nitrogénio Indice Fésforo fndice Potdssio fndice
0 4.173 100 4.391 100 4.092 100
1 4.602 110 4. 848 110 4,506 904
2 5.070 121 . 4,609 105 4.647 99
Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 8:231-238. 1973



ADUBACAQ NA CULTURA DO MILHO EM MINAS GERAIS, 1. 237

Quapro 16. Andlive du varidncia referente @ wmn ensaio para
o “intergrade”’ Podszdlico Vermelho-gmarelo ) Lateritico Bruno-
~avermelhado

Tifeitos Q.M.
N linear 8,83
N quadritico 0,00
P linear 0,52
P quadréitico 1,74
K linear 0,02
K quadritico 0,38
N'P* 0,18
N'K' 1,94
P'K' 0,55

&% = gignificative ao nivel de 5%,
nivel de 19,
C¥V. = 13,33%.

** = gignifieativa ao

Quapno 17,

CoNCLUsOES

Do exposto pode-se concluir gue, nas condigies em que
os experimentos foram realizados:

1} a dose econbmica de nitrogénio para o Latossolo
Roxo Eutréfico foi de 150 kg/ha: a baixa eficiéncia do
adubo nitrogenado sugere estudos sobre o seu fraciona-
mento;

2) houve resposta a nitrogénio e fésforo no Late-
ritico Bruno-avermelhado sendo as suas doses econdmicas
estimadas 75 kg de N/ha e 113 kg de P:Os/ha;

3) houve resposta 4 aplicagio de nitrogénio e fés-
foro no Mediterrinico Vermelho-amarelo, sendo as doses
econdmicas de 73 kg de N/ha e 81 kg de P.O./ha;

Médiny de produgiv de grdos referentes ds diferentes doses dos elementos para o Latossolo

Vermellho-escure, fase cerrado

Doscs dos Médias de produgo de grios (kg/ha)
elemantos
Nitrogénio fndice Féeforo fndice Pothssio fndice
] 3.840 100 3.301 100 4.442 100
1 5.160 134 4,807 146 4.673 105
2 4.8635 127 5,762 175 4.750 107

Quapro 18. Andlise da varidncia referente o um ensaio para
o Latossolo Vermelho-escuro, fase cerrado

Efeitos Q.M.
N linear 11,50*
N quadrético 9,53
P linear 66,606
P quadritico ,
K linear 1,04
K quadrédtico 0,09
NP 3,68
N'K* 2,97
PK’ 0,38

a* = gignificativo ao nivel de 5%, ** = gignificativo ao
nivel de 1%.

C.V. = 21,50%.

Lutossolo Vermelho-escuro fuse cerrado

Os resultados obtidos em um local durante um ano sio
apresentados no Quadro 17,

Houve efeito altamente significative para fésforo li-
near e significativo para nitrogénio linear, nfo se veri-
ficando nenhum efeito para o potdssio (Quadro 18).

A resposta obtida para fésforo confirma o resultado
da anilise do solo,

Nio foi possivel a obtengio da estimativa econdmica
para nitrogénio pelo método escolhido. No Quadro 17,
entretanto, verifica-se que a dose 1 foi suficiente para a
nutricio do milho, Neste caso, a dose econbmica esta-
ria préxima de 1, o que corresponde a 80 kg/ha.

Para o fésforo a dose econdmica foi estimada em 111 kg
de P.O/ha.

4) no Latossolo Vermelho-amarelo Podzélico houve
respostas a nitrogénio, fésforo e potdssio; somente foi
possivel estimar a dose econdmica para potdssio em
89 kg de K.O/ha, sendo que as de nitrogénio e fésforo
devem estar proximas de 60 kg de N/ha e 60 kg de
PﬂOE/ ha;

5) foram obtidas respostas para nitrogénio e fésforo
no solo Aluvido, sendo as doses econdmicas estimadas em
143 kg de N/ha e 77 kg de P.Os/ha;

6) o solo “intergrade” Podzélico Vermelho-amarelo
% Lateritico Bruno-avermelhado somente respondeu a
nitrogénio. Entretanto, nio foi possivel estimar a dose
econdmica;

7) respostas a fosforo e nitrogénio foram verificadas
no Latossolo Vermelho-escuro fase cerrado, sendo a dose
econdmica para fésforo estimada em 111 kg/ha; para ni-
trogénic nao foi possivel o céleulo, estando em torno de
60 kg de N/ha;

8) as respostas obtidas para fdsfore confirmaram os
resultados da andlise dos solos,

‘A andlise dos solos indicou para potissio teores médios
de 61 a 120 ppm, embora nic tenha havido respostas
em todos os experimentos,

Houve respostas generalizadas a nitrogénio nos expe-
rimentos, Nio se considerou para efeito comparative o
teor do elemento no solo dado pela andlise quimica.

Estes resultados foram obtidos com a populagio de
50.000 plantas/ha,
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Asstract.- Bahia, F.; Magnavaca, R,; Santes, H.L.dos; Silva, ].; Bahia Filho, A.F.C.;
Franga, G.E.de; Murad, A,M.; Macédo, A.A.de; Silva, T.; Cunha Filho, E. [NPK
fertilization experiments on comn in Minas Gerais State.]. Ensaios de adubagfio com nitro-
génio, fésforo e potissio ma cultura do milho em Minas Gerais. I. Andlise pela lei de
Mitscherlich, Pesquisa Agropecudria Brasileira, Série Agronomia (1973) 8, 231-238 [Pt
en] IPEACO, Caixa Postal 151, Sete Lagoas, MG, Brazil.

NPK field experiments on corn were carried out in the State of Minas Gerais during
1967/70 under an agreement signed by IPEACO/BNDE/ANDA. The experiments, 23 in
total, were conducted at seven different sites in Minas Gerais: Patos de Minas, Guaranésia,
Pains, Passos, Guaxupé, Rosdrio de Minas and Coronel Pacheco, Soils in all experimental

areas were chemically analysed and classified.

The experimental design used was 3x3x3 factorial with interaction for NPK totally
confounded, group W, Fertilizers were applied at rates of 0, 60, 120 kg N/ha; 0, 60, 120k
P.0s/ha; 0, 30, 60 kg K:O/ha, Hmd 6999 B double cross hybrid comn was used in all

experiments. :

Analysis of variance and the Mitscherlich method of economic analysis were used in
interpreting the results, For the analysis, results from the same great soil group were
combined, In applying the Mitscherlich method the average prices for corn and fertilizers
in 1970, published by “Departamento de Estudos Rurais” of the “Secretaria de Estado da

Agricultura de Minas Gerais”, were used.

The experiments on the “Roxo™ Eutrofic Latosol, the Reddish-brown Lateritic soil, the
Yellow Mediterranian soil and the Aluvial soil show significant effects for nitrogen, with
economic returns from 150, 75, 73 and 143 kg N/ha, respectivelly.

Even though the experiments on the Yellow-red podzolic Intergrade, the Reddish-
brown Lateritic soil, the Dark Red Latosol {Cerrado phase) and the Yellow-red Podzolic
Latosol showed significant effects for nitrogen, conditions were not provided for estimating

economic levels.

The experiments on the

Reddish-brown Lateritic

soil, the Yellow-red Mediter-

ranian soil, the Dark Red Latosol (Cerrado phase), and the alluvial soil responded sigmi-
ficantly to phosphorus, economic levels were 113, 81, 111, and 97 kg P:Oc/ha, respectively.
A significant effect for phosphorus was found for the Yellow Red Podzolic. However, it was
impossible to check the economic response level on this seil.

The experiment on the Yellow Red Podzolic Latosol responded significantly to potassium

and the economic level was 89 kg K.O/ha.

Responses obtained with phosphorus fertilization correlate with soil analysis for this

element.

Pesqg. agropec. bras.,, Sér. Agron., 8:231.238. 1973



