LEVANTAMENTO DE RACAS FISIOLOGICAS DE Puccinia graminis avenae,
NO RIO GRANDE DO SUL*

Evrisa Traonaz CorrLno®

Sivorse- Em amostras de ferrugem do colmo da avein (Puccinia graminis Pers. f. sp.
avenge Eriks. & Henn), colhidas de 1959 a 1970 em localidades do Rio Grande do Sul,
foram realizados 711 isolamentos, nos quais se determinaram as ragas 3 A, 3 B, 3 C, 4 A,
4B, 4D,6A 6B, 7TA 7B, 7C,12 A e 12 B.

As ragas 3 C, 4 B, 4D, 6 A, 6B, 12 A e 12 B foram isoladas neste Estado pela
primeira vez, Atualmente, as ragas mais freqiientes sio 2 3 A e 3 C, tendo sido identifi-
cadas em mais de 60% dos isolamentos. A combinagio dos genes A, BC e E ou dos genes
A, BC e gene indeterminado de Saia conferem resisténcia s racas ocorrentes.

INTRODUGAO

A ferrugem do colmo da aveia causada pelo fungo
Puccinia graminis Pers. {. sp. avenae Eriks. e Henn,
embora niio tio importante como a ferrugem da folha,
tem sido um fator limitante na cultura deste cereal, no
Rio Grande do Sul.

Tendo-se em vista a obtengio de variedades de aveia
resistentes a esta doenga, para o que é bisico o conhe-
cimento das racas fisiolbgicas ocorrentes, sua distribui-
¢do geogrifica e prevaléncia, tiveram inicio em 1949, no
Institutoe de Pesquisa Agropecuiria do Sul (IPEAS), os
trabalhos de levantamento de racas fisiologicas de Puc-
cinia graminis qvende.

Silva (1830), em amostras colhidas em 1949, deter-
minou as racas 3 e 7

Bertholdi e Silva (1957), em amostras colhidas de
1951 a 1953, determinaram as racas 3, 53 e 7.

Um incéndio em 1955 destruiu todas as amostras de
. ferrugem colhidas em 1954, antes de serem elas identi-
ficadas.

Souza (1956) determinou um grande ndmerc de ra-
gas, mas a posterior constatagio de mistura nas semen-
tes das diferenciais invalidou estes resultados.

Souza (1958, 1959), em amostras colhidas em 1957,
além da raga 7, determinou biétipos das racas 3, 7 e 12,
aos quais a variedade Sala (Avena strigosa Schreb) é
suscetivel. O miesmo autor, em amostras colhidas em
1958, isolou, além do citado bibtipo da raga 3, um da
raga 7, ao qual Saia e Rodney sio suscetiveis.

Paralelamente, trabalhando para a Secretaria da Agri-
cultura do Rio Grande do Sul, Lagos e Risch {19532) iso-
laram as ragcas 3 e 7.

Faria et al. (1953) isolaram as ragas 3,3 A, 4 A, e 7.
As racas 3 A e 4 A diferem das racas 3 e 4 por sua
viruléncia & variedade Saia,

Faria et al. (1955) isolaram a raga 7 A, que se di-
ferencia da raga 7 por sua viruléncia 3 variedade Saia.
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O presente trabalho visou reunir os resultados dos le-
vantamentos das racas fisiologicas de ferrugem do colmo
da aveia, realizados no IPEAS nos anos de 1959 a 1970.

MateniaL £ METODOS

As amostras estudadas foram colhidas anualmente, em
diferentes localidades do Estado do Rio Grande do Sul,
durante os anos de 1959 a 1970,

Os trabalhos desenvolveram-se durante os meses de
abril a outubro, meses nais frios do ano, tendo em
vista nio dispormos de estufas com controle de tempe-
ratura. As amostras foram conservadas em refrigerador,
com temperatura ao redor de 5°C, até o momento da
inoculacio,

As amostras de ferrugem foram inoculadas em IAS 1,
variedade suscetivel is racas ocorrentes em nossa regiio.
Para a obtengfo de indculo puro, foram feitos dois isola-
mentos sucessivos, a partiv de cada uma das trés pus-
tulas isoladas da amostra original, A seguir, multiplica-
vam-se os isolamentos, até se obter quantidade de es-
poros suficiente para inoculagio da série diferencial.

A técnica de inoculagio usada foi a descrita por Stak-
man ¢ Levine {1922). A escala de leitura adotada foi a
descrita por Stakman et a4l. (1962).

A série diferencial usada era constituida pelas seguintes
variedades, com seus respectivos genes de resisténcia:

Minrus D
Richland A
Jostrain E
Rodney BC
Saia - indeterminado
Gopher —
New Garry ABC
Minnesota 53 Ag 313 ABCD
™ 53 Ag 831 AD
B3 Ag 354 ABCD
" Selection IT.47.11 BCD

I1AS 2

A identificacio das ragas foi feita de acordo com uma
tabela compilada por Dickson (1963), baseada em in-
vestigagdes anteriores de diversos especialistas,
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Quanro 1. Distribuicdo geogrdfi
1

ca das ragas
959 a 1962, no Rie Grande do Sul

E.T.COELHO

de ferrugem do colmo do avein ocorridas nos anos de

Ragas
Anos Locais Total
3A 33 3cC 4 A 4+ B 6 B TA 7B TC 12 A
1959 Jilio de Castithos 1 1 2
Pelotas 2 2
Total 1 2 1 4
1960 Carazinho 2 2
Cruz Alta 2 2
Erechim 1 1
Jilio de Castilhos 1 1 2
Lajeado 2 2
Passo Fundo 2 2 4
Pedras Altas 2 1 3
Pelotas 7 8 2 17
Vacaria 2 2
Total 19 4 3 4 35
196t Pelotas 15 1 14 9 2 1 1 43
1962 Carazinho 2 7 9
Cangugu 2 3 1 [i]
Jilio de Castilhoa 2 3 1 . i3
Passo Fundo 13 4 2 k4 18
Pelotas 39 4 3 9 1 10 b 1 18 93
Piratini 6 ]
Sto. Angelo 2 ' 1 3
Vacaria 1 ] 7 1
Total 60 3 3 12 5 24_ .6 i 20 142
Quapro 2, Distdbuicdo geogrifica das ragas de ferrugem do colmo da avein ocorridas nos anos de
1963 a 1966, no Rio Grande do Sul
Racus l ’ )
Ancs Locais . Total
3A 3B 3C 4A 4B 64 6B- TA TB 12ZA 12B
1063 Cacapava 2 3
Passo Funde [ 6
Pelotas b 1 6
Total 12 1 14
1964 Carazinho 11 6 17
Catuipe 1 - 1
Cruz Alta 8 3 11
Jilio de Castilhos 1 .1 -2
Pagso Fundo 4 -1 5
Pelotas 20 1 ' 5 1 30
Piratini 7 2 4 1- 14
Santa Cruz 1 1 . 2
Total 53 4 2 4 1 17 1 82
1965 Bagé i) 1 2 2 1 15
Passo Fundo 5 5
Pelotas 7 3 5 2 3 2 22
Piratini 11 2 ki 3 3 1 2 20
Porto Alegre 2 . 2
' Vacatia 2 2
Total 36 1 ] 12 3 5 4 2 G 1 73
1966 Braga 2 2
Cruz Alta 1 2 4
Guaiba 3 3
Jtlio de Castilhoa 3 3
Pelotas 3 3
Sananduva ‘ 3 3
. Total 4 [ 7 17
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Quapko 3.  Distribuigio geogrdfica das ragus de ferrugem do colmo da aveis ocorrides nos unos do
1967 a 1970, no Rio Grande do Sul
Rucas
Anos Locais

34 3R ac 14 in in sR 7 A 7y Total

16967 Caruzinho 3 3
Passo Funde B 2

Pelotas 8 2 H 1

Total 11 4 1 16

1968 Caxins 1 3 3 7
Santa Maria 12 5 2 3 22

Ilerval [ 2 3 2 9 14

Passo Fundo ) e 7 3 1 ) 7 70

Pelotas 11 1 30 4 44

Piratini 10 3 3 16

Total azr Y 43 3 G 17 i ¥

1969 Pelotas 1 4+ B
Piratini K1) ! 12 2 . 25

3. Gabriel ) 3 3 [H

S, Sepé [ 6

Total 17 1 1 i 2 3 A2

1670 Arroio Grande + 2 i}
Carazinlo 3 1 4

Cruz Alta 2 2
Getiilio Vargas 2 E]

Girua 2 1 1 4

Herval 1 1 -+ 1 7

Pelotas 1 11 2 3 1 26

Piratini 4 4 8

Total 14 4 20 * 11 b b 1 a4

ResurtTanos E Discussio

Os resultados obtidos no periodo compreendido entre os
anos de 1959 e 1970 encontram-se descritos nos Quadros
1a3.

Foram realizados 711 isolamentos tendo sido determi-
nadas asracas 3 A, 3B, 3C, 4 A, 4B,4D,6 A, 6B,
7A,7B,7C, 12 A, 12 B.

Inicialmente, a determinacio das ragas era baseada
apenas na reacio de trés diferenciais “standards” —
Minrus {gene D) Richland (gene A) e Jostrain {gene
E) — ou nas suas equivalentes, Com a inclusio de
Saia {gene indeterminado) e Rodney (gene BC), pas-

Quapho 4. Reagdo das

sou-se a usar as letras A, B, C e D para indicar as
ragas diferenciadas por estas variedades, Assim, a letra
A indicaria as racas virulentas & wvariedade Saia; B, as
nio virulentas & mesma; C, as ragas virulentas as wva-

riedades Saia e Rodney; e D, as virulentas & variedade
Rodney. :

A ocorréncia de um grande niimero de racas diferen-
ciadas pelas variedades Saia e Rodney evidencia a im-
portincia de sen wso como diferenciais.

No Quadro 4 acham-se descritas as racas isoladas pela
sua reagio as variedades diferenciais.

Uma caracteristica comum as racas isoladas é a viru-
léneia & variedade Minrus (gene D).

varivelades  diferencieis ds ragus  fisiclégicas de ferrugem do colmo de  aveie

ocorrentes no Rio Grande do Sul

Ragas

Variedades diferenciais Genes -

A 3D 3C 44 1B 1D 64 6B TA TB 70 124 12R
Minrus D S 8 5 3] 8 2] 8 8 8 ] 8 5 5
Richland A R R )[4 R B ) ] 5 R R R R R
Jostrain Ii It R R R R R s 4 ] s 8 X X
Rodney RC )t R 3 R R B R R i R K] R 24
Sain indet, s R S 8 R ity 8 R K n 5 8 R
Gapher 8 8 & 8 4 8 8 8 8 8 2 S )
New Garry ABC R R, R R R ] R 1 R 14 R R R
Minnesota 53 Ag 313 ABCID» I n R R &4 R R R R R R R R
Minnesota 53 Ag 331 AD R 1t s 8 8 3 8 bS] i3 n R 111 R
Ainnesota 53 Ag 354 ABCD R R R bid R 2] R R IR R I R R
Minnesota Selection II 47 — 11 BCD R R = R R’ 5 R R R R ] 34 R
IAS 2 R R R R 38 1 R R R B3] )i R

& R = resistente, 8§ = suseetivel, X = lieterogéneu,
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Quapno 5. Freqiiéncia relativa (%) das ragas de ferrugem do colme da avein e nimero de amostras
estudadas nos wnos de 1959 @ 1970, no Estado do Rio Grande do Sul
Racas
N.o de
Anos amostras
3A 3B 3cC 4 A 14 B 4D 6 A 6B TA 7B 7C 12 A 12 B
1959 4 25,0 25,0 50,0
1660 35 54,3 11,4 229 11,4
1961 43 34,9 2,3 32,6 20,9 4.6 2,3 2,3
1962 151 16,5 3,5 2,1 835 3,5 16,9 4,3 0.7 14,0
1963 14 92,9 71
1964 2 64,6 49 4,9 1,2 207 1,2 .
1965 75 480 1.4 04,6 15,0 4,0 6,6 5.4 2,6 8.0 1.4
1966 17 23,5 33,3 41,2
1967 16 68,8 25,0 6,2
1968 173 53,2 5,2 26,0 1,7 3.5 2.8 0,6
1969 42 40,5 2,4 38,1 7.1 4,8 7.1
1970 59 23.8 6,8 33,9 33 18,7 85 3,3 1,7

A observagio das reagbes apresentadas no Quadro 4
leva-nos & conclusiio de que, para se obter variedades
resistentes 3s ragas ocorrentes, € preciso fazer a combi-
nagio dos genes A, BC e E cu A, BC e gene indeter-
minado de Saia.

Asragas 3 A, 4 A e 7 A correspondem as determinadas
por Faria et al. (1953, 1955} e posteriormente, por Sou-
za (1938). A raca 7 C corresponde 3 descrita por Souza
(1939).

A raca 3 C foi isolada, pela primeira vez, em amostras
colhidas em 1959; a 4 B, em 1968]1; a 6 B e 12 A, em
1962; a 6 A e 12 B, em 1965; e a 4 D, em 1970,

Durante estes anos, enquanto algumas ragas como 3 A,
JB,3C, 4B e 7 A se mantiveram mais ou menos cons-
tantes em ocorréncia, outras apenas apareceram espora-
dicamente, Assim, as ragas 8 A e 12 B s6 foram isola-
das em 1965; a raca 12 A, em 1962 e 1965, a raca 7 C,
em 1961, 1962 e 1970; a raca 6 B, em 1962, 1964 e 1970;
earaca4 A, em 1961, 1964, 1965 e 1968, A raca 4 DD
foi constatada, pela primeira vez, em 1970.

Quanto 4 prevaléncia, a raga 3 A foi a mais freqiien-
te, com excegio dos anos de 1959 e 1966, em que foi
prevalente a 7 A, e de 1970, em que predominou a 3 C,
As racas 7 A e 3 C ficaram, no restante dos anos, em
segundo ou terceiro lugares quanto & freqiiéncia,

Nos tltimos trés anos, as ragas prevalentes foram 3 A
e 3 G, alcangando, as duas juntas, mais de 60% dos
isolamentos.

ABSTRACT.-

A freqiiéncia relativa (%) das racas de ferrugem e o
nimero de isolamentos estudades no Estade do Rio
Grande do Sul encontram-se no Quadro 5.
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Races 3 A, 3B,3C, 4A,4B,4D,6A 6B, 7A, 78,7C,12 Aand 12 B

of the oat stem rust (Puccinia graminis Pers. f. sp, ovenae Eriks, & Henn) were determined
on T11 isolates from samples collected in Rio Grande do Sul, from the year 1959 to 1970.

Races 3 C,4 B,4D,6 A, 6B, 12 A, and 12 B were isolated for the first time in
Rio Grande do Sul, Presently 3 A and 3 C are the most frequent races, they were identified
in more than 60% of the isolates. Resistance to all ocurrent races is conferred by combining
genes A, BC and E or genes A, BC and an indetermined gene carried by the cultivar Saia.
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