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Smvopse.- Foram feitos dois experimentos em casa de vegetacio, usando cubas de vidro com
solugio nutritiva de “Hoagland”, aerada, para estudar o desenvolvimento e a sintomatelogia
de deficiéncias nutricionais de Centrosema pubescens Benth. variedade Deodoro (jitirana)
e Phaseolus atropurpureus D.C. variedade Siratro.

A falta de N, P ou K estimulon um maior desenvolvimento das raizes em relagio &
parte aérea, sendo éste efeito mais acentuado no Siratro do que na Jitirana.

Em t6das as observagbes no 50.° dia apés o plantio, o Siratro mostrou major desenvol-

vimento do que a Jitirana.

Foram descritos e fotografados os sintomas de deficiéneias nutricionais apresentados

durante o crescimento das plantas,

InTRODUGAO

Muito pouco é conhecido a respeito das necessidades nu-
tri:ionais basicas das leguminosas forrageiras tropicais.
As pesquisas neste sentido sfo feitas através de métodos
para diagnosticar deficiéncias ou excessos, particular-
mente com a identificacfio das medidas dos sintomas vi-
suais, determinando com tais dados os wvalores criticos
do balanceamento mineral na planta, da deficiéncia ou
dos niveis téxicos.

Nas condigfes da Baixada Fluminense, Siratro (Pha-
seolus atropurpureus e jitivana (Centrosema pubescens),
sd0 as duas leguminosas gue mais se prestam para o uso
em pastagens {Willians 1964, Souto & Monteiro 1569} .

Muitos sio os trabalhos que estudaram as deficién-
cias de macronutrientes em leguminosas (¥Hewitt 1958,
Hallsworth 1958, Nelson & Barber 1964, Grof 1985,
Gartner 1965, Truong et al. 1967) sendo que poucos sio
os autores que se preocuparam em descrever os sintomas
de deficiéncia apresentados, ¢ quando o fizeram nfo
foi com Siratro ou jitirana.

A finalidade déstes experimentos foi observar e des-
crever os sintomas de caréncia de elementos minerais
nas félhas, no desenvolvimento e no aspecto das plantas
de Phaseolus atropurpureus D.C. varledade Siratro e
Centrosema pubescens Benth. variedade Deodoro, como
base para identificacdo a campo de deficiéneias nutri-
cionais destas leguminosas,

MATERIAL E METoDOS

Experimento 1

Este experimento foi instalado em casa de vegetagio
com o esquema experimental de blocos 20 acaso com 2
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repeticdes, tendo 4 plantas de jitirana em cada repe-
ticio e os seguintes tratamentos:

a) Adubagio completa;
b) Completa menos Nj
c) Completa menos P;

d) Completa menos K;
e) Completa menos Ca;
£) Completa menos Mg.

Usaram-se cubas de vidro, quadradas, com 2 litros
de capacidade, envolvidas em- plistico préto, com solu-
¢fo mutritiva de “Hoagland”, aeradas. As gquantidades
de solugdes matrizes usadas por litro de solugio nu-
tritiva sdo apresentadas no Quadro 1. Sébre cada cuba
de vidro, colocou-se uma tampa de isopor com um furo
préximo a cada canto e outro no centro; nos furos dos
cantos foram fixadas as 4 plantinhas enrcladas em uma
tira de espuma de borracha; no do centro foi colocado
um tubo de vidro condutor de ar para borbulhar a so-
lugdo; o ar, fornecido por um compressor durante 4
horas por dia exceto ségados e domingos, era filtrado
em algoddo antes de borbulhar a solugdo.

As sementes de Centrosema pubescens foram coloca-
das para germinar em uma caixa com areia de praia
lavada. Uma semana apds o plantio, as mudas foram se-
lecionadas e, cortados os cotilédones, postas nas cubas
com Agua destilada. No dia seguinte, a 4gua destilada
foi substituida pelas solugfes nutritivas correspondentes.
Durante todo o experimento as solugbes foram renovadas
semanalmente, Os” pH das soluglies no dia do preparo
e no do descarte foram verificados e anotados.

Foram fcitas observages aos 17, 30 e 50 dias apds
o plantio. As observagies aos 30 e 50 dias foram acom-
panhadas de fotografias e descrigio dos sintomas de
deficiéncias. Determinou-se ainda o péso séco a 65°C
da parte aérea e das raizes (Quadro 2).

Experimento 2

Este experimento foi instalado usando sementes de Sira-
tro nas mesmas condigbes do Experimento 1. Adicio-
nou-se ainda um tratamento com adubacgio completa
menos nitrogénio e inoculagic de Rhizobium. Neste ex-
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Quapro 1. Quantidades em il de solugbes matrizes usadas por litro de solugdo nutritiva

. Tratamentos
Substincia Coneentzagfio Adubagio Completa Completa Complets Completa Completa
completa —N —P —K ~Ca —Mg
Ca(N0z)y. 4H0 © molar ] 5 — — B — &
ENO; > - - 5 - 8 —
CaCly2H0 » - 5 5 - - -
NaH-POHO » —_ — — 1 1 —_
KHPO, . » 1 1 - — — 1
MgS0. 7H,0 123,000 g/l 2 2 ) 2 2 -
FeS0,4.THz0 - 0,556 g/l 3 2 -2 2 2 2
HyBOy» 2,860 g/l 1 1 1 1 1 1
MnClz4H30e - 1,810 gf1 1 1 1 1 1 1
Cufi05H;00 0,090 g/l 1 1 1 1 1 1
HsMy0, 0,000 g/l 1 1 1 1 1 1
ZnfB0,. 7TH30 0,220 g1 1 1 1 1 1 1

s No Experimento 2 foram usados s¢mente 0,5 w] destas golugles por litro de golugdo nutritiva.

Quapro 2, Smtomas e desenvo!vimeﬂto de fitirgna (Centrosema pubescens) em solugdo nutritiva (médias
de cito plantas) .

- pH das solugBes
Tratamentos

Coloragie  Coloragfo - N.e folinlos Péio :éco Péso sico Pa!'te adrea:

filhasb raize por planta parte aérea raizd

No preparo  No descarter (mg/planta) (mg/planta)

Adubacio completa 53 _ 6,0

1 1 13 @ - 50
Completa menos N 51 5.2 2 1 5 22 51 2,2
> » P 6,1 6.2 4 2 9 45 B 2,2
s > K 7.5 7.2 2 2 13 24 11 47
s > Ca o4 7.4 3 2 8 17 o3 55
s > Mg . 54 - 5.4 3 1 3 10 85 85
. Valores F : ' ’ . 23,33% AL 3334
C.V. ) : 18 o1 10

s pH da solugﬁo aans © Uso.

b Aavaliagio empmca da ¢br das f5lhas foifeita com o seguinte ceitério: (1) verde muito elaro, (2) verde claro, (3) verde e (4)
vetde-escuro {17 dias apds o plantio),

e A avaliagio da eor das rafzes foi feita empmcamente sendo: (1) raizes claras e (2) raizes marrons {17 dias apds o p]antm)
d Péso séoo da parte aérea dividido pelo phso séeo da rals.

-

Quapro 3. Desenvolvimenio do S:ratro (Phaseolus atropurpureus} em solugdo nutritiva (médias de

oite plantas)
pH das solugBess Corhprimanto Péso s8co - Péso sbeo -
Tratamentos raiz rais - parte séres Part;i:ir“'
: Nao preparo  No descarte {em) (mgiplanta) (mg/plauta)
Adabagso completa 5,8 6,8 5,0 450 1888 To4g
Completa menos N ' 54 54 31,8 . 33 26 0.8
3 > P - b8 6,0 B i1t e 60 07
» » K 5,8b 83’ 21,1 38 88 . 23
> » Ca _"Bybb 50 4,2 T 33 6.4
» *» Mg 5,6 57 . 25,5 25 88 3.5
> 3 N einoculade 5,4 . 47 49,8 88 350 39
Valares F - ' ' 50,60% e SR
CY. (%) : ) Co21 33 10

a Médias de 4 leituras.
b Noa tratamentos C, moenos K e C. menos Ca foram adicionados 4,5 ml de HCI 0,1113N.
o Peso séeo da parte aérea dividido pelo péso séco da rais,
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Bya: 1 Sintomas de deficiéncia nutricional em Centrosema pubescens (e, b, ¢,

d, e,) e em Phaseolus atropurpureus (f, g, h, i, i), 50 dias apds o plantio, nos

tratamentos C. menos N, menos P, menos K, menos Ca e menos Mg, respectiva-
mente.
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perimento fézse o contréle de pH, adicionando 4,5 ml
de IIC1 0,1113N por litro de solugio dos tratamentos C.
menos K e C. menos Ca {Quadre 3).

Foram feitas observagdes e fotografias dos sintomas
apresentados apenas aos 50 dias apés o plantio.

Além do péso séco da parte aérea e das raizes, foi
medido o comprimento destas.

ResvLTapos £ Discussio

Os resultados referentes ao Experimento 1, com Centro-
sema pubescens, sio apresentados no Quadro 2, e os
do Experimento 2, com Phaseolus atropurpureus, no
Quadro 3.

No Experimento 1, nos tratamentos C. menos K e C.
menos Ca, o pH mostrou-se diferente dos demais e aci-
ma de 7 (Quadro 2). Parece, no entanto, que esta dife-
renga de pH ndo causou maiores transtornos, pois mno
Experimento 2, quando se féz a corregio do pll, os
sintomas dos citados tratamentos, anteriormente apre-
sentados na jitirana, se repetiram no Siratro.

A sintomatologia e o efeito da omissdo de cada ele-

mento no desenvolvimento das plantas sio apresentados
separadamente para cada leguminosa. Na Fig. 1 apare-
cem as fotografias dos sintomas apresentades aos 50 dias
apés o plantio. Para melhor visualizagio do efeito de
cada elemento sbbre o crescimento da parte aérea e das
raizes bem como sébre a razio entre éstes dois cresci-
mentos, os dados de cada tratamento foram tomados como
percentagem em relaciio ao tratamento A. completa, con-
siderado como 100%. Assim, ma descrigio abaixo, apa-
recerdo: crescimento relativo da parte adrea (CRPA),
crescimento relativo da raiz (CRR) e relagio parte
aérea:raiz {PA:R).

Experimento 1. (Centrosema pubescens)

Deficiéncie de N

Aos 30 dias apds o plantio, observou-se acentuada clo-
rose no limbo foliar da 1.2 félha. Clorose menos acen-
tuada nas fdlhas cotiledonares. Pequeno tamanho das f5-
lhas. Crescimento vegetativo inferior ao do tratamento
A. completa. Crescimento normal da raiz. Os efeitos da

falta de N j& haviam sido observados no crescimento

e na cbr das félhas, desde o 17.% dia apés o plantio.

Aos 50 dias apés o plantio, reduzida produgio de f4-
lhas. Clorose acentuada do 4pice para a base da félha,
Nervuras com clorose menos acentuada que no limbo
foliar. Necrose do 4pice foliar. FPequeno tamanho
das félhas. CRPA = 19%, CRR = 48%, ¢ PA;R = 22.

Deficidncia de P

Aos 30 dias apds o plantio, verde mais intenso e tama-
nho das félhas um pouco menor que no tratamento A,
completa, Crescimento vegetativo reduzido. Crescimento
normal da raiz.

Aos 50 dias apds o plantio, produgio reduzida de
félhas, quando COmparad[Z: com o tratamento A. com-
pleta. O verde das félhas mais intenso e manchas leve-
mente clorfticas com posicdes irregulares no limbo fo-
liar, Tamanho reduzido das filhas. CRPA =
CRR = 98%, ¢ PA:R = 2,2.
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36%,

Deficiéncia de K

Aos 30 dias apds o plantio, limbos foliares com diferen-
tes graus de clorose. Uma clorose acentuada correspon-
dendo a um maior contraste do verde mais forte das
nervuras com uma dilui¢io completa do verde do limbo
foliar. Fdlhas cotlledonares com leve clorose, conser-
vando as nervuras com o verde mais acentuado, Tama-
nho das folhas um pouco menor que no tratamento A.
completa. Crescimento vegetativo assemelhando ao C,
menos P. Crescimento normal da raiz.

Acs 50 dias apds o plantio, limbos foliares com acen-
tuada clorose aumentando do 4pice para a base da plan-
ta. Nervuras bem verdes, diminuindo da priméria para
a tercidria. Necrose acentuada nos bordos das folhas e
leve no 4pice. Tamanho reduzido da fslha. Nio foi no-
tada ramificagio no sistema radicular, CRPA = 42%
CRR = 52%, e PA:R = 4,T.

Deficiéncia de Ca

Aos 30 dias apds o plantio, necrose no limbo foliar, se-
melhante ao (? menos K, em forma de pontos situados
entre a base e a parte média da félha. Félhas cotiledo-
nares bem verdes, com leve clorose no dpice. Tamanho
das fdlhas e crescimento vegetativo semelhante ao C.
menos K. Crescimento da raiz acentuadamente reduzi-
do; raiz levemente marron.

Aos 50 dias apds o plantio, clorose acentuada nas f6-
lhas do dpice da planta. Necrose no 4pice de algumas
folhas. Necrose em pontos nos bordos da base da félha.
Manchas clordticas irregulares partindo do 4pice para
a base da f6lha. Algumas félhas do 4pice da planta,
enrugadas e enfezadas, arredondadas, porém, com o ver-
de mais forte, e retorcidas somente do 4pice vara a
parte dorsal. Félhas cotiledonares com o verde intenso,
As nervuras primirias, secunddrias e tercidrias das félhas
com caneleta central branca., Félhas muito pequenas,
CRPA = 34%, CRR == 37%, e PA:R = 5,5.

Deficiéncia de Mg

Aos 30 dias apés o plantio, clorose uniforme do limbo

. foliar. Necrose acentuada, bem como murchamento e

enrugamento das félhas. Espiralamento das félhas a par-
tir do 4pice no sentido da face dorsal. Félhas cotiledo-
nares com clorose no pice e posterior necrose,

Aos 50 dias apés o plantio, clorose em algumas f4-
Thas assemelhade 2 um mosaico, Nervuras esbranqui-
gadas, mais nas tercidrias e secundirias e menos nas pri-
marias. Necrose do édpice foliar. Outras félhas com acen- .
tuada necrose margeando os bordes e a nervura prin-
cipal. Fdlhas cotiledonares com o verde mais intenso
que as demais, Clorose apical foliar acompanhada de
necrose, Algumas folhas cotiledonares com clorose da
base para o dpice e vice-versa. Raiz com aspecto de
enfezamentc e com coloragio escura. CRPA = 31%,
CRR = 21%, e PA:R = 85,

Experimento 2. (Phaseolus atropurpureus)
Deficiéncia de N

Félhas pequenas com clorose generalizada. Nio houve

. emissdo de ramos vegetativos. CRPA = 1%, CRR = 7%,

e PA:R = 0,8.
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Deficiéncia de P

Félhas pequenas com verde acentuado. Nio houve emis-
sio de ramos vegetatives, CRPA = 3%, CRR = 17%, ¢
PA:R = 0,7.

Deficiéncia de K

‘Folhas com clorose total no limbo foliar, conservandoe
apenas as nervuras com um verde claro. Emissdo de pou-
cos ramos vegetativos. CRPA — 5% CRR = 8%, e
PA:R = 2.3

Deficiéncia de Ca

Aos 50 dias algumas plantas ji se apresentavam mortas.
Félhas pequenas com verde diluido, Aspecto de enfeza-
gﬁuento nas rafzes. CRPA = 2%, CRR = 2%, e PA:R =
4.

Deficiéncia de Mg

. As folhas mais velhas, pequenas, com clorose, chegando

a0 eshranquigamento, a nervura da base com verde di-
luido e nos bordoes, formagio de pequenas manchas
marron-claras. Félhas mais novas, pequenas e com um
verde-claro. Muitas vézes uma necrose branca come-
cando do épice das folhas apicais. CRPA = 5%, CRR =
6%, ¢ PA:R = 3,5.

Efeito da inoculagio com Rhizobium

Aos 50 dias as plantas apresentavam-se com aspecto e
desenvolvimento inferiores ac tratamento completo, mas

as fothas apresentavam-se com verde intenso. As raizes
se apresentavam abundantemente noduladas, sendo os
nédulos de cor résea intensa. A formagio dos primeiros
nddulos foi observada sete dias apés a inoculagio com
Rhizobium e a fixagio de N, treze dias depois do apa-
recimento dos primeiros nédulos. :
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ApsTRACT.- Souto, S.M. & Franco, A.A, 1972, Leaf symptoms of macronutrient deficiencies
in two tropical forage legumes. Pesq. agropec. bras., Sér. Zootec., 7:23-27. (Inst. Pesq.
Agropec. Centro-Sul, Km 47, Rio de Janeiro, GB, ZC-26, Brazil) :

T'wo greenhouse experiments were carried out, using glass vessels with aereted “Hoag-
land” nutrient solution, to study the symptomatolcz{z,y of nutrient deficiencies in Centrosema

pubescens Benth., variety Deodoro ](ﬁitirana), an
ated root development in relation to the aerial parts,

Siratro. The lack of N, P, or K stim

Phaseolus atropurpureus D,C., variety

and was more pronounced in Siratro than Jitirana. In all observations on the 50th day
after planting, Siratro showed better development than Jitirana.

The symptoms of the nutrient deficiencies presented during the growth of the plants,

were described and photographed.
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