EFEITOS TOXICOLOGICOS E PERCENTAGENS DE CONTROLE DE UM

INSETICIDA DE ACAO LENTA SOBRE A Periplaneta americana

Evripio AMANTE®, DrospEpES FRANCISCO BARCELLOS' & CARLOS ALBERTO MENEGUELLY*
' .

Smorse~ Visando o controle da Periplaneta americana L. (barata doméstica), foi reali-
zado, na Secfio de Entomologia Geral go Instituto Biolégico de Sdo Paulo, um experimento
usando o produto Kepone, que contém 0,125% de decaclorooctahidro-1, 3, 4 — meteno —
2 II ~ Ciclobuta |cd| — pentalen — 2 — ona, & apresentado sob as formas de isca e pasta
atrativas e, apds ingerido, atua no organismo do inseto com agio lenta ou cumulativa, _
caracterizada pela ingestio prolongada do inseticida sem aparecimento imediato dos sintomas

de intoxieagio, : ' :

A associaclio isca + pasta e pasta isoladamente deram elevada percentagem média difria
de mortalidade com, respectivamente, 14,04 e 13,8%; o tratamento sob a forma de isca
forneceu apenas 4,3% de mortalidade difria.

- No final do periodo experimental, que foi de 5 dias de observagio apbs o aparecimento
dos primeiros sintomas de intoxicagio, os tratamentos isca - pasta e pasta apresentavam

respectivamente 70% e 69% de mortalidade, contra apenas 21,5% daquele em que o inseticida

erz fornecido sob a forma de isca.

Palavras chaves adicionais para indice: Efeitos acumulativos, toxicologia, Kepone.

INTRODUGAO

Pela gama de maleficios que nos causam as baratas, sio
ertinentes algumas consideragbes de ordem biolégica,
higiénica e médico-sanitiria sobre o inseto,

_As baratas dedicam cuidado muito especial para a
garantia de sua progénie e, por isso, depositam as oote-
cas em locais abrigados como frestas e cantos prote-
gidos e ainda as cobrem com pedagos de papel triturado
e outros materiais que sirvam de camuflagem. Desenvol-
vem-se por paurometabolia, mediante 6 a 7 mudas ou
ecdises, chegam 4 fase adulta e possuem atividades
predominantemente noturnas, :

., Costa Lima-(1939) cita que a postura na Peripla-
neta americana difere consideravelmente da dos demais
insetos.- Os ovos sdo arrumados em uma ooteca e ali-
nhados como em uma cartucheira, S3o separados uns
dos outros por um septo membranoso e variam em nfi-
mero para cada espécie. P. americana pée em média 16
ovos, P. australasiae 26 e hd grandes variagGes mesmo
dentro das espécies, como por exemplo em Blatella ger-
manica cuja ooteca possui 19 a 24 ovos. O mesmo autor
cita que observacSes realizadas em Formosa com P,
americana dio posturas de até 51 ootecas durante os 1.
a 25 meses de vida adulta. .

Do ponto de vista médico-sanitério, diversos males
nos sio transmitidos ou causados pelos insetos, destacan-~

do-se amebfases, bacterioses, erupgfes denominadas her-
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pes blattae (causadas por ferimentos nos libios, princi-
palmente em pessoas mal higienizadas). As fezes, patas,
antenas, pecas bucais € outras partes do corpo do inseto
sfo os responsiveis pelo contigio dos alimentos (Costa
Lima 1939), } .
Modernamente vérios estudos . toxicoldgicos tém en-
volvido a barata como fonte de pesquisas, destacando-se
o trabalho de Roeder (1948), que observou a organiza-
¢do de pseudo-sistemas de defesa orgénica que atuavam

.com grande intensidade quando se administrava DDT &s

baratas.

O efeito dos inseticidas sobre a respiragio destes in-
setos foi observado por Orser e Brown (1951), Pro-
curando administrar as baratas doses consideradas letais,
Falles et al. (1951) analisaram os dados e encontraram
diferencas na mortalidade dos insetos. Vinson e Kearns
{1952) e Miller et al. (1954), tentando correlacionar .
os fatores meteorol&gicos aos experimentos com insetos,
concluiram que o vento, luz, pluviosidade, temperatura
e densidade de populagio influenciam isolada e conjun-
tamente, em especial quando se frata de baratas expos- .
tas 4 acdo de cforados. Demonstraram ainda que na fai-
xa de 15,0 a 30,0°C a mortalidade das baratas se acen-
tuava & medida que a temperatura baixava, aproximan-
do-se dos 15,0°C. :

Munson et al. (1954) submeteram a barata domés-
tica a experiéncias com DDT e observaram a produgfio -
de lpidios saturados, confirmando, também, que este
inseto era mais suscetivel ao inseticida quando em tem-
peraturas mais baixas, Giannott! (1968, 1971), pesqui-
sando no Instituto Bicldgico de Sao Paulo o mecanismo
de penetragio do DDT em P. americana, observou que
a "gose letal média DL 507 tanto por via tépica quanto
injetada é da ordem de 10 mg/kg, enquanto para outros
animais de laboratério aplicagfes- internas eram dessa
mesma intensidade, confirmou mais uma vez a maior
agio do téxico em temperaturas proximas aos 15°C e

Pesq. agropec. ivras., Sér. Agron., 9:131.134, 1974



132 E.AMANTE, D ,F,BARCELLOS e C.A.MENEGUELLI

concluiu que 2 administracio de glucose nio impediu o
desenvolvimento - das' intoxicag6es. Holzhacker ‘e "Gian-
notti’ (1964, '1966), pesquisando ¢ local e mecanismo
de agio do DDT nestes insetos, constataram que o sis<
tema nervoso central é uma das partes mais’ atingidas
elo téxico, Henderson (1952) e Hall (1970) responsa-
Eilizam a barata doméstica por enormes depreciagbes
causadas em ‘alimentos em EOSas as regibes do mundo,
frisando que nas 4reas tropicais esses danos sfo ainda
maiores e que enormes quantidades de produtos armaze-
nados sio gepreciac{os pelo inseto, ndo sé pela deposigio
de fezes como também pela contaminagio por micror-
anismos produtores de moléstias. Finalizando, Almeida
%196’7) aIErta para as Implicagties toxicol6gicas e relata
acidentes fatais no homem e nos animais domésticos
devido o mau uso dos inseticidas,

Visando obter o maior controle possivel das baratas

¢ diminuir os- efeitos maléficos dos- inseticidas aos ani-’

mais e ao homem, resolveu-se pesquisar a eficiéncia to-
xicolégica de Kepone, inscticida de agfio lenta ou cumu-
lativa, desenvolvendo-se essa pesquisa, que ora & re-
latada, no Instituto Biolégico de Sdo Paulo, quando o
segundo autor-se especializava em Entomologia Agricola.

Marenar = Méropos | ‘
Foram utilizadas no experimento as formulagies “isca’
e “pasta” do produto cﬂiominado Kepone, com 0,125
de _fDecaclomoctahidro-l, 3, 4 -~ meteno — 2 H — ciclo-
buta_ |cd] — pentalen — 2 — ona|, férmula bruta
Cuw ClyO." E um inseticida clorado apresentando um
grupamento cetdnico. Atua por ingestio e se  torna
altamente téxico no organismo do-inseto, apés determi-
nado nimero de horas. Segundo Martin (1968) e Allied

Chemical (s/d), sua férmula estrutural é a representa-

da na Fig. 1,
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Fic. 1. Férmula estrutural de Kepone,

O produto. técnico & um sélido de coloragio bronze-
claro e sublima’ com alguma decomposigio em tempera-
tura préxima a 350°F- (171,1°C). E prontamente so-
livel .em acetona, &leoois alifiticos de baixo peso mo-

lecular ¢ alguns solventes orginicos, £ parcizlmente so-

lavel em tolueno, hexano, benzeno e fracamente em 4gua
-quente. Os dados toxicolégicos, considerades numa so-
lugdo a 5% de éles de milho, revelaram: a) DLgp — oral
para ratos albinos machos = 132 mg/kg; b) DLs —
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oral gara cobaias = 65 a 77 mg/kg ¢ ¢) DLy — aguda’
via dérmica para cobaias = 345 a 475 mg/kg. Sua
formulacio em isca'e pasta visou o controle as baratas,

especialmente & Periplaneta americana; entretanto, o

mais importante ¢ & sua caracteristica de agdo lenta, pois
para o controle a esses insetos, os inseticidas muitas
vezes apresentam efeito instantineo e, apés, sio aban-
donados e até reégurgitados pela barata, sem se levar
em conta o alto poder de comunicagdo entre elas, Nestes

_ experimentos observou-se esse fato muito atentamente, e

apenas houve processo de rejeicio do inseticida quando

- 03 primeiros sintomas de intoxicagio A4 se haviam ini-

ciado, nada mas restando s baratas sendio arcar com o

-quadro sintomatol6gico .adiante descrito. -

- O produto Kepone.'é apresentado sob as formas de
“isca” e “pasta” que podem ser aplicadas diretamente
nos locais onde existam baratas. Quando se tratar de
ambientes' secos, ambas as formas podem ser usadas, e
nos lugares timidos sempre ‘deveri ser usada a pasta
porque a isca, ao absorver a umidade; se intumece e

‘ndo mais € aceita’ pelas baratas. g

A isca é apresentada na forma de pequenos cilindros
de 3 & 5 mm de comprimento, que sio facilmente cor-
roidos pelas baratas, e a pasta ¢ ‘untuosa, muito ma-

ledvel e de excelente aceitagdo pelos insetos.

A .isca poderd ser colocada diretamente nos cantos,.
gavetas de méveis e outros locais preferidos pelas bara- -
tas, mas a pasta deverd ser primeiramente colocada em
um recipiente de vidro ou plistico e depois levada a
esses locais. T

Tanto a isca como a-pasta s80 muito atraentes ds ba-
ratas devido ao agradivel odor, semelhante ac amen-
doim torrado. o oo o

Medida equivalente a uma colher de sopa ‘da isca
ou da pasta é o suficiente para um c8modo infestado
com poucas baratas (30 a 50). Repetir.a dose cada
48 horas até o 6.° dia. Dobrar a quantidade quando a
infestagio for mais intensa, =

Observagies e cilculos que antecederam ao ensaio
revelaram que cada inseto consome, em média, 0,43 g

do produto em isca e 0,38 5 da pasta, computando-sg

desde a primeira ingestio até a rejeigio do produte.

Para a realizagio dos' ensaios “foram idealizadas e
testadas combinagles do inseticida Kepone formulado
em jsca e pasta com diversos alimentos caseiros natural-

- mente aceitos para a alimentagio das baratas. Para cada -
. combinagdo, participava sempre o inseticida em pasta,

em isca e-em pasta mais {sca. Apds um_ grande namero
de arranjos, decidiu-se que do ensaio fina% participariam
as’ combinagBes que s¢ convencionou designar por Km,
Kmy e Kma € que corresponderam respectivamente: com-

- binagio Km = inseticida Kepone em pasta -}- aglicar

lo "de milho -+: inseticida Kepone em isca; combi-
nagio Km: = inseticida Kepone ‘em isca -} agiicar -+
farelo de milho; e combinagio Kms = inseticida’ Kepope
em pasta 4 agicar 4 farelo de milho. : : :
- O ensaio foi montado segundo um delineamento fato-

" rial com trés repetigSes no %ual se pesquisava o efeito

das diferentes combinag@es - (tratamentos); sexo e dias
de observacfio apbs o apareciments dos primeiros sinto-
mas. de intoxicagiio; os insetos -foram selecionados pro-
curando-se sempre os de mesma idade, sendo 10 machos
e 10 fémeas, colocadds separadamente em comj)artimen-
tos que continham as combinagdes do inseticida com o
alimento: Os insetos eram colocados em seus respectivos

" locais experimentais 24 horas antes do ensaio, visando
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uma pré-adaptacio. Durante o ensaio, 4gua, agficar-e
farelo de milho foram distribuidos abundantemente, vi-
sando criar condigbes que permitissem realmente’ obser-
var se o0s insctos procuravam as formulagBes por seu
poder- atrativo ou se o.faziam -apenas quando sentissem -
necessidade de se alimentarem."
As observagbes e anotagBes obedeceram & soma cumu-
- lativa para que a0 final se pudesse observar a percenta-
gem  didria - de. animais , mortos. Nos. horéries de - 8:00,
11:00, 14:00 ¢ 17:00 horas eram processadas observa-
¢oes. Foram computados apenas 0s insetos mortos.a par<
tir dos sintomas de intoxicagdes, 0 que ocorria préximo
a 72 horas apds o inicio do experimento. o

ResviTapos E Discussio

Com a ingestio prolongada de Kepone 0,125%,.a Peri«
planeta- americana apresentou o seguinte quadro sinto-,
matolégico: ' ' ’ :

a), movimentaco excessiva das antenas;’

b) freqiientes movimentos ambulatérios;

c¢) higienizagio constante das pegas bucais, antenas o patas;

d) .intensa comunicagfic entre os Insetos & rejeigio . total dos
alimentos e inseticidas;

e) hipersensibilidade, caracterizada
aglomeracio ao perceberem luz .ou som; “ e

£} evolugio constante da cabega com movimento de torgdo;
"' g) movimentacio desordenada das asas e ‘colocagio das mes-
mas . em posicio de wvodo, seguindo-se grande Instabilidade no
“equilibrio do corpo; . R .

 h) tremores moderados nas patas; ocasifo em que o inseto
distende uma, e apds, outra pata, com grande freqiiéncia;

" 1Y queda Qe costas com retorno & posigio normal, por di-
versas vezes, atd ficar definitivamente naquela posigio; os tre-
mores nas patas continuam e vio gradativamente diminuindo. até
cessar; - logo apds ocotre a morte do inseto, -

por correria e posterior

Apés a realizagio da andlise estatistica foi verificada
auséncia’ de influéneia do sexo na mortalidade dos inse-
tos, & nenhuma das interagBes pesquisadas (tratamento
x sexo, tratamento x dias, sexo x dias e tratamentos
x'sexo x dias) foi significativa (Quadro 1), '

Quapro 1, Resultados da andlise realizads com & percentagem
~de baratas vivas
Fontes do variacBo +" G.L. QM.
" Tratamentos 2 18%
Sexo 1 80
Dias 4 193*
.Trat, x sexo 2 19
Trat. x dias 8 39
Bexo x diaa ) 4 19
Trat. x sexo x dias 8 76
Residue : 60 76
C.v.% 10

! = pignifichncia & 5%, ** = signifieAncin a 1%.
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" "Houve diferenca “significativa para ‘tratamentos, sendo

“aqueles -representados” pela formulagio isca -+ pasta

{(Km) e pasta (Kms).os --céue forneceram maior percens
tagem de mortalidade, independentemente- de dias -de
observacio, com uma mortalidade média’ didria de 14,0
e 13,8%, respectivamente {Quadro 2). - .
- O quarto dia. de observacdo apds os primeiros sinto-
rnas‘ge intoxicagdo’ foi 0 que apresentou menor” média
de' -mortalidade, independentemente ~ de tratamentos
(Quadros 1 e 2): ~ C o

Com os resultados obtidos foi feita uma anilise de
correlagio, a fim de s¢ examinar a percentagem da
mortalidade com . os, dias - de. observagio. .Esta andlise

‘confirmou o que-havia sido exposto. anteriormente, de

ue a gercentagem de mortalidade mostrou-se ‘indepen-
ente )a nimero de¢ dias de-observagio (Quadio 8 e
Fig. 2}. ’

Quapro 3.. Eguaghes de regressdo e coeficientes de correlagdo
obtidos com os dados de % de morialidade e dias de observagdo

. Tratamentos

Equagtes de regressio Coeficientes da
(periodo de 1 dia) correlagha
Em y = 12,26 + 058 x 1 = 0,12
. Kmy y= 3584+ 026x r = 007
Kmg y = 1508 — 042 x r = 0,08

MORTALIDADE:

n]
a .
J - — Km' /
- LA ¢
@ N, T Kmp /
s ] \\ i
: o A '/
w - N /
x b e Fd
= N ‘--.._..Jl
° — . N iy
J 2 .3 4 3

DIAS DE OBSERVACAD & PARTIR DO INICIO DOS SINTOMAS
: DE INTOXICACAD -

FiG. 8. Percentagemd{cfr{a da ‘morialidede .a “partir do inicio
dos sintomas de intoxicacdo.: = -

Qw_\m\o'z. Percentagens de mqrtalt’dade relativas aos trés tratamentos

Dias de Km (isca + pasta) Km; (laca) Kmg (Pnt;)
. observagpiio : e - : .
Machos Fémesa Médiaa . Machos Fémeas Médias - Machos Fémeas - Médias -
1 18,7 167 187 83 5,0 6.7 15,0 17 133
2 8.3 15,0 11,7 3,3 17 2,5 28,3 © 10,0 19,2 .
3 13,3 11,7 12,5 3,3 1,7 2,6 8,3 15,0 1.7
.4 13,3 50 9,1 1,7 1.7 1,7 8,3 8.3 8,3
5 20,0 20,0 20,0 -83 83 8,3 183 . 150 16,7
Médias 14,3 13,77 14,0 5,0 3.7 43 158 12,0 13,3 .
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. Foram cdmputadas, ainda, as temperaturas médias de
todos os horirios de observacio e comr esses dados foi

correlacionada a mortalidade, verificando-se a nfo exis-

téncia de correlacio entre esta e a temperatura (Qua-
dro  4). Tal fato contraria a assergio de Vinson e
Kearns (1952) e Miller et al. (1954}, de que a morta-
lidade das baratas se acentuava & medida que a tempe-
ratura baixava, aproximando-se dos 15°C. Provavelmente,
fsto ocorreu devido ds pequenas variacfies de tempera-
turas, jA que o ambiente do experimento. fof - devida-
mente controlado, ’ :

Quapno 4. Equacles de regressio e coeficientes de‘éonela;da
obtidos com os dados de temperatura e % de mortalidade

Tratamentoa

Equagdea Coeficientea de
correlaghio
Km ¥y = 2224 — 038 x 1 = 0,07
Km 1 y = 10,19 — 0,27 x r = 0,08
y = 1046 4 1,12 x r = 0,21

. Km 3

E interessante esclarecer que 10 dias apds o apare-
cimento dos primeiros sintomas, a mortalidade foi de
100 para Km e Kms, enquanto que para Km: nio
chegou a 50%. ' o

ConcLusOEes

As formulagfes Km (isca 4 pasta) e Kms (pasta) foram
"as melhores com relagio 3 percentagem de mortalidade,
independente de dias de observacio, sexo e temperatura,
apresentando médias diirias de 14,0% e 13,8% de mor-
talidade, respectivamente, para esses dois tratamentos, o

que corresponde a 70 e 69% aos § dias a partir dos ]iri-
a

meiros sintomas de intoxicacdo (perfodo experimental).
A mortalidade das baratas foi independente da tem-

geratura e dos dias de observagio apz

os primeiros sintomas. © = -
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Pt, Qn] Inst. Bio-

An experiment using Kepone to control the American Cockroach, Periplaneta americana
L., was conducted at Instituto Biolégico de S#ie Paulo, Kepone (0.125% decachloro-octahydro
1, 3, 4 methyl — 2 H cyclobutyl — |ed] — pentyl 2 ene) as its active ingredient, was

prepared as a bait and as a dough.

- 'The association of the bait plus dough anddough»alone gave high daily peréenta%e
of kill, 14.0% and 18.8% respectively, and the bait treatment alone gave only 4.3% control.

The bait treatment plus dough and dough alone gave 70.0% and 69.0% control, res-

Fective]y,"after five days, compared to 21.5% o

orm. ‘ .

that in which the chemical was used in bait

" Additional index words: Accumulative effects, toxicology, Keinone.
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