EXPERIENCIAS DE IRRIGACAO EM CITRUS, NA BAIXADA FLUMINENSE.
I. EFEITOS DA IRRIGACAO SOBRE POMARES DE LARANJAS PIRALIMA E

LIMA!

Evaxpro Ferraz Duarte!, HELo pE OLivelra VasconceLros® Dirce P.P. pE Souza
BriTTo* e NELI RODRIGUES DO AMARAL®

SmvopsE.- Experimentos de irrigagiio foram conduzidos a partir do ano agricola 1960/61,
em pomares situados em solo Podzélico Vermelho-amarelo, da série “Itaguai”, na Baixada
Fluminense, procurando-se estudar os possiveis efeitos da prdtica irrigatdria, realizada apenas
durante os meses de inverno, sobre o comportamento das variedades de laranjas Piralima
¢ Lima,

QO esquema experimental empregado foi o inteiramente casualizado, com dez repetices, e
o sistema de irrigagiio, o de aspersio sob copa (“under tree”), As suplementacies de Agua
a0 solo variaram de 30 a 325 mm por estacdo de rega.

Apés cuatro anos de investigacSes com a varledade Piralima (1960/61 a 1963/64) e de
seis anos com a variedade Lima (1965/66 a 1970/71), verificou-se que, para a primeira
variedade, a irrigagio com a dotacio de 50 mm mensais foi a que melhor resultado apresen-
tou, propiciando um acréscimo médio, em quatro anos, de 37 frutos por drvore.

Quando o indice de precipitagio pluvial durante o inverno totalizou apenas 30 mm, como .
aconteceu no ano agricola 1963/64, a irrigagio antecipou o inicio da floragio da variedade
Piralima de, aproximadamente, 40 dias; todavia, tal fato foi julgado de pouco interesse,
visto que, ndo sd as chuvas normais de 30 anos, na regifio, para a citada estagdo, atingem
a 153 mm, como também tal antecipagfio sé fol registrada uma vez no espago de 10 anos.

Com relagio 4 variedade Lima, constatou-se falta de significincia entre as dotagdes de
dgua usadas nos dois anos (1965/66 e 1966/67) em que o experimento ndo foi adubado,
apesar de, em 1985/66, a dotacio basica (50 mm mensais) ter fornecido aumento de 139
frutos relativamente 4 testemunha, e esta, 78 frutos a mais que a dotagio minima (25 mm
mensais), J4 nos dois anos seguintes (1967/68 e 1968/69), em que a irrigagio foi
associada a uwma adubagfio uniforme de 2 kg por arvore (NPK, 8-4-8), verificou-se que a
melhor dotacdo foi a de 50 mm mensais, com wm aumento de 138 frutos em relagio i
testemunha, isto no ano agricola 1967/68, resultado significativo.

Finalmente, foi observada falta de reacio as adubagies em doses duplas e quidruplas
da mesma formulagio supra citada, efetuadas respeetivamente, nos anos de 1969/70 e
1970/71, bem como as diferentes dotagies de dgua empregadas, na produgio de frutes e
nos varios objetivos pesquisados na andlise pomolépica, esta realizada com frutos colhidos
no ano agricela 1969/70.

Palavras chaves adicionais parg indice: Engenharia agricola; efeitos da adubagfio x irrigagio

suplementar; andlise pomolégica.

INTRODUGAO

Segundo estudos realizados recentemente por um grupo
de técnicos responsivel pelo Subprojeto I1I-2 Rj/2 —
Desenvolvimento da citricultura do Estado do Rio de
Janeiro — MA/CONTAP/USAID/ETA (1970}, a ci-
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tricultura fluminense se coloca em 4.° lugar na produ-
¢do macional. Verificou-se também que, comparativa-
mente com as demais exploragdes agricolas do Estado,
ela se destaca em 3.° lugar em renda bruta,

Por outro lado, pdde-se constatar que sdo bastante
promissoras as perspectivas de expansio das Areas cul-
tiviveis, particularmente na regido dos lagos {Araruama,
Saquarema, MaricA e Sio Pedro da Aldeia) e nas bai-
xadas que margeiam o Rio Sao Joido.

Ainda segundo o mesmo estudo, a Area cultivada atin-
ge, no momento, cerca de 26.500 ha, com 15 milhdes
de 4rvores e uma produgio estimada em torno de
8.800.000 caixas de 25 kg por ano. Destacam-se como
maiores produtores os municipios de Itaboral {3.720.000
cx./ano), Saquarema (1.116.000 cx./ano) e Araruama
(1.080.000 cx.fano).

Portanto, & incontestivel a importincia que a citri-

cultura continua a ter na economia do Estado do Rio

Pesq, agropec. bras., Sér, Agron., 9:11.21, 1974



12 E.F.DUARTE, H.DE O.VASCONCELLOS, D.P.P.DE S.BRITTO e N,R.DO AMARAL

de Janeiro e do Pals. Contudo, tanto guanto se pdde
investigar, até 1959 nenhuma experiéncia controlada
tinha sido realizada na regifo com vistas aos possiveis
efeitos da pritica irrigatéria sobre o comportamento das
plantas citricas.

No Brasil é escassa a literatura especializada; apenas
Montenegro (1958} afirmou que, em Sdo Paulo, apesar
de restrita a alguns poucos pomares e quase nio estu-
dada, a irrigagdo suplementar propicia aumente de pro-
dugio e melhoria da qualidade dos frutos citricos, com
resultados econdmicos. J4 Beckett et al. (1930) wverifi-
caram que, na Califérnia Meridional, a irrigagio é
essencial durante o periodo de dorméncia nos ancs de
baixa precipitagio pluvial, e que em San Diego os citri-
cultores necessitam irrigar os seus pomares ao longo do
inverno, com dotagles de dgua que totalizam de 8 a 127
(200 a 300 mm).

Hume (1952) afirma que a fase de maior necessidade
hidrica é aquela em que os pomares estic em franca
brotagio e preparando-se para o surto vegetativo pri-
maveril. Caréncias de 4gua no solo tendem a reduzir o
desenvolvimento das plantas, promovem a queda pre-
matura dos frutos e influem na quantidade e na quali-
dade destes.

Sites et al. (1951), na Flérida, conduziram experi-
mentos de irrigacio com laranjas e “grapefruits”, em
diferentes niveis de umidade do solo, durante a fase
de maturacio, concluindo o seguinte: 4rvores vegetando
em condi¢des étimas de umidade produziram frutos com
elevada percentagem de suco e baixos teores de sdlidos
soldveis totais e acidez; prolongadas condi¢fes de seca
durante a fase inicial de maturagiio dos frutos (aproxi-
madamente 100 dias depois da floragio) parece que
favoreceram o desenvolvimento dos frutos com alto con-
teddo de acidez; longos periodos de caréncia hidrica
durante estidic médic de maturacio do fruto (entre
100 e 200 dias de florescimento) evidenciaram a forma-
¢io de frutos com elevados teores de sdlidos soliveis e
acidez; condicfes de seca durante a fase final de ma-
turagiio parecem ter pouco ou nenhum efeito na qua-
lidade do fruto, todavia os teores de sélidos soliveis
totais e acidez titulivel foram reduzidos pela chuva
ou pela irrigacio durante este perfodo; por outro lado,
o tamanho dos frutos tamhém foi afetado pelas condi-
¢Ges de umidade do solo e as Arvores irrigadas apresen-
taram um desenvolvimento mais rapido.

Ainda na Flérida, Ziegler (1955) estudou durante
quatro anos os efeitos da pritica irrigatéria sobre “gra-
pefruit” da variedade Marsh, enxertada em lim3o Ru-
goso, e obteve acréscimos de rendimento da ordem de
4 caixas por drvore nos anos de baixa precipitacio plu-
vial. Observou ainda que o teor de sélidos soliveis to-
tais e a percentagem de suco aumentaram significativa-
mente nos frutos das drvores irrigadas. Conclui afirmando
que a irrigagio mal planejada pode afetar a qualidade
do fruto e onerar substancialmente a produgio.

Estudos feitos por Koo (1958), com uma variedade
de “grapefruit” (Marsh) e trés variedades de laranjas
{Hamlin, Pineapple e Valencia) usando irriga¢do, no
fim do outono (cerca de quatro semanas antes da ocor-
réncia de geada), mostraram as seguintes redugbes de

Pesq. agropee. bras., Sér. Agron., 9:11-21, 1974

danos causados ds plantas pelo referido fendmeno me-
teorolégico, quando irrigadas:

“‘grapefruit® var, Marsh, menos 5% de danos;
laranja var, Hamlin, menos 25% de danos;
laranja var, Pineapple, entre 25 a 50% de danos;
laranja var. Valencia, cerca de 50%,

Dois meses apds a geada, as producdes apresentadas
pelas drvores jrrigadas e sem irrigacio foram:

Pineapple irrigada, 528 frutos, sem irrigagio, 395 frutes;
Valenela irrigada, 206 frutos, nfo irrigada, 155 frutos,

Nenhum efeito devido & pratica irrigatéria foi re-
gistrado sobre a “grapefruit” e laranja Hamlin.

Diante do exposto, resolveu-se estudar o comporta-
mento da irrigagio nas condigdes da Baixada Flumi-
nense, iniciando-se os trabalhos em 1960 em pomares de
laranjas Piralima e Lima do Instituto de Pesquisas Agro-
pecudrias do Centro-Sul (IPEACS), em Itaguai, Estade
do Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

Inicialmente foi realizado um balango hidrico na regido,
visando averiguar possiveis periodos de caréneia de 4gua
no solo, principalmente durante os meses de inverno,
sabidamente de mencr indice pluviométrico. Para tanto,
foi usado o método preconizado por Thornthwaite e
Mather (1955), tendo-se constatado que, ao longe dos
meses mais secos do ano {maio a outubro), o deficit
total de 4gua no solo pede atingir, aproximadamente,
a 100 mm. Nos demais meses, um superavit de 214 mm
pode ser registrado (Quadro 1 e Fig. 1).

——— pretipitogdo
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Frc. 1 Balango hidrico seg. Thornthwaite e Mather (1955).
Localidade: UFRRJ e 1PEACS, Antiga Boedovia Rio-Sdo
Paulo, Km 47, Itoguaf, RJ.
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Tais resultados induziram a que se estimassem as
possiveis necessidades de irrigagio para as plantas ci-
tricas durante o periodo citado, tendo sido empregado
0 processo proposto por Blaney e Criddle (1950).

Conforme se pode observar no Quadro 2, chegou-se
a uma necessidade total bruta provivel de irrigacio da
ordem de 268 mm, o Que permitiu fosse feita uma esti-
mativa para a dotagio média mensal de rega em torno
de aproximadamente 50 mm (268 +~ 5 = 50 mm}.
Partindo de tal dotagio, que foi chamada de basica e
que se constituiu no primeiro tratamento a ser inves-
tigado (A), estabeleceu-se um segundo tratamento (B)
com 25 mm mensais, visando particularmente observar
possiveis diferengas de comportamento das variedades,
quando irrigadas com a metade da dotagio bisica es-
tabelecida.

E.F.DUARTE, H.DE O.VASCONCELLOS,

D.P.P.DE S5.BRITTO e N.R.DO AMARAL

cacio americana (T.W, Prosser Co., Arlington, Cali-
férnia), instaladas em cada tratamento a (uatro dife-
rentes profundidades: 15, 30, 45 e 60 cm. Todavia,
panes sucessivas nesses  determinadores de tensio de
umidade, particularmente nas unidades instaladas a 45
e 60 ¢m, impediram a adogio desse processo para esta-
belecimento dos turmes de rega.

Empregou-se entio o seguinte critério: a partir de
julho até a primeira quinzena de outubro, sempre que
durante 15 dias n3o ocorriam chuvas ou, ocorrendo,
estas eram insignificantes ' {abaixo de 10 mm), irriga-
va-se com base nas dotagdes calculadas. Tal critério foi
considerado razoivel, pois ‘estid baseado no conhecimento
da rapidez de esgotamento da capacidade de umidade
disponivel do sclo, quando este deixa de receber con-
tribuigtes naturais ou artificiais de dgua. Procurou-se,

Quapro 2., Estimativaes das necessidades liquida e bruta de irvigagiio para a cullura de citrus, na Baixada
Fluminense, segundo o método proposio por Blaney e Criddle (1950)=
Yalores Necesaidade Neogessidade
Valores Valores Valores de U, Chuvab liquida de bruta de
Meses de tb de pe da £ _ Dara {mm) irrigacio irrigactio
¢C) (%) K = 0,50 ' (N (Np)e
(mm) (mm) {mm)
Jan. 26,2 9,16 184,17 92 217,6 — —
Fev, 26,4 8,85 178,75 B9 168,1 e —
Mar. 256 8,42 166,98 83 166,6 el ——
Abr, 23,7 8,00 151,70 76 95,9 — -
Mai, 21,9 7,60 137,87 69 57,0 12,0 24,0
Jun. 20,9 7,41 131,03 65 35,5 29,6 59,0
Jul. 20,4 751 131,08 65 28,9 36,1 72,0
Ago. 21,4 7.84 140,43 70 346 35,4 71,0
Set. 22,1 8,23 150,05 75 54,0 21,0 42,0
Qut. 22,8 8,68 161,03 80 93,2 — —
Nov, 23,7 9,04 171,43 86 1392 — bl
Dez. 24,8 9,25 180,06 90 1880 — —
Ano 233 1020 1309.6 134,0 268,0

D
+ U =KF = < Kf ondef = 254 (1,8 t + 32) _6-

b Normais mensais de 30 anos (1840 a 1909}, registradas pels Eataclio Meteoro-Agriria, anexa ao Setor Jde Cli-

matologia Agricola do IPEACS,

¢ Percentagem mensal de horas de luz solar em relagiio ao total anual, extraidas do U.5, Weather Bureau 1903,

d N; = Valores de U menos chuva.

e Np = Ny X -E-—. em que E; = eficidneia do sistema de irrigagio & ser empregado (estimada em 50%).

'L

O terceiro tratamento {C) foi constituido de Arvores
nido irrigadas, ‘

O volume de dgua a ser distribuido por Aarvore, em
cada tratamento, foi calculado em funcio da 4drea mé-
dia das “bacias de recepgio” construidas em torno das
plantas {4,80 m®), com diimetro equivalente ao da
projecio das copas sobre o solo, e das respectivas do-
tacdes de dgua. Assim, para o tratamento A encontrou-
-se 240 1/drvore/més (4,8 m* x 0,05 m = 0,240 m*® =
240 1), e para o tratamento B, a metade, isto &, 120
1/4rvore/més. '

Tais dotagdes foram seguidas rigorosamente, mas, a
partir do ano agricola 1968/69, elas foram substancial-
mente majoradas, visando observar se os efeitos insig-
nificantes da irrigacio, até entdo registrados, eram de-
vidos a uma possivel deficiéncia das dotagbes empre-
gadas, ‘

Quanto ao controle da umidade do solo, tentou-se
inicialmente fazé-lo com auxilio de baterias de tensidéme-
tros da marca “Irrometer moisture indicator”, de fabri-

Pesq. agropee. bres., Sér, Agron., 9:11-21, 1874

entdo, inicialmente, avaliar essa capacidade para o solo
onde o experimento foi instalado. Para tanto, usou-se
o processo jA consagrade na pratica que consiste em se
admitir como umidade disponivel as plantas aquela
compreendida entre os limites ditados pelas chamadas
constantes hidricas do solo, quais sejam: capacidade de
campo (field capacity) e o ponto de murchamento per-
manente {permanent wilting point), Assim, pode-se ter
uma idéia bastante aproximada da referida capacidade,
aplicando-se a férmula (Roe 1950, Barreto 1966)

Cc — Pmp
10

H= X p X de,

onde:

H = capacidade de agua disponivel na profundidade desejada,
em mm;

Ce: = capacidade de campo, em %;

Pmp = ponto de murchamento permanente, em %;

p = profundidade efetiva do sistema radicular da cultura a
ser axplorada, em ¢m, ©

de = densidade aparente do solo, em gfem®.
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Portanto, para as condigdes do experimento, obteve-
-se, como resultado, 34,3 mm.

Em seguida, foi necessirio conhecer as necessidades
hidricas da cultura {uso consuntive da 4gua), através
do processo de Blaney e Criddle {1950), para depois
dividir a capacidade de 4gua armazenada na zona de
maior atividade radicular pelo consumo -diario, che-
gando-se ao nimero de dias em que a citada capacidade
deveria estar praticamente esgotada. No caso presente,
verificou-se que, para os meses de junho a setembro,
uma demanda total da ordem de 275 mm (Quadro 2},
ou sefa, 2,3 mm/dia poderia ser esperada.

Portanto, prevalecendo o regime de falta de chuvas,
foi possivel estimar, teoricamente, o esgotamento da ca-
pacidade de umidade disponivel na zona de mais in-
tensa atividade das raizes, no fim de 15 dias (84,3 mm
+— 2,3 mm/dia = 14,9 == 15 dias}. Este periodo foi
considerado como o provivel turno de rega.

No ano agricola 1960/61 foi instalado o primeiro ex-
perimento, tendo sido escolhido um pequeno pomar de
laranja Piralima (Citrus sinensis (L), Osbeck), com
sete anos de idade, enxertada sobre cavalo de liméo
Cravo {Citrus limonia, Osbeck), pomar este cultivado
em scle Podzélico Vermelho-amarelo, da série Itaguai
{Mendes et al. 1954), na sede do IPEACS. Tal expe-
rimento foi repetido, nos anos subseqiientes, até 1983/
64. .

O sepundo experimento foi langado no mesmo tipo de
solo e na mesma regifo, a partir do ano agricola 1965/
66, num pomar de competicio de clones nucelares de
laranja Lima (Citrus sinensis (L}, Osbeck), com dez
anos de idade, também enxertadas em cavalo de limfo
Cravo, tendo sido repetido, seguidamente, até 1970/71.

Como esquema experimental foi usado, em todos os
anos, o delineamento inteiramente casualizado, com dez
repetigoes.

O sistema de irrigacio por aspersio com regadores
manuais foi o escolhido em face da caréncia de dgua
nas proximidades dos pomares e, também, visando a
um melhor controle da distribuigie da 4gua,

Uma cobertura morta (“mulch™) com 10 em de
espessura foi sempre mantida nas “bacias de recepcio’,
com vistas principalmente ao controle das ervas dani-
nhas. K

As produgdes foram sempre avaliadas por contagem
direta dos frutos, ainda verdes, em duas épocas espaga-
das de sessenta dias aproximadamente, a partir de fins
de novembro. Com tal critéric pretendeu-se estimar os
possiveis efeitos da irrigagio sobre a queda prematura
dos frutos, C

Para efeito de anilise pomolégica e qualidades orga-
nolépticas dos frutos, foram pesquisadas no experimento
com a variedade Lima, no ano agricola 1969/70, as se-
guintes caracteristicas: espessura média da casca; altura
e diimetro médios dos frutos; pesos médios do fruto
e do suco; acidez; percentagem média do suco; teor de
solidos soliveis totais {SST) e relagio acidez/sélidos
soliveis totais.

A fim de se realizarem os estudos acima mencionados,
foram colhidos ao acaso 20 frutos por 4rvore, com matu-
racio uniforme, totalizande 200 frutos por tratamento.
Estes frutos foram imediatamente submetidos aos testes
de laboratério, para evitar possiveis alterages em suas
caracteristicas., |
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A espessura da casca foi tomada com auxilio de uma
régua milimetrada, e medida, na zona equatorial do
fruto, em trés pontos tais que sua interligacio resultasse
na formacgdo de tridngulo equilitero.

A mensuragio dos frutos, tanto no sentido longitudi-
nal {altura) como no equatorial (diimetro), foi reali-
zada usando-se um paquimetro improvisado de leitura
ripida e precisa.

O peso dos frutes foi avaliade em hbalan¢a marca
Filizola com aproximacio de 3 g e o suco foi extraido
em um extrator elétrico, separando-se, com uma peneira
de malha fina, os restos de polpa e as sementes.

A acidez total titulivel, dada em percentagem de
4cido citrico, foi determinada pela titulagio de uma
solugio de hidréxido de sédio, 0,1 N, com fator deter-
minado.

Um sacarimetro de Brix foi empregado para avalia.
¢io do teor de solidos soliveis totais, sendo as leituras
corrigidas para a temperatura de afericho do aparelho
(17,5°C). .

Finalmente, a relagio acidez/sdlidos soliveis totais
foi calculada através de operacio das médias, obtidas
na andlise de cada amostra. E

Visando observar possiveis influéncias da associacio
da irrigagio & adubagio sobre o rendimento das arvores
e a qualidade dos frutos, foi- iniciado um programa de
incorporacio de adubos ao solo no experimento com a
laranja Lima, a partir do ano agricola 1967/68. Assim,
nesse ano agricola e no subsegiiente, foram aplicados,
nas “bacias de recepcio”, em cobertura, uniformemente
para os trés tratamentos, 2 kg/drvore da seguinte mis-
tura de adubos: 8-4-8 (NPK: sulfato de aménio, super-
fosfato de célcio simples e cloreto de potéssio). Esta
incorporagio foi efetuada sempre em . duas- etapas: a
metade no inicio do invernc (2.2 quinzena de junho &
12 de julho) e a outra metade no inicio da estagdo chu-
vosa (fins de outubro).

No ano agricola 1969/70, cinco ‘Arvores por trata-
mento continuaram recebende a mesma dose (2 kg) e
as outras cinco receberam dose dupla (4 kg), nas mes-
mas épocas ji referidas. Tais doses foram reduplicadas
(4 e 8 kg) no ano agricola de 1970/71.

Os elementos meteorolégicos dé maior interesse —
chuva, temperatura, umidade relativa e insolagio — fo-
ram registrados ao longo dos dez anos de investigacdo
e os resultados dessas observages acham-se reunidos
no Quadro 3.

Qu@ono 3. Daedos meteorcldgicos registrados pela Estagdo
Meteoro-Agrdtia, anexa ao Selor de Climatologie Agricola do
IPEACS, durante o periodo experimental (1960 a 1970)

Chuva Temperatura Umidade Ingolagio
Anos  Meses (mm} média relativa (h)
(=.C) (%}
1960 Jar, © 1453 26,2 78,5 150,2
) Fev. 1885 26,2 76.8 162,7
Mar. 263,90 23,3 81,6 165,0
Abr. —_ — —_ —
Mai. — — — -
Jun, 58,6 21,3 73,5 196,68
Jul. 26,0 218 69,7 2274
Ago. 354 29 72,7 2143
Set. 67,5 23,0 744 153,0
Out., 46,8 26,2 69,6 197.5
Nov. 138,2 24,8 77,6 138,2
Dez, 1747 25,9 77,8 179,0

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 9:11-21, 1974
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Quapro 3. (Continuacio)

Chuva Temperatura Umidade  Insolacio
Angs Mesea (mm) média, relativa ¢h)
.C) (%)
1961 Jan. 219.2 26,9 76,3 1599
Fev. 126,5 27,2 773 147,8
Mar. 2158 26,4 770 208,68
Abr. 1074 25,5 771 205.%
Mai. 95,4 229 78,4 2288
Jun. 26,3 2286 75,9 220,8
Jul. 54,0 22,2 708 2634
Ago. 8,1 23,8 68,1 2720
Set. 9,1 25,3 71,2 168,9
Qut. 32,0 26,7 65,9 201,8
Nov. 1181 26,5 69,6 2100
Des. 188.6 25,5 74,4 118,9
1962 Jan. 321,3 - 25,1 78,5 204,2
Fev, 192,7 25,6 79,8 145,8
Mar. 107,4 26,2 73,9 258,7
Abr, 62,1 23,6 7.2 208,3
Mai. 49,1 21,3 75,7 219,2
Jun, 29,7 19,0 74,2 1888
Jul. 18,6 19,5 71,3 2111
Ago. 28,8 21,2 68,7 2140
Setb. 76,7 22,3 73,2 173.8
Out. 1199 22,1 788 94,4
Nov. 1344 233 73,6 1925
Dez. 257,1 24,5 81,4 1274
1563 Jan. 166,1 27,1 73,5 2548,2
Fev., 28,9 25,9 78,5 199,1
Mar.  100,1 27,2 70,7 281,5
Abr. 16,3 24,1 78,0 2401
Mai., 40,0 21,7 7.0 2553
Jun. 25,8 20,5 71,9 1968,6
Jul, 4,7 20,9 67,0 2216
Aga. 0,0 21,7 65,7 196,8
Set. 0,0 24,4 64,0 146,09
Out.  §O6 23,3 78,0 127,0
Nov. 78,4 20,9 76,6 173,5
Dez. 92,7 30,3 72,2 200,9
1965  Jan. 282,0 24,5 79,5 1221
Fev, 226,2 25,7 794 125,5
Mar, 101,1 24,3 80,0 162,3
Abr, 1311 23,8 773 208,06
Mai. 70,9 22,8 83,4 193,3
Jun, 0,0 22,0 771 193,3
Jul, 36.3 20,7 77,0 157,7
Ago. 60,3 22,7 700 233,3
Bet. 37,3 23,7 729 1771
Out, 162,86 23,5 74,9 1489
Nov, 1547 24,7 76,8 1857
Des, 182,5 27,0 . 74,4 - 183,1
1966 Jan. 348,8 27,0 75,5 206,9
Fev. 152,5 28,3 66,1 2523
Mar, 349,0 28,1 74,0 2019
Abr, 89,3 219 79.5 175,9
Mai. 82,0 22,3 my 184,0
Jun, 12,8 22,1 70,0 2221
Jul. 22,3 220 70,2 194,2
Ago. 72,8 21,0 74,6 171,2
Set. 26,1 21,5 72,4 178,2

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 9:11-21, 1974

Quapro 3. (Continuacdo)

Out, 145,68 23,1 78,3 147,9
Nov, 2713 23,8 791 156,5
Des, 2755 22,8 76,1 183,6
1967  Jan,  426,0 26,3 78,4 166,0
Fev. 2527 27,4 757 214,0
Mar. 378,8 25,5 80,8 165,6
Abr, 52,8 24,3 77,6 216,0
Mai. 2,0 23,3 72,4 226,5
Jun, 255 22,1 72,6 173,1
Jul, 57.6 20,7 73,0 200,8
Ago, 11,6 23,1 68,5 2194
Set. 45,7 22,3 73,2 1547
Out. 73,2 24,8 71,0 190,5
Nov. 169, 23,8 76,2 143,7
Dez.  183,1 23,9 80,2 130,1
1968 Jan.  140,8 25,9 72,0 211,3
Fev. 156,8 218 754 178,0
Mar. 934 25,6 76,4 2347
Abr.  112,2 22,0 775 160,0
Mai. 16,1 19,7 72,0 2107
Jon, 348 19,9 73,1 207,5
Jul. 23,3 18,8 72,5 2149
Ago. 40,2 19,1 71,6 203,4
Set. 64,7 20,4 7.5 176,7
Qut. 840 21,2 78,6 138,9
Nov. 646 23,4 73,1 167,8
Dez.  208,0 25,5 70,3 295,9
1969  Jan, 2155 26,7 72,6 219,8
Yev. 73,6 26,8 76,5 171,8
Mar,  166,7 25,3 718 203,7
Abr, 192, 23,0 76.1 190,8
Mal. 315 21,4 756 205,4
Jun. 6L 20,8 75,2 204,8
Jul. 7.9 19,9 74,2 207.6
Ago. 68,5 20,8 73,7 190,6
Set. 43,0 22,4 74,1 138,8
Out., 1083 21,2 82,1 63,3
Nov, 190,86 24,2 80,6 1107
Dez,  188,4 23,4 76,5 145,4
1970 Jan. 1264 25,6 75,5 190,4
Fev, 1164 26,4 72,8 48,5
Mar, 1541 258 72,4 2227
Abr, 365 234 76,1 222,2
Mai. 181 228 73,5 225,1
Jun. 283 22,0 723 194,3
Jul. 50,6 19,8 74,8 189,8
Ago. 99,1 20,2 69,8 217,6
Set. 38,3 21,1 79,4 163,5
Out. 1052 21,7 80,6 1073
Nov. 162,9 22,0 78,0 135,5
Dez.  103,0 26,5 T3 256,9

ResuLTapos E Discussio

Os resultados sio apresentados separadamente para os
quatro primeiros anos (1960/61 a 1963/64), referentes
4 variedade Piralima, ¢ para os de 1965/66 a 1970/71,
em que era observada a variedade Lima.

Com os dados do primeiro experimento foram reali-
zadas andlises estatisticas individuais de cada ano, es-
tando as produgfes obtidas em nimero de frutos por
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4rvore da variedade Piralima e as respectivas andlises,
nos Quadros 4 e 5; neste ultimo Quadro encontra-se
também o resultado da anilise conjunta dos quatro anos,
da referida variedade, Pode-se notar que s houve sig-
nificincia para as duas dotacBes de dgua empregadas
no ano agricola 1961/62, sendo constatada como melhor
a dotagdo minima, isto é, 25 mm mensais, que se dis-
tinguiu das demais, pois forneceu em média 109 frutos
por Arvore contra 37 da testemunha e 98 da dotagio
basica. Quanto ac mimero de frutos nos quatro anos, a
mesma andlise conjunta indicou pelo primeiro contraste
a ndo distingio entre as dotagBes minima e bisica, mas
por outros contrastes, com a aplicaciio do teste de Tukey,
pbde ser distinguida a dotagio bdsica como a melhor,
com uma producio média de 108 frutos, A minima
produziu 94 e a testemunha, 71 frutos, independente-
mente do efeito de anos (Quadros 4 e 5},

Quabro 4. Produgdo média alcangada nos trés trata

b
-1

anos, foi cerca de cinco vezes maior que o rendimento
alcangado nas nido irrigadas.

Observande-se o Quadroe 5, verifica-se que houve um
efeito altamente significativo para anos, informando que
o0 ano agricola 1960/61 foi o que maior mimero de
frutes produziu, com média de 145 por 4rvore, isto in-
dependentemente de irrigagio. A explicagio para este
resultado reside provavelmente no maior indice de pre-
cipitacio pluvial registrado durante o inverno do citado
ano comparativamente com aqueles observados no mes-
mo vperiodo dos anos subseqiientes (Quadro 3 e 4).
Por outro lado, verifica-se ainda que a interacio irri-
gaciio x anos ndo foi significativa, o que permite infor-
mar que a variagdo nos resultados das dotagBes de dgua
nos varios anos foi mero acaso.

Ainda com relagio a esta fase da investigagio, hi
que se divulgar a ocorréncia de uma antecipagdo do

mentos, com a teredade de laranja Piralima, com

dados dae irrigagdo suplementar e do regime de chuvas observado, da junho a setembro, nos quatro enos

de experimentaagdo

.

Tratamento A Tratamento B Tratamento C reggtt.lrla;;: no
Agm {dotacfio bdsica) (dotagZo minima) (testemunhs) Médias perfodo de
agricola X - anuais da 18 jun, &
Irrigacio Produciio Irrigaclio Produc#o Irrigacdo Producio produgiio 30 set,
(mm) (fr.jarv.) (mm) {fr.farv.) {fr.jarv.) {fr./arv.} {mm)
1960/61 150 173 75 134 — 128 154 188,1
1961/62 175 98 87,5 109 — 37 81 97,5
1962163 150 139 75 111 —_ 45 115 153,8
1963/64 150 24 75 21 — 23 23 30,5
Médiaa 108 94 71

s Dados fornecidos pelo Setor de Climatologia Agricola do IPEACS.
¢ de 153 mm,

QuapRo 5.

A normal de 30 anos, para o periodo, conforme dados do Quadro 2,

Quadrados médios ou varidncias e suas significlneias nos quatro anos referentes ds pesquisas

com a variedade Piralima®

Anélise conjunta

Fontes de variagiio 1960/61 1061/62 1932/63 1563/64 dos 4 anos
Irrigaclo 1,08 658,50%* 6,36 0,42 42,93
Erro (a) 16,02 5,04 ,80 6,03 K
Anos 291,99**
Irrig. X anoa 11,54
Erro (b) 6,93

CV. (%) 36 27 25 57 a=15 e b=1%
D.M.8. {Tukey) 1% 0,32 198 e 1,95

= As andlises foram realizadas com o3 dados transformades em ¥ X 4 1 e referem-se a nimero de frutos,

As baixas produgdes fornecidas por esta variedade
nessa investigagdo foram atribuidas acs seguintes fato-
res: Arvores mal formadas, baixa fertilidade e mds con-
digbes fisicas do solo.

De qualquer forma, para a referida variedade, os re-
sultados alcancados nos quatro anos de experimentacio
confirmaram o que disse Montenegro (1958) para as
condigdes ecolégicas do Estado de S3o Paulo, isto §,
que a irrigagio suplementar é eapaz de propiciar acrés-
cimos de produgdo nos pomares de citrus. Melhores
resultados foram posteriormente divulgados por Rodri-
gues {1967), que relatou experimentos de irrigagio por
aspersio efetuados na Estagio Experimental de Limeira,
Siao Paulo, em que a produgio das parcelas irrigadas,
de laranja Baianinha nucelar enxertada em lim&¢ Cravo,
foi quase o dobro da das nio imrigadas, nos anos de
1985 e 1968. Nas plantas enxertadas em laranja Cai-
pira, a producio das parcelas irrigadas, nesses mesmos

inicio da floragio de aproximadamente 40 dias, durante
o ano agricola 1963/64, em todas as 4rvores irrigadas,
antecipacio esta decumentada pela Fig. 2, onde se pode
observar a expressiva variacic de tamanho dos frutos
colhidos num mesmo dia, em arvores irrigadas e nio
irrigadas. Este fato parece que pode ser atribuido ao
pequeno indice de precipitagio observado ao longo do
inverno do referido ano agricola, apenas 30,5 mm (Qua-
dro 4), por sinal, o menor entre os registrados para o
periodo, nos dez anos de experimentagic (Quadro 3).
Tal antecipagio também foi observada por Koo ¢ Me
Corhack (1963), que observando o comportamento da
tangerina Dancy, com irrigagio associada a dois niveis
de adubacfio potissica e nitrogenada, verificaram acrés-
cimos de produgdo nas drvores irrigadas bem como dimi-
nuicio dos tecres de acidez e de sdlidos soliveis totais,
Em certos anos observaram, também, aumento substan-
cial na percentagem de suco e antecipagio da matura-

Pesq. seropec. bras., §ér, Agron., 9:11-21. 1974
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¢do dos frutos. Acredita-se que se essa antecipaciio ocor-
resse com freqiiéncia, na regide, o que lamentavelmente
ndo foi observado, a pritica irrigatéria seria recomenddi-
vel, pois, embora nio tenha propiciado grandes acrés-
cimos de produciio, uma colheita realizada com 40 dias
de antecedéncia, poderia, por certo, proporcionar aos
cit(niicultores melhores cotagdes para suas frutas no mer-
cado,

Fic, 2. A expressiva variegdo de tamanho dos Ffrutos colhidos
no mesmo cia em dreores irrigadas (A) e ndo {rrigadas (B}
puando o dinicio da flovagio fol antecipado de aproximadamente
40 dias, resultado verificado no ano egricola 1963/64 com

a variedade Piralima.

Quanno 6.

explicagio para esse acréscimo de produgfio observado
ho ano agricola 1965/66, uma vez que o regime de chu-
vas foi praticamente idéntico nos dois anos (134,1 e
133,38 mm) e, tecricamente, dever-se-iam esperar me-
lhores rendimentos exatamente no ano agricola 1966/67,
pois, neste ano as necessidades hidricas da cultura du-
rante ¢ inverno (275 mm) foram plenamente atendidas,
com ainda um ligeiro superavif, pela dotacdo basica de
rega + chuvas (150 + 133,8 mm = 283,8 mm), en-
quanto que no anterior, um deficit de 41 mm pode ser
apontado, ji que chuva 4 irrigagio somaram "apenas
234 mm {Quadro 6)}.

As andlises isoladas dos anos 1987/68 e 1968/69, em
que os tratamentos receberam adubag¢ic uniforme, sé
mostrou significincia a 5% de probabilidade para o ano
1987/68, indicando a dota¢io bisica em primeiro lugar
com um auments de 136 frutos por drvore relativamente
4 testemunha. Contudo, a andlise conjunta desses dois
anos no revelou significincia entre dotagbes e anos.
De outro ' lado, este aumento isolado de produgio, de
menos de uma caixa de frutos por 4rvore, pode ser jul-
gado desprezivel em face dos custos da irrigacio e dos
adubos.

Em seguida foi efetuada uma anilise conjunta dos
quatro anos citados e nessa andlise foi verificada signi-
ficncia entre anos nio adubados, o que informa ter
sido o ano 1965/66 superior, inexplicavelmente, a 1966/
67 {Quadros B e.7).

Producdo média alcancada nos trds tratamentos, com a variedade de larania Lime, com dados

da irrigagdo suplementar aplicada e do regime de chuvas ohservado, de junho o setembro, nos seis anos
de experimentagio

Chuva
Tratamento A Tratamenic B Tratamenta C Médias registrada no
Ano (dotagfio bisica) (dotagAo minima) (testemunha) anuais da periodo de
agricola produgiie 18 jun. a
Irrigaglio Produgio Irrigagio Produglio Irrigaciio Produciie 30 set.
{mm) (fr.jarv.} {mm) {fr.jarv,) (fr.jarv.) {fr.faTv.} (mm}
1965/66 100,0 898 50,0 681 — 759 779 134,1
1966/67 150,0 232 75.0 344 — 340 308 133,8
1967/68b 175,0 (32 87.5 431 — 516 523 1414
1968/69b 3250 540 162,5 635 -_— 543 573 163,0
1969/700 250,0 D3 746 125,0 D3 768 — DS 689 811 181,1
DD 936 DD 790 — DIy 932
19707714 300,0 DD 385 150,0 DD 576 — DD 387 504 217,48
DQ 719 DG 561 _— D 38t

* Dados fornecidos pelo Setor de Climatologia Agricola do IPEACS

é de 153 mm,

+ A normal de 30 anos, pars o perfodo, conforme dados do Quadre 2,

b Adubacfio completa (NPK-8-4-8), uniforme em todos os tratamentos (2 kg/irvare).
¢ Adubagfo completa (NPK-8-4-8), DS = doge simples {2 kgfdrvore), DD = dose dupla (4 ke/drvors),
2 Adubacfo completa (NPK-8-4-8), em dose durla & em dose quidrupla (D0 = 8 kg/drvore).

O segundo experimentd teve inicio no ano agricola
1965/66 com a variedade Lima; as producfés alcanca-
das figuram no Quadro 6 e os resultados das ‘anélises-
estatisticas no Quadro 7. )

Para os dois primeiros anos, nio adubados, as and-
lises ndo revelaram diferencas significativas entre - as
dotagdes de dgua empregadas. Em 1965/66, a diferenca
da dotagio basica para a testemunha foi de 139 frutos,
e desta para a minima, 78 frutos. Em 1966/67, foi a
testemunha que forneceu maior nimero de frutos, 349,
contra 232 da dotagfio bisica e 344 da minima, A ani~
lise conjunta desses dois anos que nio receberam ‘adu-
bagfio mostrou significincia apenas entre anos, indicando’
que em 1965/66 o aumento do nimero de frutos rela-,
tivamente a 1966/67 foi de 471. Nio foi encontrada

Pesq. agropec. bras.,, Sér. Agron., 9:11-21, 1974

Quanto & significincia observada para a interagiio
irrigagdo x anos ndo adubados, a informacio é que, de
1963/66 para 196G/67, a diminuicio do nGmero de
frutos foi, na dotagio bisica de rega, de 666, na dotagio
minima, de 337, e na testemunha, de 410. A stgnifi-
cincia da interagio irrigacio x anos adubados & expli-
cada pelo comportamento da dotagio minima, que em
1967/68 produziu menos que em 1968/69, ao contririo
da dota¢io bésica e da testemunha, cuja variacio de
producio nos dois anos foi mero acaso {Quadro B8),

No ano 1869/70, como ji foi dito, das dez repetigGes,
cinco foram adubadas com' dose simples e cinco com
dose dupla da mesma’ formulagio 8-4-8 (NPK), e no
ano_seguinte, tais doses foram reduplicadas. No Quadro
6 observa-se que a produgdo no ano agricola 1969/70
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Quapro 7.

Quadrados médios ou varidncins ¢ suas significdncias nos scis anos referentes ds pesquisas

com a variedade Lima

c 4 C 4 Conjunta de

. t H t g
Fontes de variagho  AAnos nio adubados (;'r?:snnaao ® Anos com adubaglio g?njnl:;nczmﬂ ac?lill?;dg:o+ Anos com adubacfo

. adubados uniforme adubaciio anos com em dois niveis
- uniforme adubacgio
1965/66 1966/67 1967/G8 1968/60 uniforme 1969/70 1970/71

Irrigagdo 43,64 33,31 5,67 60,86* 15,84 14,57 10,44 3,53 47,74
Erro (a) 34,53 23,50 37,35 18,07 17,89 18,95 43,76 24,50 16,21
Abudacio 36,68 40,58 36,12
Ancs x adubachlo

Entre anos nio aduba-

dos 1.631,40% 1.631,46*

Entre anos adubados 12,69 12,69
Itrig, dentro de anos n/

adub. 5,67
Ierig. dentso de anos adub. 14,57
Ierig. x anos n/adub. 71,28 71,28
Irrig. x anos adubados 62,14 62,14
Irrig, x adubagiio . 9,82 41,80
Erro (b) 24,47 17.00 18,20 i

C.V. ) 23 29 a=20 e b=22 1% 18 a=13 o b=18 a=15¢b=19 18 18

4,68

D M, 8. {Tukey)

s As andlises foram realizadas cow os dados transformades ema v x + 1,

foi superior.em 307 frutos & de 1970/71. A anilise
efetuada (Quadro 7) nio revelou diferenga significativa
para dotagdes de rega nem tampouco para niveis de
adubagbes. Esta constatagfio foi, sern ddvida, uma gran-
de surpresa, pois esperavam-se aumentos expressivos de
produgdio, principalmente por se tratar de um pomar
instalado em solo comprovadamente de baixa fertilidade.
Contudo, tais resultados ndo sio inéditos. Koo e Hurner
(1970), em solo pobre e arenoso, também observam que
a variedade de laranja Pineapple, submetida a trés dife-
rentes niveis de umidade do solo e dois niveis de fer-
tilidade, indicou que o crescimento das Arvores e a
produgio foram influenciados pela irrigagio e nio pelos
. tratamentos com fertilizantes, e, por outro lado, que a
qualidade dos frutos foi afetada pela adubacio e ndo
pelos diferentes niveis de umidade propiciades ao solo
pela pritica irrigatéria.

Observando-se o regime de chuvas e as dotagdes de
Sgua empregadas no experimento com a variedade de
laranja Lima (Quadro 6), pode-se ter a impressio
de que nido se levou em conta o referido fendmeno
meteorolégico quando da incorporagiio artificial de dgua
ao solo, principalmente nos anos de 1968/69 e 1970/71,
pois verifica-se que, exatamente durante as estagbes in-
vernosas desses dois anos, quando se registraram os
maiores indices de chuvas, é que foram empregadas do-

QuApro 8.

tagdes de 4gua mais elevadas. Tais fatos, aparentemente
paradoxais, foram devidos, de um lado, is diversas coin-
cidéncias observadas de ocorréncias de chuvas, nio pre-
vistas, logo apds a realizacio das regas, ultrapassando,
em demasia, as necessidades brutas de irrigacio progra-
madas, e de outro, por se ter majorado nesses anos as
dotages, majoragio esta cujas razes ji foram expli-
cadas.

Os resultados da andlise pomologica acham-se nos
Quadro 8 e 9. Pode-se notar que nio houve diferenca
significativa entre as dotagdes de rega usadas relativa-
mente 4 testemunha, em nenhum dos objetivos estuda-
dos. Esta ndo significAncia, até certo ponto, foi surpreen-
dente, pois esperavam-se efeitos sensiveis da irrigagio e
da adubagdo, pelo menos sobre as dimensdes dos frutos,
espessura da casca e percentagem de suco, ji que quase
toda a literatura consultada (Montenegro 19538, Iume
1932, Sites et al. 15851, Ziegler 1955, Koo & Mc Corhack
1965 e Koo & Hurner 1970) assinala expressivas in-
terferéncias, ora da irrigagio, ora da adubagio, sobre
a qualidade dos frutos para diversas variedades de la-
ranjas, tangerinas e “grapefruits’””. A nio observincia
de efeitos significativos da irrigagdo parece que se pode
atribuir ao razodvel regime de chuvas durante todo o
ano agricola de 1969/70, conforme se pode constatar
no Quadro 3.

Resultados da andlise pprrwldgica, obtidos da variedade Lima no ano de 1969/70

Espessura Altura  Difmetro Peso Peso Graus Proporgiio S8olidos  Relrgio

média média médio médio médio Brix Acides média Acidez soldveis acidez

Tratamentos da do do do d a média do (%) totais sblidos
casca fruto frute  ~  fruto 8suco 26C auco (%) so'lﬁvgis

(mm) (mm) {mm) €3] () (%) . totaia

Dotagio béisica 4,17 66,40 65,17 144,61 58,91 10,90 4,21 40,67 0,004 11,31 0,084
Dotaglio minima 4,20 65,74 65,04 144,90 60,70 10,49 391 42,50 0,089 11,13 0,081
Testemunha 3,86 64,78 63,88 139,80 58,35 10,94 3,73 40,98 0,084 11,51 0,074
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Quapro 9, Resultados (quadrados médios) das andlises estatisticas nos vdrios objetivos pesquisados,
referentes & parte pomoldgica da variedade Lima no ano 1969/70

Espessura  Altura Dimetro  Peao Pasa Graua Proporefio Stlidos  Relagio

Fontes média média médio médio médio Brix Acidez média Acidez  soldveis  acides/

de da do do do do & média do (%) totais ablidos
variacio cascs fruto fruto fruto Buco 260,C BUCO % soliveis

(mm) (mm) {mm) {2) () (%) totais
Irrigacgio 0,3521 6,34 4,92 80,90 14,97 0,61 0,52 0,18 0,0200 0,3064  0,000237
Adubagfio 0,0408 0,73 3,57 102,74 55,83 0,45 0,18 2,18 0,0074 0,6480  0,000370
Irrig. x Adub. 0,0586 4,90 8,04 476,02 Tto0 0,52 b,02 2,99 0,0027 0,6023  0,000080
Erro 0,1650 6,80 6,46 287,28 60,80 0,16 0,34 4,40 0,006% 0,6043 0,000168

C.V. (%) 9,3 4 2.9 118 14 37 14,7 53 43 3,6 16
CoNcLUSGES REFERENCIAS

Do exposto, nas condigdes em que foram realizados os
experimentos, pode-se concluir que:

1) a pritica jrrigatéria excrceu influéneia significa-
tiva sobre o comportamento da variedade de laranja
Piralima, tendo se destacado como melhor, relativamente
3 testemunha, a dotagio de 50 mm mensais, propiciando
um acréscimo médio, nos quatro anos, de 37 frutos por
4rvore, sem emprego de adubacio;

2) quando o indice de precipitagio pluvial durante
o inverno totalizou apenas 30 mm, como aconteceu no
ano agricola 1963/64, a irrigacio antecipou o inicio da
floracio da variedade Piralima de, aproximadamente, 40
dias; todavia, tal fato foi julgado de pouco interesse,
visto que nio 56 as chuvas normais de 30 anos, na re-
gido, para a citada estagio, atingem a 153 mm, como
também, tal antecipacio s6 fol registrada uma vez no
espago de 10 anos;

3) com relagio & variedade de laranja Lima, cons-
tatou-se falta de significAncia entre as dotacdes de rega
usadas nos dois anos em que o experimento nio foi adu-
bado, apesar de, num deles, a dotacio bésica ter for-
necido um aumento de 139 frutos relativamente i tes-
temunha, e esta, 78 frutos mais que a dotagio minima;
jA nos dois anos seguintes, em gue uma adubagdo uni-
forme foi associada A irrigagio, verificou-se que a me-
Thor dotagdo foi a de 50 mm mensais, com um acrés-
cimo de 138 frutos em relagio A testemunha em um
deles, resultado significativo;

4) finalmente, foi observada falta de reagdio 4s adu-
bagbes em doses duplas e gquidruplas da mesma formu-
lacdo, efetuadas nos dois anos seguintes, bem como as
diferentes dotagfes de dgua empregadas, na produgio
de frutos e nos vérios objetivos pesquisados na anilise
pomoldgica realizada no ano agricola 1969/70.
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EXPERIENCIAS DE IRRIGACAOC EM CITRUS, NA BAIXADA FLUMINENSE. I. 21

ABsTRACT.- Duarte, E.F.; Vasconcellos, H.de O.; Britto, D.P.P.de 8.: Amaral N.R.
do [Citrus irrigation experiments in the Baixada Fluminense, Brazil. 1. Irrigation
effects on piralima and lima oranges]. Experiéncias de irrigagio em citrus, na Baixada
Fluminense. I, Efeitos da irrigagio sobre pomares de laranjas piralima e lima. Pesquisa
Agropecudrig Brasileira, Série Agronomia (1974) 9, 11-21 [Pt, en] TIPEACS, Km 47, Rio de
Janeiro, GB, ZC-26, Brazil,

Irrigation experiments were conducted beginning in the 1960/61 season in Piralima and
Lima sweet orange orchards cultivated on Red Yellow Podzolic Soils of the Itaguai series,
situated in the “Baixada Fluminense”. The effects of irrigation pratices were studied during
winter time. The water supplementation to the scil varied from 50 mm to 325 mm for
each irrigation season.

After four years of investigation with the Piralima variety (1960/61 to 1963/64), and
six years with the Lima variety (1965/66 to 1970/71), it was observed that the frrigation at
the 50 mm monthly level was the one that presented the best results for the first variety,
resulting in an average increase of 37 fruits per tree during four years.

Concerning the Lima sweet orange, without chemical fertilization and irrigated at the
different. water levels, there were no significant differences in the 1965/66 and 1966/67
seasons. However in the 1965/66 season, irrigation at the 50 mm water level resulted in
an increase of 139 fruits over the controle and 78 fruits over the, 25 mm monthly water
supplementation,

In the 1967/68 and 19688/69 seasons the association of a uniform chemical fertilization
(NPK 8-4-8) of 2 kg per tree at the monthly level of 50 mm resulted in a significant increase
of 136 fruits over the controle, for the agricultural year of 1967/68.

There was no reaction to the double and quadruple chemical fertilization concerning
‘fruit production and its pomological qualities, and no correlation between the different
water levels in the 1969/70 and 1970/71 seasons.

Additional index words: Agricultural engineering; effects of fertilization x supplementary
irrigation; pomologic analysis.
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