ISOLADO E EM ASSOCIACAO COM CORNICHAOQ,
' EM COLOMBO, PARANA!

Hexrigue GERALDO SCHREINER?

Smopse.- Em Colombo, Parand, foram analisados o comportamento e a produgio de cinco
ramineas forrageiras de inverno - azevéme-anual (Lolium multiflorum Lam.), capim-lanudo
%Holcus lonatus L.), festuca-alta (Festuca arundinacea Schreb.), capim-doce (Phalaris
tuberosa L.) e “red top” (Agrostis alba L.) — em cultive isolado e em associagio com
cornichio {Lotus corniculatus L.). As respostas aos tratamentos foram determinadas através
de cortes a duas alturas {3 e 8 cm}. Com o corte a 3 c¢m, em cultivo isolado, as me-
. Thores produgdes de matéria seca, em média de dois anos, couberam ao ecapim-lanudo
(2.109 kg/ha) e ao azevém (1.952 kg/ha). As produgBes das associagBes oscilaram, sem
diferengas significativas, entre 3.078 kg/ha (festuca-alta) e 2.602 kg/ha (capim-doce}.
No periodo critico de outono-inverno, o azevém-anual (1.503 kg/ha) e o capim-lanudo
(1.444 kg/ha) produziram mais que todas as outras espécies. No mesmo periodo, a pro-
ducfio de capim-lanudo 4 cornichdo (1.328 kg/ha) ndo chegou a produzir vantagem sen-
sivel sobre a de azevém < cornichdo (1.030 kg/ha), porém foi maior que das demais
associagdes. Os rendimentos com o corte a 8 cm foram bem menores que com o corte a
3 cm, porém ofereceram respostas diferenciais semelhantes. Dentre as gramineas estudadas,
o capim-lanudo e o azevém foram, em sintese, as que mostraram melhor potencial de
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aproveitamento no periodo critico de outono-inverno,

Termos de indexagdo: Gramineas forrageiras, gramineas de inverno, cornichdo, produgio

estacional de forrageiras.

INTRODUCAO

Dentre as alternativas propostas no Sul do Brasil para
garantir a alimentagio do gado durante o inverno, quan-
do as pastagens naturais ou cultivadas de estacio quen-
te paralisam seu crescimento, sobressai a formagio de
pastagens supletivas, capazes de produzir, na fase cri-
tica, boa quantidade de massa verde com alto valor
mutritivo. ’

As condicdes climédticas da regifio, no inverno e na
primavera, sio favoriveis ao crescimento de virias es-
pécies de forrageiras de clima temperado, embora ele
possa em parte ser limitado pela baixa fertilidade de
nossos solos, o
. Wheeler (1968) analisou estudos desenvolvidos em
virias partes do mundo sobre problemas deo pastoreio
de inverno, desde os ligados & sua implantagdo, aduba-
¢io e manejo, até os relacionados com a carga animal,
resisténcia ao pisoteio e comportamento do gado. Res-
salta, nesse trabalho, a atengio que o criador deve dis-
pensar 4 escolha de espécies compativeis com suas con-
dicdes ecoldgicas e tipo de criagio,

Dentre as gramineas de clima temperado utilizadas
no Sul do Brasil, para a formaciio de pastagens, podem
ser destacados o azevém-anual (Lolium multiflorum
Lam.}, capim-lanudo (Holcus lanatus L.), festuca-alta
(Festuca arundinacea Schreb.), capim-doce (Phaleris
tuberosa L.) e “red top” (Agrostis alba L.); dentre
as leguminosas, o cornichio (Lotus corniculatus L.).
Todas essas gramineas, como também o cornichdo, ape-
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sar de originirias da Europa, s80 desde hi muito co-
nhecidas e cultivadas nas regides temperadas ou sub-
tropicais de todas as partes do munde. O azevém-anual
foi introduzido no Brasil em fins do século XIX e as
demais espécies entre os anos de 1920 e 1940.

Azevém-anual. O azevém-anual ¢ planta de hibito
cespitoso, com boa capacidade-de perfilhamento e for-
ragem tenra. Produz boa quantidade de sementes, com
alto poder germinativo. Schoth e Weihing (1987) in-
formam que ndo é tio resistente ao frio quanto o ca-
pim-do-pomar (Dactylis glomerata L.) e espécies afins.
Apesar disso, seu cultivo nos Estados Unidos tem-se ex-
pandido em zonas tipicamente temperadas, enquanto
gue no Sul é usado extensivamente para a produgio

e gramados ou de pasto verde durante o inverno., Os
mesmos autores informam que o azevém tem larga faixa
de adaptacio a diferentes condi¢des de solo, porém para
uma produgdo satisfatéria requer pelo menos niveis mé-
dios de fertilidade; d4 boas populagfes em solos Gmi-
dos, desde que estes apresentem razodvel superficie de
drenagem.

Na Nova Zelindia, segundo Me¢ Meekan (1968}, o
azevém-anual e o azevém-de-curta-rotagio (L. multiflo-
rum x L. perenng) figuram entre as gramineas mais
indicadas para a formacio de pastagens supletivas de
inverno nas empresas de gado leiteiro, o

Em La Estanzuela, Uruguai, Gardner e Albuquerque
(1965) verificaram que ele teve bom crescimente mnos
meses de outono € inverno, embora o miximo de pro-
ducio se registrasse na primavera.

J4 existe, no Rio Grande do Sul, razoivel informagio
sobre 0o comportamento e a produtividade de pastagens
de azevém-annal. Em Vacaria, onde as condigdes ecold-
gicas sfio similares as das zonas de criacio do terceiro
planalto paranaense, piguetes desta graminea, com car-
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ga de 2 animeis/ha, possibilitaram, sob regime de plena '

utilizacfio, durante ¢ inverno, ganhos de peso de 1,115
kg/cabeca/dia (Secretaria da Agricultura, Rio Crande
do Sul, DPA, 1968), Na Estacio Experimental de Sio
Gabriel (1968), novilhos Hereford, mantides em pas-
tagens consociadas de azevém, trevo-branco (Trifolium
repens L.} e cornichio, alcangaram, em 131 dias, ganho
médio didrio de 1,100 kg/cabega com carga de 3 ani-
mais/ha,

Capim-lanudo. O capim-lanudo apresenta ciclo anual
ou bienal, hibito cespitoso e folhagem muito tenra e se
multiplica facilmente por sementes,

Os investigadores europeus atribuem escasso valor a

esta espécie, chegando mesmo a considera-la como con-
corrente indesejivel em pastagens de outras gramineas
de clima temperado {Davies & Jones 1964). Também
Parodi (1959), na Argentina, a qualifica como for-
rageira mediocre.

Com essas apreciagdes nio concorda Me Meckan
{1968} que a inclui entre as gramineas mais aconse-
Ihaveis para a formagio de pastagens de inverno nas
ranjas leiteiras da Nova Zelindia. Também Aradjo
l%1965) considera o capim-lanelo como a espécie mais
indicada para os planaltos frios do Rio Grande do Sul,
informando que em Vacaria ele chegou a produzir
30.000 kg de massa verde por hectare/ano. Entretanto,
faltam ainda dados seguros guanto ao seu comporta-
mento sob as condigdes do Slﬂ do Pals.

Festuca-alta. A festuca-alta é planta vivaz e de hi-
bito cespitoso, produzinde boa quantidade de sementes
vidveis, Desenvolve vigoroso sistema radieular e sua
folhagem pode alcangar 1 m de altura. Ndo obstante,
tem a capacidade de produzir numerosas folhas basais,
¢ que se torna importante para sua preservagio quando
usada sob pastejo.

Segundo Cowan (19G7), esta graminea tem melhor
desenvolvimento sob condicdes relativamente frias. Por
isso, sua maior aplicagio no Sul dos Estados Unidos
consiste em garantir pastejo de inverno. No verdo, cla
pode entrar em dorméncia cu mesmo desaparecer diante
da competigio oferecida por espécies mais adaptadas a
essa estagfio, Esta observagio ¢ interessante devido a
relativa similaridade de condigbes entre aquela regiio
e o Sul do Brasil. O mesmo autor esclarece que a fes-
tuca-alta ¢ bem adaptada a solos de estrutura média
ou pesada, podendo ser recomendada no Sudeste dos
Estados Unidos para dreas de baixa fertilidade ou locais
em que a umidade possa ser lirnitante durante parte
do ano, Informa, por fim, que esla espécie & algo me-
nos palativel que outras gramineas, o que pode estar
relacionado com a idade das folhas, fertilidade do solo,
estacio do ano e manejo da pastagem.

Em Pergamino, Argentina, Maddaloni et al. (1970)
estudaram a produgio de festuca-alta em cultivo isola-
do e associada-com leguminosas em dois tipos de solo
(normal e erodido) com alternativas diversas de aduba-
¢io. Em solo normal e sem adubacio a festuca, isola-
damente, ofereceu uma produgio de 3.564 kg de ma-
téria seca por hectare/ano. Com adubacio de 225 kg
de uréia por hectare a produ¢do se elevou para 5.976
kg/ha, Em solo erodido, o rendimento sem adubagio
foi de apenas 1.060 kg/ha e com adubagdo nitrogenada,
de 2.361 kg/ha. A associagio de festuca com alfafa
{Medicago sative L.) e com trevo-branco (T. repens
L.), mesmo sem adubacgio, ofereceu produgbes bem me-
Thores: 10.185 kg/ha em solo normal e 11.838 kg/ha
em solo ercdido.
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Capim-doce. O capim-doce, fora de seus centros de
origem, é bem mais difundido na Austrilia que nos Es-
tados Unidos, onde seu cultivo se limita 3 regifo Su-
doeste, especialmente a Califérnia, sendo suplantada nas
demals zonas por uma espécie afim, Phaolaris arundi-
nacead. .

E planta vivaz, formando touceiras de até 1 m de
altura, cheias de colmos e folhagem muito tenra e ape-
tecida pelo gado. Uma de suas caracteristicas é a pre-
senca de reservas nutritivas na regido junto ao colo das
Iralzes,

Hutton {1970) afirma que o capim-doce é a grami-
nea de inverno com melhores possibilidades para o Sul
da Austrilia, sendo resistente A seca e persistente sob
altas lotagles. Em associagio com trevo-subterrineo
(Trifolium subterraneum L.) e outras leguminosas tem
causado forte impacto na pecuiria daquela regifo.

No Rio Grande do Sul, Maraschin e Barreto (1973}
estudaram o efeito da adubacfio nitrogenada e de dife-
rentes frequéncias de corte sobre a producio desta gra-
minca, Em dois cortes, praticados com oito semanas
de intervalo, o rendimento de matéria seca, em terreno
nio adubado, foi de 2,755 kg/ha e em terreno adubado
com 200 kg/ha de N/ha foi de 3.550 kg/ha. Os mes-
mos autores informam que novilhos mantidos em pique-
tes de capim-doce na Estagio Experimental de Sio Ga-
briel, 4 razio de 2,7 animais/ha, apresentaram, em 121
dias de pastejo de inverno, ganho de peso vive de 114
kg /cabeca.

Aratijo (1965), também no Rio Grande do Sul, infor-
ma que o capim-doce apresenta bom crescimento do
outono até 4 primavera, porém fica paralisado no verdo.
Prefere sclos de média ou alta fertilidade, com hom
teor de matéria orgénica; por isso nio lhe sio favori.
veis as terras argilosas pobres do planalto gatcho.

“Red top”. O “red top”, sepundo Burger e de Fran-
ce (1967), chegou a ser nos Estados Unidos a segunda
graminea forrageira em importincia econdmica até cerca
de vinte anos atris. A espécie é vivaz e cespitosa, em-
bora apresente também colmos reptantes. Em solos fér-
tels, uma pastagem de “red top” pode alcancar até
90 em de altura, com folhagem tenra e abundante.
Produz boa quantidade de sementes, porém o fato de
sua maturacio ser desuniforme limita os rendimentos da
colheita. '

O “red top™ tem larpa faixa de adaptacio a varia-
¢Oes ecoldgicas. Burger e de France (1967) informam
que ¢ cultivado com éxito em todo o territbrio ame-
ricano, excetuadas apenas as regibes muito 4ridas e o
Extremo Sul, adaptando-se inclusive a solos 4cidos e
argilosos de baixa fertilidade.

Das gramineas referidas neste trabalho, o “red top”
¢ a menos conhecida e estudada no Sul do Brasil. En-
tretanto Aratjo (1965) a considera como espécie muito
valiosa para nossas condigdes, referindo entre suas vir-
tudes a receptividade ao convivio com leguminosas para
a formagio de associages forrageiras,

Cornichdo. O cornichio é uma leguminosa perene,
de vegetagdo semelhante A da alfafa, com cinco foliclos
em cada folha, talos eretos ou prostrados. Em campo,
habitualmente forma coroas constituidas por numerosos
talos. Desenvolve uma vigorosa raiz principal, muito
mais ramificada que a da alfafa. Produz grande quan-
tidade de sementes, com excelente poder germinativo,
embora seja necessaria sua escarificagio ‘antes da semea-
dura. O desenvolvimento inicial das plintulas de cor-
nichfo ¢ lento, razfio pela qual deve ser evitada a pre-



COMPARACAO DE GRAMINEAS FORRAGEIRAS DE INVERNO 19

senca de concorrentes no campo durante essa fase. En-
tretanto, depois de formada a pastagem, tem a capaci-
dade de reimplantar-se, por sementes ou a partir de
fragmentos de raizes, mesmo sob cortes ou pastejo re-
lativamente intensos. : .

Hughes (1967), a quem devemos grande parte des-
tes informes, esclarece ainda que esta espécie & culti-
vada com &xito em quase todos os Estados Unidos, em-
bora nio se adapte bem s 4reas muito secas ou ds mui-
to tmidas do Sul. Esclarece por fim que .ela tem . go-
zade de reputacio de poder manter-se em solos de
menor fertilidade, porém sé produz bons rendimentos
em terras de boa qualidade, respondendo notavelmente
a correcio chlcica € A adubagiio fosfatada,

Embora o comichio possa ser empregado em cultivo
isolado, mais comum ¢é a sua utilizagio em associagdo
com gramineas, o que possibilita alimentacio mais equi-
librada para o gado, E varidvel a receptividade das gra-
mineas a esta leguminosa. Blaser ef al. (1953) Infor-
mam que em experimento realizado na Virginia, Esta-
dos Unidos, o desenvelvimento do cornichio em assg-
ciacic com grama-azul (Poa pratensis L.} foi sensivel-
mente maicr que com festuca-alta e capim-do-pomar.

Experimentos realizados em vérias partes do mundo
testemunham notiveis vantagens de seu emprepo, tan-
te na-produgio de carne como na de leite, Em lowa,
Estados Unidos, Scholl e Hughes (1955}, introduzindo
cornichio sobre pastagens naturais de grama-azul e
Bromus spp, conseguiram que a produgio de carse, em
média de quatro anos, fosse elevada aproximadamente
de 110 para 230 kg/ha. -

Também no Brasil esta leguminosa vem sendo em-
pregada, principalmente no Rio Grande do Sul, onde
se chegou a selecionar uma variedade — Sio Gabriel —
especialmente adaptada para as condigfes locais (Arai-
jo 1965). Seu emprego, em associagho com azevém e
trevo-branco, produziu excelentes resultados durante: a
fase critica de inverno em trabalhos de avaliagio de-
senvolvidos tanto pelo Departamento de Produgio Ani-
mal da Secretaria da Agricultura daquele Estado {1968)
como pela Estagic Experimental de Cinco Cruzes, do
antigo Instituto de Pesquisa Agropecudria do Sul (1969).

No Parani, desde algum tempo se faz uso de pas-
tagens su letivas de inverno. Parece, no entanto, que
sua rentabilidade é ainda insatisfatfria, pela falta de
indicagdes mais completas quanto & produtividade e
manejo das espécies disponiveis. Justifica-se assim a rea-
lizagio deste trabalho, cujo objetivo foi o de estudar
o comportamento e a producio anual e estacional das
cinco gramineas ji referidas, em cultivo isolado e em
associacio com cornichdo, sob as condigBes ecolbgicas
da regio de Colombo.

MATERIAL E METODOS

O método de trabalho consistiu basicamente na compa-
ragio experimental das espécies escolhidas, em parcelas
de campo, com anélise estatistica dos resultados obtidos.

Local. O experimento foi instalado em 4rea da Uni-
dade de Pesquisa da EMBRAPA, no municipio de Co-
lombo, a 20 km de Curitiba pela rodovia federal B
476 (antiga Estrada Curitiba — Sdo Paulo). :

O clima se enquadra na variedade Cfb de Koeppen,
também definida como temperada sem estagio seca
{Koeppen 1948), H4 precipitagio em boa quantidade

durante o ano, porém maior nos meses de primavera-

verio que nos de outono-inverno,

O solo é latossdlico htimico com horizonte A proemi-
nente, cinza-escuro e horizonte B vermelho-amarelo. A
composigdo - granulométrica do horizonte A é de 53%
de areia e 47% de argila e limo, enquanto que a umi-
dade equivalente alcanga o valor de 24. O trabalho foi
instalado em terreno utilizado anteriormente com lavou-
ras de trigo;, devidamente adubadas. Em média de oito
analises, correspondentes s suas repetigdes, o valor do
pH foi de 5,2, teor de fésforo disponivel 12 ppm, po-
tassio trocivel 70 ppm, aluminio trocivel 1 m.eq./100
g, chlcio-magnésio 6,2 m.eq./100 g. Em condi¢des ma-
turais, no entanto, o teor de fésforo disponivel é baixo,
alnangando apenas 1 a 2 ppm, enquanto que o pIH fica
quase sempre abaixo de 5. '

A cobertura vegetal, na regido, é constituida por cam-
pos em alternincia com matas de pequenc porte.

Tratamentos e caracteristicas do desenho experimen-
tal. Foram comparadas, em cultiva isolado e em asso-
ciagio com cornichdo, Lotus corniculatus L., cv, Sdo
Gabriel, as seguintes gramineas forrageiras de clima
temperado:

A) azevém-pnual, Lolium multiflorum Lam., cv. comum;
B) capim-lanudo, Holeus lonatus L., cv. comum;

C) festucaZalta, Festuca arundinacea Schreb, cv. Kentucky 31;
D) . capim-doce, Phalgris tuberosa L., cv. comum;

E) “Red top’’, Agrostis alba L. cv. comum.

Dentro de eada tratamento foram incluidos dois sub-
tratamentos:

a) corte & altura de 3 om acima do solo;
b} corte & altura de 8 cm acima do solo.

Os - cultives isclados e as associagbes foram avaliados
em experimentos distintos, porém dispostos lado a lado
sobre o terreno., Em cada experimento, tratamentos e
subtratamentos foram distribuidos em parcelas subdivi-
didas, num total de quatro blocos casualizados. As par-
celas principais mediram 6 x 1,40 m de 4rea total e
5 x 1 m de 4rea util. As subparcelas foram constitui-
das pela divisio transversal das parcelas em duas partes
iguais. .

- Procedimentos. Os experimentos foram instalados em
15 de maio de 1971, sendo o terreno preparado pele
pracesso convencional de aragio e gradeago, Os nu-
trientes e doses usados na adubagfio foram: N (sob a
forma de wuréia): 30 kp/ha para as gramineas isoladas
e 10 kg/ha para as assoclagdes; P:Os (sob a forma
de superfosfato triplo): 90 kg/ha para ambos os cul-
tivos; ¢ K:O (sob a forma de cloreto de potdssio): 30
kg/ha, igualmente para os dois tipos de cultivo, Em
cultivo isolado, as densidades de semeadura, em semen-
tes aptas, foram de: azevém-anual, 25 kg/ha, capim-
lanudo, 25 kg/ha, festuca, 40 kg/ha, capim-doce, 10
kg/ha e “red top”, 10 kg/ha, Nas associagtes, a. den-
sidade de semeadura para o cornichio em todos os tra-
tamentos foi de 5 kg/ha, enquanto que as das grami-
neas baixaram para 20, 20, 30, 8 e 8 kg/ha, respectiva-
mente.

Tanto a adubagfo como a semeadura foram feitas em
sulcos distanciados entre si de 20 em. O adubo foi co-
locado no fundo e recoberto por uma camada de terra.
Esta foi compactada e entio se distribuiram as semen-
tes, que por fim foram cobertas com fina camada de
terra solta.

Apés o tltimo corte do primeiro ano de avaliagio
(fins de .abril}, todas as parcelas foram submetidas a
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uma gradeagdo superficial ¢ a nova adubagfio, nas doses
de 30 kg de N/ha e 30 kg de PoOs/ha para os culti-
vos isolados ¢ apenas 30 kg de P.Os/ha para as as-
sociacdes, Também foi feita nova semeadura de azevém
e capim-lanudo, tanto em cultivo isolado como nas as-
sociacBes, distribuindo-se o adubo e as sementes de for-
ma semelhante & seguida na instalacio, Nas parcelas cor-
respondentes is demais gramineas a adubacio foi feita
a lango. :

Os cortes foram executados sempre que as plantas
atingiam altura conveniente para pastejo }cerca de 20
cm). No primeiro ano as datas de corte foram 12.8 e
98.9.1971, 19.1 e 19.4.1972; no segundo foram 28.7,
19.9 e 30,10.1972, 10.1 e 3.4.1973. Utilizou-se nessa
operagio tesoura manual para grama, provida de abas
soldadas junto & face externa das liminas, para melhor
coleta do material cortado. As alturas foram marcadas
com o auxilio de guarnicbes de fios de arame providas
de pernas com as medidas previstas para o corte.

Medicoes. A determinacio das respostas aos tratamen-
tos foi feita a partir da producio de matéria seca obtida
em cada corte, com separacgio dos componentes {gra-
mineas, cornichio e invasoras} e do teor de proteina
bruta contido na matéria seca produzida até o fim de
cada ano, incluindo tanto as espécies implantadas como
as concorrentes. Para secagem do material utilizou-se es-
tufa de ar forgado, 4 temperatura de 60°C e para and-
lise do nitrogénio o método de Kjeldahl.

Na andlise da varidncia a significincia das diferencas
entre médias foi averiguada pelo teste de Duncan.

ResuLTADOS

Producdo anual de matéria seca. A produgio anual de
matéria seca, tanto das espécies implantadas como das
invasoras, foi obtida da média dos dois anos de dura-
¢io do experimento (Quadro 1).

Com altura de corte de 3 cm, em cultivo isolado,
o capim-lanudo e o azevém-anual proporcionaram re-
sultados sensivelmente melhores que os das demais es-

Quabro 1.
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pécies, ficando a festuca em segundo lugar. A maior
quantidade de invasoras ocorren nas parcelas de aze-
vém-anual, devido principalmente & finalizacio de sen
ciclo jA em fins da primavera. A presenca de invasoras
também foi grande nas parcelas de capim-doce, cuja
implantaco foi bem menos satisfatéria que a das de-
mais gramineas. .

Nio se observaram diferencas significativas entre as
produgbes das associagbes, que oscilaram entre 3.078
e 3,602 kg/ha. A proporgio de gramineas na associagio
capim-lanudo+-cornichdo nfio chegou a ser sensivelmen-
te maior que em azevém-anual-4-comichio e em festu-
ca+cornichdo, porém foi maior que nas demais associa-
¢des. Também nido se registraram diferengas significati-
vas entre as proporgSes de cornichio, observando-se en-
tretanto que elas tenderam a complementar as das gra-
mineas na composicio das misturas. A presenga de in-
vasoras em capim-doce4cornichio foi maior que em
todas as outras associagBes.

As principais invasoras presentes foram o capim-pa-
pud, Brachiarie plantaginea (Link.) Hitch,, e o capim-
milhd, Digitaria sanguinealis Scop., espéeies anuais mui-
to palativeis para o gado, além de outras gramineas
nativas, anuais ou vivazes, igualmente palativeis. Dico-
tileddneas e ciperdceas nio palativeis ocorreram em pro-
porgdes praticamente insignificantes e foram por isso
descartadas nas medigGes.

As produgdes obtidas com a altura de corte de 8 cm

-apresentaram, via de regra, resultados diferenciais simi-

lares aos obtidos com o corte a 3 cm, porém foram,
em média, cerca de 40% mais baixas. Como essa situa-
¢do prevalecen ao longo de todos os cortes, nfio hi
maior interesse na sua inclusio entre os resultados apre-
sentados mais adiante,

Produgdo estacional de outono-inverno. O perlodo aqui
referido como de outono-inverno inclui tio somente a
tltima terca parte do oufono, uma vez que antes disso
o desenvolvimento das espécies estudadas foi pratica-
mente nulo, A produgio de matéria seca nas diferentes
estaghes, com o corte a 3 cm, é mostrada no Quadro 2.

Produgdo anual de matérie seca de cinco gramineas de inverno, em cultivo isolado e em

associagde com comichdo, bem como de plantas intasoras presentes no experimento, com as alturgs de
corte de 3 @ 8 cm (média de 2 anos) :

Média anual de produciio de matéria seca (kgtha)®

Gramineas isoladas e

e assaciacio Corte 2 3 em

Corte a2 8 om

Graminea  Cornichiio Tetal ™ Invasoras Graminea  Cornichio Total Tavasoras
Cultivos isoladea
_ Arzevém-anual 1952 a — — 1852 a 1097 ab —_ —_ 1056 &
Capim-lanudo 2109 a — —_ 787 ¢ 1375 a - —_ 412 ¢
- Festuca-alta 1637 b — — 495 ¢ 834 b -_— —_ 221¢
Capim-doce 6024 —_ — 1292 b 405 ¢ —_ —_ 837 b
“Red top” 1349 ¢ —_ -_— 846 o 500 ¢ —_ _ 453 ¢
Associaches com cornichfio
Azevim-anual 1109 ah 1573 a 2682 a 1222 b 780 ab 1272 n 2052 o 863 b
" Capim-lanudo 1377 a 1665 a 3042 a 1024 be 1046 a 918 a 1964 a 549 ch
Festuca-alta 1095 ab 1082 g 3078 a 781 525 b 1537 a 2062 g 3lod
Capim-doce 353 ¢ 2219 ¢ 2602 a 1818 a 231 1759 a 1990 a 1163 a
‘ “Hed top" 982 b 1730 & 2692 a 1150 be 524 b 1250 a 1774 a 681 be

8 Letras diferentes, ao lado de cada média, indicam diferencan significativas ao nivel do P < 0,05 a.pem;.s dentro de cada grupo de cinco

midias (teste ds Duncan).
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Quapro 2. Produgdo estacional de matérie seca de cince gramineas de inverno, em cultive isolado e em
associogdo com  cornichdo, bem como de plantos invasoras presentes no experimento, com altura de
~eorte de 8 em (médias de 2 anos em kg/ha)s

Gramineas iscladas Cutono-inverno

Primavera Verilo

¢ em associagio

Graminea Cornichfie Total Invasoras Craminea Cornichfio Total Invasoras Graminea Cornichio Total Invasoras

Cultivos isolados .

Azevém-anual 1503 a — — 3 b 419 ab — — 368 a 0e¢ — — 1048 8

Capim-lanudo 1441 a — —_ 27 b 844 a —_ — 204 b 21¢ —_ — 556 b

Festuca-nlta 774 b — — 6l b 532 a — — 3¢ 280 a — — 395 b

Cepim~dace 445 ¢ —_ - 113 a 224b - — B78 a 22¢ - — 601 b

"Red top” 568 be — - 52 b 612 a _ —_ 295 b 168 b — — 499 b
Associaciies com

cornichio

Arevém-anual 84T a 183 ¢ 1030 ab 02 b 256 a 1220 a2 14786 8 457 a 6b 1689 a 175 b 703 ab

Capim-lanudo 258 a 3708bs 1328 a 33b 332 a 1170 & 1553 a 202 a 36 b 125 a 1811 694 ab

Festuca-alia 544 b 227 be 7lb 85 b 205 a 1404 & 17833 a 293 a 256 a 2681 a bl7 a 426 b

Capim-doce - 192 o 4322  6822Db 147 a 120 b 1653 & 1773 a 658 a 40 b 166a 206b 1013 a

“Red top" 349 be 388 ab 738 b 140 a 37l a- 1184 & 1555 a 395a 241 a 158 8 299 ab 615 ab

® Letras diferentes 80 Jado de cada média indicam diferencas significativas ac nivel de P < 0,05 apenas dentro de

médias {teste de Duncan),

Em cultivo isolado, as produgdes de azevém-anual e
de capim-lanudo, neste periodo, foram acentuadamente
maiores que as das demais gramineas. A presenca de
invasoras foi minima; mesmo assim, no capim-doce foi
significativamente maior que nas demais espécies.

A produgdo de capim-lanudo4-cornichio nic chegon a
oferecer vantagem sensivel sobre a de azevém-anual4-
cornichio, porém foi maior que a das demais associa-
¢bes. A proporgdo de gramineas nas associactes de aze-
vém-anual e de capim-lanudo foi sensivelmente maior
que a encontrada em todas as outras. ‘Também foi escas-
sa a presenga de invasoras, embora major em capim-
doce e “red top™ que nas demais associagbes. .

Produciio estacional de primavera. Em cultivo isolado,
na primavera, as produgies de capim-lanudo, festuca e
‘rec{) top” foram praticamente iguais. Os menores ren-
dimentos foram os oferecidos pelo capim-doce, enquan-
to que o azevém-anual ficou em posicio intermedidria.
Acentuou-se a presenca de invasoras, especialmente no
azevém-anual e no capim-doce.

Entre as associagBes, neste periodo, nio se registra-
ram diferencas sensiveis. A proporcio de gramineas foi
menor na associacio capim-doce4cornichio que nas de-
mais. Também nfio se registraram diferengas significati-
vas entre os quantitativos correspondentes ao cornichio
e ds invasoras,

Producdo estacional de verdo. As producdes de verdo,
tanto nos cultivos isolados como nas associaces, foram
bem menores que na primavera. Todavia, e ao contra-
rio do que ocorreu no outono-inverno, a festuca e o “red
top” proporcionaram resultados melhores que os das
gramineas anuals., Também foi baixo o rendimento do
capim-doce, tal qual ji vinha ocorrendo nas demais es-
tagdes, )

O desenvolvimento das invasoras acentuou-se ainda
mais no verfo, Nos cultivos isolados, sua presenca nas
parcelas de azevém foi maior que em todas as outras.
Nas associagbes, seu maior desenvolvimento ocorreu nas
parcelas de capim-doce e o menor nas de festuca, en-
quanto que nas demais ficou em situagdo intermedidria.

Produgdo anual de proteina bruta. O teor de proteina
bruta s6 foi determinado em amostras correspondentes as
produgdes anuais, englobando tanto as espécies implan-
tadas como as invasoras. ‘

cada grupo de cinco

As médias dessas produgdes, em kg/ha, sio apresen-
tadas no Quadro 3. Em cultive isolado, os rendimentos
do azevém-anual e do capim-lanudo foram sensivelmen-
te maiores que os das demais - gramineas. Quanio aos
rendimentos das associages, embora variassem entre 722
e 500 kg/ha, nfio chegaram a se registrar diferengas sen-
siveis entre uns e outros. .

Quapro 3. Produgdo anual de proteina bruta, de cinco gra-
mineas de inverno, em cultive tfsolado e em associacdo com .
cornichdo, incluindo plantas invasoras (médias de 2 anos kg/ha}

. : Cultivos Asaociaqlen
Espécies . isolados eom cornichio
A — Azevém-anual 250 a 500 a
B — Capim-lanudo 235 a 608 a
C — Festuca-alta 197 b 584 a
D — Capim-doce 150 ¢ 722 a
E — “Red top” 181 be 502

* Médias marcadss com letras diferentes, em cada tipe de
cultivo, shio significativamente diferentes, ao nivel de P < 0,05 (tes-
te de Duncan).

Discussio

As produces dos cultivos isolados de capim-lanudo e
azevém-anual e suas proporgdes nas associagdes, durante
a fase critica de outono-inverno, foram cerca de trés
vezes maiores que na primavera-verdo. O mesmo nfo
ocorreu com a festuca e o “red top”, cujos rendimen-
tos, na estagio quente, tenderam, inclusive, a ser maio-
res que no periodo critico de frio, O miximo de cresci-
mento das . diferentes gramineas esteve aparentemente
associado com a formagio de seus primérdios florais e
conseqiiente elongacio de seus colmos. De fato, ao ser
feito o ultimo corte de inverno, em ambos os anos,
ji se iniciara no azevém e no capim-lanudo ¢ processo
de elongacio dos caules, 0 que na festuca e no “red
top” s6 velo a ocorrer durante a primavera.

A ocorréncia de associagGes desse tipo {4 fora cons-
tatada em trabalho de avaliagio de gramineas anuais
de inverno, desenvolvido na Georgia, Estados Unidos,
por Gardner e Rogers (1956). No entanto, esses auto-
res informam que a maior taxa de crescimento do aze-
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vém-anual sé ocorreu em meado da primavera. E pos-
sivel que a divergéneia entre seus resultados e os obti-
dos neste trabalho sefa devida a diferengas climéticas,
especialmente quanto 3s temperaturas de inverno, mais
baixas na Georgia que na regiio de Colombo.

Por outra parte, e conforme também constataram
Gardner e Rogers, os danos causados pelo corte dos
colmos j4 em processo de elongagio pode causar répido
declinio de predugdoe. Foi o que ocorreu neste estudo
com o capim-lanudo e 0 azevém durante a primavera.
" A produgiio de capim-doce, relativamente baixa desde
o inicio dos experimentos, declinou ainda mais apés o
inverno. Sua populagfio inicial foi bem menor que a das
outras espécies e também declinou com o tempo. E pos-
sivel que seu desenvolvimento, nos estidios iniciais, te-
nha sido afetado pela intensidade adotada de desfolha
e mais tarde pela concorréncia de invasoras mals identi-
ficadas com as condigdes locais durante a estagic quente.

Quanto ao cornichdo, sé chegou a alcancar bons ren-
dimentos na primavera, o que poderia minimizar as
vantagens de seu emprego na fase critica de frio.

Cabe um esclarecimento sobre as razdes da escolha
desta espécie e nio do trevo-branco como leguminosa

" componente das associagfes. Ocorre que sio conhecidas
as dificuldades de manejo das associagbes, diante dos
problemas causados pela’ competicio entre as espécies.
A resisténcia oferecida 4s gramineas pelo cornichio, quer
pelo seu lento desenvolvimento inicial, como pelo pré-
prio hibito vegetativo, seria menor que 2 do trevo-
branco. Por outra parte, uma proporgio excessiva de
trevo nas misturas, eventualmente trazida pelo seu po-
der competitivo, pode originar problemas de empanzi-
namento para o gado, 6 que ja nio ocorreria com o
cornichdo (Varney 1953).

Poderia ser controvertido o critério de se analisar o
comportamento das forrageiras de. inverno apenas a par-
tir do terco final do outono, sob a alega¢io de que a
antecipagdo de seu plantio permitiria desenvolvimento
inicial mais rdpido e periodo mais longe de utilizagdo.
E preciso notar, no entanto, que as espécies nativas e
as cultivadas de clima subtropical ainda proporcionam,
na regido de Colombo, razodvel produgio durante a pri-
meira metade do outono (Schreiner s/d., a, b). Elas
poderiam, em conseqiiéncia, oferecer competicio is es-
pécies de inverno recém-implantadas, sobretudo ante a
melhoria da fertilidade do solo trazida pela adubacfo,

Os resultados obtidos confirmam a idéia, j4 em prin-
cipio aceita no Sul do Parani, de que o emprego de
forrageiras de clima temperado, inclusive as vivazes, s6
se justificaria em fungfio de sua producio no periodo
critico de frio. Durante a primavera, veriio e comego
do outono elas serfam amplamente suplantadas por es-
pécies cultivadas de estagdo quente e até mesmo pelo
campo nativo {Schreiner s/d., a, b)

A comparagdo entre cultivos isolados e associagBes nio
foi prevista no planejamento deste trabalho. Apesar dis-
50, parece claro que nas associages, gragas A presenca
do cornichdo, a produgio anual de proteina bruta foi
bem maior que nos cultivos isolados, o que poderia cons-
tituir uma indicagio em favor de sen emprego (Quadro
3). Note-se, no entanto, que ¢ cornichdo cresceu muito
pouco durante o inverno, 6 apresentando bom desen-
volvimento na primavera, ocasifo em que 0§ campos
naturais e pastagens de estagfio quente j4 tém condi-
¢des para alimentar o gado.

Pesq. agropec, bras., Sér. Zootec, 11:17.23, 1976

CoNCLUSOES

Para as condigbes em que se desenvolveu este trabalho,
seus_resultados permitem o registro das seguintes con-
clusdes:

1) com altura de corte de 3 ‘em, o capim-lanudo e
o azevém-anual, dentre as gramineas estudadas, foram
as que mostraram melhor potencial de aproveitamento
no perfodo critico de outono-inverno, tante em cultivo
isolado como em associagiio com cornichio;

2)_ em cultivo isolado, as produgtes anuais de capim-’
lanudo e azevém-anral também foram sensivelmente me-
lhores que as das demais gramineas; entre as produ-
¢Bes anuais das associagdes ndo se registraram diferencas
significativas; : ]

3) os resultados obtidos com a altura de corte de
8 cm foram bem menores, porém ofereceram respostas
diferenciais similares s obtidas com o corte a 3 cm.
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ArsTRACT.- Schreiner H.G. [Production of five winter forage grasses in pure stends and
combined with birdsfoot trefoil]. Comparagio de gramineas forrageiras de inverno em cul-
tivo isolado e em associagdo com cornichdo, em Colombo, Parana, Pesquisa Agropecudria
Brasileira, Série Zootecnia (1976) 11, 17-23 [Pt, en] EMBRAPA em Colombo, Cx.
Postal 177, Curitiba, Parani, Brazil.

Seasonal and yearly production of five forage grasses, in pure stands and combined
with birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus L.) were studied in the Research Unit of Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuiria (EMBRAPA) in Colombo, State of Parand, Brazil. The

asses were: annual ryegrass {Lolium multiflorum Lam.), common velvetgrass (Holcus
E:natus L.}, tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.), bulb canarygrass (Phalaris tuberosa
L.) and redtop (Aﬁmstz‘s alba L.}, The study started in May of 1971 and was run for two
years, in plots fertilized according to scil analysis. Cuts were made at stubble heights of
3 em and 8 cm, every time the vegetation reached the proper prazing height, With a
stubble height of 3 cm, in the critical cold period (May 20th to September 20th) annual
ryegrass and common velvetgrass revealed the best potential of utilization among all grasses
studied, being the same in pure as in combined stands. The average dry matter produc-
tion, for the two grasses in pure stands were 1,503 and 1,444 kg/ha respectively, and
in addition with hirdsfoot trefoil 1,030 and 1,328 kg/ha, Annual yields of common velvet-
grass (2,109 kg/ha) and ryegrass (1,952 kg/ha), in pure stands, were higher than other
grasses. Annual yields of associations did not show any significant differences. Yields
obtained vlvith 8 om stubble height were much lower than at 3 cm but differential effects
were similar.

Index terms: Forage grasses, winter grasses, birdsfoot trefoil, winter grazing, seasonal grass
production,
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