CURVAS DE CARACTERIZACAO DE UMIDADE DE SOLOS DA AREA
- DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO,
MUNICIPIO DE ITAGUA{*

ALcy Jaccoup? e ABEILARD FERNANDO pE CASTRO?

SINOPSE.-

Foram estudadas as caracteristicas de umidade de seis Sérfes de solos da 4rea

da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, utilizando-se amostras com estrutura
deformada e indeformada. As amostras foram separadas por classes de textura e os resul-
tados mostraram diferengas significativas na capacidade de retengio de umidade, principal-
mente a baixas tensdes, Verificou-se que as amostras com teores mais elevados de areia
fina e silte apresentavam maior ecapacidade de dgua disponivel.

Constatou-se, ainda,

ue nio houve diferenca significativa entre as amostras com estru-

tura deformada e indeformada e a textura e que os torres poderio ser utilizados nas
determinagBes do limite inferior e superior da dgua disponivel.

Termos de indexacdo: Solos, fisica do solo, dgua do solo, umidade, curvas de caracterizagio,
Solos Hidromérficos, Solos Podzdlicos, Itaguai, Rio de Janeiro.

InTRODUGAO

Os primeiros estudos de identificacdo dos solos da 4rea
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRR]) foram desenvolvidos por Fagundes et al.
{1947, 1949) e Lemos (1950). Mendes et al. (1954)
deram seqiiéncia aos estudos, identificando os solos ao
nivel de série. Lemos e Castro {1955) realizaram estu-~
dos fisicos de armazenamento de 4gua na série Itaguai
descrita por Mendes et al. (1954). Castro e Antunes
(1959) determinaram a capacidade de 4gua disponivel
dos solos da 4rea da UFRR]J e, por fim, Ramos (1970),
em estudo mais minucioso, identificou e descreveu os
solos da area, incluindo-os em onze séries.

O conhecimento das caracteristicas de umidade de um
solo depende principalmente do estudo de sua umidade
aos niveis da capacidade de campo e do ponto de mur-
chamento, entre os varios fatores que interferem na fixa-
¢io dessas caracteristicas.

A capacidade de campo é obtida utilizando amostras
‘de solo deformadas passadas em peneira de 2 mm e sub-
metidas a tensSes de 1/3 atm. Entretanto, as determi-
nagbes que mais se aproximam das condi¢fes de campo
sio as efetuadas em amostras com estrutura indefor-
mada.

Na determinagio do ponto de murchamento foi veri-
ficado que os valores obtidos pelo método fislolégico
com amostras de solo destorroadas eram diferentes da-
queles determinados em amostras indeformadas (Salter
& Iloworth 1961). Salter e Williams (1965} utiliza-
ram o método fisioldgico & o da membrana de pressio
a 15 atm em amostras destorroadas e indeformadas e
chegaram i conclusio de que as percentagens de umi-
dade obtidas com tensbes de 15 atm em amostras in-
deformadas poderiam ser usadas como medida real do
limite inferior da 4gua disponivel. Verificaram, ainda,
que nos solos de textura areno-barrenta e barro-arenosa
nio havia diferenga significativa entre os dois tipos de
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amostras, mas nos solos de textura barrenta e argilosa
as diferencas eram significativas.

As amostras com estrutura indeformada utilizadas nas
determinagies de dgua disponivel apresentam, em geral,
resultados mais condizentes com as condigdes naturais
e servem também para a determinacio da densidade
aparente e da condutividade hidriulica (Salter & Wil-
liams 1965, Klute 1965).

Em trabalhos recentes, Brasher ¢t al. {1968) utiliza-
ram torrdes naturais com volumes variando de 50 a
200 cm®, para determinagio da densidade aparente e
de diversos teores da umidade equilibrados com mesa
de tensio.

O presente trabalho teve como objetivo determinar,
através de amostras com estrutura deformada e inde-
formada, as caracteristicas de umidade de solos que
ocorrem na UFRRJ e comparar o comportamento dos
diferentes tipos de amostras usados.

N MATERIAL E METODOS

Foram escolhidas para estudo apenas seis séries das 11
descritas por Ramos (1970), a saber: série Itaguaf,
Silvicultura, Aprendizado, Agrostologia, Zootecnia e Ro-
sada, As duas primeiras pertencem ao grande grupa Pod-
zdlico Vermelho-Amarelo e as quatro restantes ao gran-
de grupo Hidromérfice Cinzento. Destacaram-se as ca-
racteristicas de textura e estrutura pelo fato de serem
condicionantes na retencio da dgua pelo solo.

A textura, como consta dos quadros de andlise, re-
fere-se aos dados obtidos através da analise granulo-
métrica e enquadrados dentro do tridngulo de textura
no Sistema Americano (USDA 1931).

A estrutura citada corresponde & descricio dos perfis
realizada por Ramos {1970).

Coleta das amostras

As amostras foram coletadas nos mesmos perfis selecio-
nados e descritos por Ramaos (1970), de acordo com os
horizontes e profundidades. Foram selecionados trés ti-
pos de amostras, dois com estrutura indeformada e o
terceiro com estrutura deformada {TFSA-terra fina se-
cada ao ar).

Pesq. egropec. bras., Sér. Agron, 11:1-9, 1976



2 A.]ACCfOUD e A.F.DE CASTRO

ﬂEquipamentos

Para obter tensGes na faixa de 0 a 15 atm, foi utilizado
um extrator de placa porosa, equipado com um com-
pressor de ar com capacidade de até 300 lb/polegada
uvadrada (21,092 kg/cm?), ac qual estavam acopla-
gos dois outros aparelhos: um de baixa pressio, até 60
lb/polegada quadrada (4,218 kg/cm®) e outro de alta
pressdo, até 220 Ib/polegada quadrada (15,467 kg/cm?).

No aparelho de baixa pressio foram medidas as ten-
s6es de umidade a 1710, 1/3 e 1 atm e no de alta
pressio, as tenstes a 5, 10 e 15 atm.

Procedimentos

Para determinacio de densidade aparente e tensdes de
umidade a 1/3 e 15 atm em placa poresa foram utili-
zadas amostras com estrutura indeformada obtidas pelo
uso de anéis com eapacidade de 100 cm®

Os torrdes foram obtidos na parte mediana de cada
horizonte com volume variando de 50 a 200 cm®, como
recomendado por Brasher ef ¢l. (1966), e destinavam-se
4 determinagio das curvas caracteristicas de umidade
sob véarias tensGes e & determinagiio da densidade apa-
rente.

As amostras com estrutura deformada foram passadas
em peneiras de 2 mm e destinavam-se 4s determinagdes
de densidade real e anilise granulométrica, e, como os
torrdes, foram utilizadas para a determinagio das eurvas
caracteristicas de umidade dos solos com tensdes de
1/10, 1/3, 1, 5, 10 e 15 atm.

Resvrtapos £ Discussio

0Os resultados das anilises realizadas nas seis séries de
solos constam do Quadro 1. Os dados de umidade re-
ferem-se a determinagdes feitas nas amostras com estru-
tura indeformada, com indicagio dos harizontes e das
respectivas profundidades.

As curvas caracteristicas de umidade constam das Fig.
1 a7 e os dados comrespondentes is sete classes de
textura referentes is séries de solos estudadas sfo apre-
sentados no Quadro 2.

Os valeres de umidade obtidos nas amostras com es-
trutara indeformada representam a média dos resulta-
dos. de cinco repeticbes, para cada equilibrio de tensio.
Nas demais anilises, os resultados estio representados
pela média de duas repetigGes.

As diferencas nos valores observados entre as repeti-
¢es foram maiores nos torrfes do que nas amostras
destorroadas; este fato pode ser explicado pelo pré-tra-
tamento destas, que foram secadas ao ar, passadas em
peneira de 2 mm e homogeneizadas, enquanto que nos
torrdes o teor de umidade é varidvel de amostra para
amostra dentro do mesmo horizonte.

Verifica-se, pela forma e comportamento das curvas,
que elas diferem em fungio da classe de textura e tipo
de amostra utilizada. Numa andlise geral do compor-
tamento das curvas, destacando as tensSes de umidade
proximas aos limites superior e inferior da 4gua dispo-
nivel, observa-se que as classes de textura arenosa e
areno-barrenta comportaram-se semelhantemente e que,
nestas classes de textura, as amostras com estrutura inde-
formada retiveram um teor de umidade superior a0 das
amostras deformadas, tanto nas baixas como nas altas
tenstes, mostrando que a estrutura é importante no pro-
cesso de retengfio de 4gua. Este efeito de retengiio de
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Fic. 1. Curvas caracteristicas de umidade, determinadas em

amostras destorroadas e amostras em torrdes, de solos de
fextura arenosa.
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Fic. 2. Curvas ecaracteristicns de umidade, determinaday em
amostras destorroadas e amostras em torrdes, de solos de
textura argno-barrenta.
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amostras destorroadas ¢ amostras em torrdes, de solos de textura
argilo-arenosa.

dgua nas amostras indeformadas deve-se ao tipo de es-
trutura predominante, ao rearranjamento das particulas
e 4 mudanga nas relagbes dos macre e microporos.

As amostras de textura média, principalmente barro-
arenosa e argilo-arenosa, mostram, pelo comportamento
das curvas, que nas altas tenstes os torrSes retiveram
mais umidade do que as amostras destorroadas, Essa
diferenga variou nas amostras de textura argilo-arenosa
e barro-arencsa desde 1,1 até 1,4 unidades de diferenca
no teor de umidade. Verifica-se ainda que os teores de
umidade a baixas tensdes, principalmente na faixa de
1/10 a 1/3 atm, mostram que as amostras destorroadas
.retiveram mais umidade que as amostras indeformadas,
dando uma superestimativa da Agua no limite superior
da dgua disponivel.

Nas amostras de textura barro-arenosa, argilo-arenosa
e argilosa, constatou-se que nas baixas tensdes as dife-

Quapro 2.

rencas enire as amostras indeformadas e deform: las
foram mais pronunciadas do que as verificadas nas tex-
turas médias, promovendo também uma superestimativa
de umidade na faixa de capacidade de campo. Nas ten-
sbes mais altas, os valores de tensio de umidade a 15
atm foram préximos e as diferengas nio foram significa-
tivas.

As curvas obtidas com os dois tipos de amostras,
correspondentes as sete classes de textura, estio repre-
sentadas nas Fig. 1 a 7 e mostram as diferencas na
capacidade de retenciio de 4gua resultante da meodifica-
¢io da estrutura; essas curvas se assemelham as obtidas
por Richards e Fireman (1943), Salter e Williams
{1985) e Coelho (1971), utilizando, porém, amostras
com estrutura indeformada coletadas com anel.

Além da textura, a estrutura desempenha um papel
muito importante na capacidade de retencio de agua,
atuando principalmente na retengio de édgua a baixa
tensfo, devido aos macroporos ou poros entre os agre-
gados.

As variagGes do teor de umidade, verificadas na eca-
pacidade de campo, foram influenciadas mais diretamen-
te pelo tipo de estrutura do que pela presenga de ma-
croporos, dentro de uma mesma classe de textura. Nas
tensbes mais elevadas, principalmente no ponto de mur-
chamento, a influéneia ndo foi tdo marcante. Nio se
deseja, no entanto, dizer que todas estas variagdes ocor-
ridas nas caracteristicas de umidade, dentro de uma
mesma classe textural, possam ser acompanhadas por
uma diferen¢a estrutural dentro do solo. As pequenas
diferencas na distribuigio das particulas por tamanho e
o teor de matéria orginica devem ter também contri-
buido para essas variagGes.

Os dados apresentados no Quadro 2 e na Fig. 8 per-
mitem verificar as variagies ocorridas na capacidade do
retencio de #4pua disponivel e nas caracteristicas de
umidade obtidas nas diferentes classes de textura. Numa
observacio mais detalhada do aspecto estrutural dessas
amostras, nota-se que solos de classes de textura dife-
ferentes e que apresentaram estruturas semelhantes re-
tiveram diferentes teores de umidade, o que vem con-
firmar que a textura é bésica e determinante das carac-
teristicas de umidade dos solos. Os resultados obtidos
em solos diferentes, porém de mesma textura, apresen-
taram variagdes de retencgio de umidade, como, por
exemplo, o barro-arencso. Essas variagGes sfo atribuidas,
principalmente, &s diferengas no teor de matéria orgl-
nica e tipos de estrutura.

Resultado das andlises da umidade de seis séries de solos reunidos em sete classes de textura

Umidade daa amostras em torrdes e destorroadas (% do peso)

Equivalente
~ unidade nas
Classes de textura 1110 atm 1/3 atm 1 atm b atm 10 atm 15 atm amostras

destorroadae
Tor.  Dest. Tor. Dest. Tor. Dest, Tor. Deat, Tor. Dest. Tor. Dest. o)
Arenosa 6,4 54 4,6 38 36 2,7 27 19 2,2 1.7 .18 1,5 4,1
Areng-harrenta 8,1 6,1 6,8 5,0 4,0 3,7 3,8 29 3.3 24 3,1 2,3 5,0
Barro-arenoss 12,8 143 10,8 11,0 9,8 93 83 7.3 81 8,7 7.7 6,3 10,9
Barro-argilo-arenosa 15,1 19,7 124 14,9 11,8 13,1 10,2 10,4 9.5 9,9 9,1 9,2 15,0
Barro-argilosa 21,6 30,3 21,2 247 20,2 21,1 15,9 17,0 15,1 16,0 14,7 15,5 24,0
Argilosa-arenocsa 20,5 24,3 19,0 20,1 18,2 17,7 16,5 144 15,2 14,1 14,8 13,5 19,2
Argilosa 24,3 30,5 22,3 26,0 21,5 22,5 20,0 19,7 19,1 18,7 17,9 18,0 24,8
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Fic, 8. Curvaes caracteristicas de umidade, determinaday em

amostras destorroadas e amosiras em torrdes, de solos de textura
barro-arenosa com estrutura granular e estrutura maciga,

Considerando as amostras com estrutura natural em
torrdes, verificou-se que as amostras de estrutura gra-
nular retiveram mais 4gua do que as de estrutura ma-
ciga, tanto em baixas como em altas tensbes.

Comparativamente, o efeito causado pela destruicio
da estrutura, modificando inteiramente o arranjamento
das particulas, foi que imprimiu, nas amostras, uma ca-
racterfstica de retencio de umidade inteiramente dife-
rente da original, com a qual os solos de estrutura ma-
ciga retiveram mais 4gua a baixas tensbes do que os
de estrutura granular, e esta, praticamente, nio se alte-
rou quando comparada com a estrutura original.

Nas altas tensdes, novamente, 0 mecanismo de reten-
¢do de dguaz se modificou; os solos de estrutura gra-
nular, quando destorroades, retiveram menos agua que
o solo original, e nos solos de estrutura maciga, a re-
tengiio, praticamente, ndo se alterou,

O que se conclui é que o malor afastamento entre os
valores de retengio de umidade, verificado na mesma
classe de textura (Fig. 3) em altas tensdes, principal-
mente a 15 atmosferas, se deveu ao tipo de estrutura
granular, e em baixas tensbes, 3 estrutura macica.

Verificando os valores de argila dispersa, nos solos
com os dois tipos de estrutura, nota-se que, em média,
as amostras de estrutura macica apresentaram - valores
superiores aos das de estrutura granular, o que veio

Pesq. agropec. bras,, Sér. Agron, 11:1.9, 1976

causar maior retengio de umidade a baixa tensio, mo-
tivada pela diminui¢io do difmetro dos poros. Nas altas
tensbes esse efeito foi desprezivel e a maior retencio de
urnidade foi verificada nas amostras em torrdes de estru-
tura granular,

Isto naturalmente ocorreu devido ao valor mais eleva-
do de matéria orgdnica e ao baixo valor de densidade
aparente destas ultimas amostras, nas quais os poros
dentro dos agregados promoveram a maior retencio de
umidade, Elrick e Tanner (1955) verificaram que va-
riacdes nas caracteristicas de retencio de 4dgua nos solos,
obtidas com tensGes acima de 1,0 atm, nio eram in-
fluenciadas pela estrutura, No entanto, constatou-se que
a estrutura € importante, tanto em altas como em baixas
tensfes, principalmente em solos de textura média.

Nas amostras analisadas mostraram-se efeitos causados
pela modifica¢io estrutural das amostras, principalmen-
te nas tensbes em torno de 1/10 e 1/3 atm, sob as

uais as amostras destorroadas retiveram mais umida-
ge do que os torrdes, excetuaram-se as amostras de tex-
tura arenosa e areno-barrenta, nas quais os torrdes reti-
veram mais umidade, embora as diferengas nio tenham
sido significativas, como aconteceu nas demais classes
texturais. .

Considerando as determinacgBes feitas a 1/3 atm como
valores proximos & capacidade de campo desses solos,
foram executadas correlacdes entre os valores de 1/3
atm das amostras deformadas e indeformadas. Nas amos-
tras estudadas verificou-se que estes valores foram dife-
rentes e que os resultados obtidos nas amostras indefor-
madas podem ser eonsiderados mais proximos das condi-
¢bes de campo.

Vérios métodos de determinagio do ponto de murcha-
mento foram testados, verificando-se que as percenta-
gens de umidade diferiram, afetando os cilculos de dis-
ponibilidade de 4gua.

Através dos resultados, verificou-se que os valores
obtidos com amostras naturais em tortdes e amostras
destorroadas variaram em fungdo da classe textural. Nas
texturas arenosa, areno-barrenta, barro-arenosa e argilo-
arenosa verifica-se que os torrfes retiveram mais umi-
dade do que a smostra destorroada, porém essas varia-
giies ndo ultrapassaram a 2% de umidade. Nas classes
de textura barro-argilo-arencsa, barro-argilosa e argilosa,
as amostras destorroadas retiveram mais umidade do
que os torrdes, ¢ as variagbes nio ultrapassaram a 1%.
Para utilizagio pratica, essas diferencas nfo foram sig-
nificativas, como mostra 2 Fig. 9, ma qual se comela-
cionaram as determinacbes de umidade a 15 atm, feitas
em torrdes e em amostras destorroadas, € se obteve um
coeficiente de correlacio r = 0,899°°, altamente sig-
nificativo. Entretanto, dependendo da classe textural e
do tipo de estrutura predominante dentro da classe tex-
tural, esses valores podem ter significado bastante am-

plo.

Os valores mais elevados de umidade a 15 atmosfe-
ras, tanto nas amostras destorroadas como nos torrdes,
correspenderam 3s classes de textura barro-argilosa, ar-
milo-arenosa e argilosa. A relagio entre a umidade a 15
atmosferas e a percentagem de argila foi constatada por
Lund (1859).

Nos solos aqui estudados procurou-se correlacionar a
percentagem de umidade a 13 atmosferas com a percen-
tagem de argila, obtendo-se uma correlagio altamente
significativa (r = 0,920**) ao nivel de 1%, como se vé
na Fig. 10.
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de umidade a 15 atm.

Os valores de dgua disponivel, expressos em percen-
tagem por volume, foram determinados pela diferenca
entre os teores de umidade obtidos a 1/3 e 15 atm.
Constam do Quadro 3 os valores de #pua disponivel,
separados em classes de textura, obtidos em amostras
indeformadas, coletadas com anel ou em torrdes, e
amostras deformadas passadas em peneira de 2 mm.

Os valores de 4gua disponivel variaram nas amostras
indeformadas e deformadas e essas diferengas foram
maiores em fungiio da textura e estrutura. Salter e Wil-
liams (1965} constataram que solos de textura média
retém teores elevados de Agua disponivel,

Jamison e Kroth (1958) e Lund (1959) constataram
que a matéria orginica influencia mais diretamente a
estrutura do que os limites superior e inferior da 4gua
disponivel. No entanto, verificaram que a matéria or-
ghnica associada ao silte aumenta a capacidade de 4gua
disponivel e que ela isoladamente nio produz tal efeito,
afirmando ainda que a contribuigio da matéria orginica
é mais aparente do que real.

Com o propdsito de verificar o efeito do método de
amostrager e da textura na capacidade de retencio de
dgna disponivel, organizou-se o Quadro 4 com a ani-
lise de variincia envolvendo dados de 4gua disponivel
obtidos nas trés amostras de solos, apresentando esses
dados separados por clusse de textura.

Constatou-se que houve diferencas significativas entre
métodos e entre texturas, mas ndo houve significincia
para a interagho métodos x texturas.

Aplicado o teste de Tukey, comparando os contrastes
entrs duas médias, verificou-se que as amostras destor-
roadas diferiram das amostras em torrSes e dos anéis e
que estas duas ndo diferiram entre si:

Amostras X (% valor transf.)
destorroada 7.4 ‘

anel 6,9

torrfio 5.4

A 5% = 1,972 (dados transformados).

Verificando os contrastes para a textura e as médias,
constatoun-se que as amostras de textura arenosa, areno-
barrenta, barro-argilo-arenosa, barro-arencsa e argilosa
ndo diferenciaram entre si, indicando que os limites su-
perior e inferfor da 4pua disponivel nio se modificaram
em fungdo da classe de textura. No entanto, as amostras
das classes texturais barro-argilosa e argilo-arenosa, nio
diferindo entre si, diferiram porém, das demais.

Classes texturais X (% wvalor transf.)

barro-argilosa 11,3 |
argilo-arenosa 8,7 |
argilosa 82 .|
barro-arenosa B9 |
barro-arg.-arenosa 6,2 |
areno-barrenta 4,7 |
arenosa 28 |
A x 14 =53 A5x2 =285 Ald x 3 = 6,5
A3 x2 — 93 A2 x 2 =10 ASx3 =174
AS x5 =65 Aldx2=177 A3 x3 =283
As — calculados para os dados transformados.

Nas amostras de texturas extremas (arenosa e argi-
Iosa), apesar de se registrarem diferentes limites .no
intervalo de 4gua disponivel, a variacio desses limites
nio diferin entre si, isto &, em ambas as classes de
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QuaDRo 3.

de textura

Resultado da andlise de wmidade das amostras de sériez de solos reunidas em sete classes

Teores de umidade e valores de dgua disponivel (% do volume)

Classes de textura

"Amostra destorroada

Anel Terrdo
A 13 A15 Agua A3 A 15 Agua Al A 15 Agua
atim atm disp. atm atm disp. atm atm disp.
Arenosa 84 43 41 82 3.2 50 6.5 25 40
Areno-barrenta 11,3 5,0 6,3 9,8 5,0 4,0 8.2 3.7 4,5
Barro-arenosa 8,3 11,7 6,6 7.7 12,6 51 17,1 9.8 7.3
Barro-argilo-arenosa 22,0 154 6,0 22,0 16,1 59 23,3 15,6 9.7
Barro-argilosa 324 24,0 8,4 33,0 22,7 10,3 37,8 23,7 14,1
Argilo-arenosa 29,1 18,5 10,6 32,1 24,6 73 32,9 22,1 10,8
Argilosa 27,5 22,8 4,7 ard 30,0 7.4 41,8 28,9 12,9
Quapro 4. Andlise de varidncia realizada com dados transformados: dngulo are sen percentagem
Fontes de variaciio G.L. 5.Q. QM. F
Total . 08 1,836,07 —_ —_
Entre método 2 73.87 36,84 3,26*
Entre textura [ 650,63 108,42 9,61%*
Mét. X text. 12 232,35 19,36 1,72
870,52 11,26

Residuo 78

textura os limites superior e inferior da 4gua disponivel
subiram ou desceram, mantendo constante o intervalo
caracteristico de cada classe,

Verificou-se também, que nas amostras estudadas a
dgua disponivel nos torrdes apresentou correlacio signi-
ficativa ao nivel de 1% (r = 9,509*) com a percenta-
gem de silte. Notou-se, ainda, que as amostras com
valores mais elevados de areia fina (0,2 a 0,05 mm)
e silte (0,05 a 0,002 mm) corresponderam os valores
mais elevados de 4gua disponivel.

CoNcLUSOES

Os dados obtidos permitiram as conclusGes a seguir:

1) as curvas de retengio de umidade obtidas em
amosiras destorroadas e em torrfes mostraram diferencas
na capacidade de retengfio de umidade, motivadas pela
mudanca estrutural, diferencas essas que foram maiores
nos solos de textura fina, principalmente nas tensdes
abaixo de 1,0 atmosfera;

2) o uso de amostras com estrutura deformada para
cileulo de capacidade de 4gua disponivel deve ser evi-
tado, especialmente nas tensbes em torno da capacidade
de campo;

3) apesar de as diferengas entre as percentagens de
umidade a 15 atmosferas obtidas nas amostras defor-
madas e indeformadas ndo serem significativas, as pe-
quenas variagdes indicam que determinagfes realizadas
nas amostras com estrutura indeformada sio mais con-
dizentes com as condigdes de campo do que as efetua-
das nas amostras com estrutura deformada;

4) os métedos de amostragem estudados vieram com-
provar que as amostras com estrutura indeformada cole-
tadas em anel nio diferem das amostras em torrfes,
dentro da faixa de Agua disponivel;
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5) ndo houve diferenca significativa entre os mé-
todos e a textura podendo os torrdes ser utilizados para
célculos de dgua disponivel em qualquer classe de tex-
tura;

6) dentro da mesma classe de textura, o método do
torrdo poder4 ser utilizado nas determinacdes dos limites
superior e inferior da dgua disponivel, quando se utili-
zarem os equipamentos de Richards para avaliagio da
umidade a 1/3 e 15 atmosferas.
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Soil samples with disturberd and undistuitbed structures were used to avaluate the
moisture characteristics of six soil series collected in the vicinity of the UFRR], Significant
differences were obtained for the moisture retention, mainly at low tensions. Significant
differences between disturbed and undisturbed soil samples and texture were not observed.

Soil samples with disturbed and undisturbed structures were used to avaluate the
availability, It was also verified that upper and lower limits of the available water could

be estimated using soil clods.

Index terms: Soils, soil physics, soil water, soil moisture, curves, Hidromorphic soil, Podzolic

soil, Itaguai, Brazil,
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