PARAQUAT, OLEOS VEGETAIS, COBRE E
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RESUMO - Visando 3 indicacdo de estimulantes da produgio de litex de menor custo e de mais facil
obtengio nos seringais nativos, foram testados os efeitos do Paraquat, de Gfeos vegetais e do cobre e
outros elementos adicionados aos éleos vegetais, em comparacio com o Ethrel. Evidenciou-se o efeito
estimulante do Paraquat; porém, com graves danos 3 casca em regeneragao. Os pequenos aumentos ob-
tidos com a adigdo de cobre ou da outros elementos, nio compensam os inconvenientes, se compara-
dos com as vantagens préticas apanas do uso de éleo, da facil obtencdo local, nos seringais nativos, po-
dendo ser esperados aumentos superiores a 50% com duas simples aplicagdes a cada trés meses, que
corraspondem 3 duracio média de seis meses da safra extrativa. Embora sejam obtidas respostas supe-
riores a 150% com dosas correntas de Ethrel, recomenda-se a reducdo das doses usuais, para um nivel
da resposta de 70%, como fator de seguran¢a. O mesmo nivel de resposta foi obtido em alguns trata-

mentos apenas com &leo vegetal.

Termos para indexagio: seringueira, estimutagio da producio.

INTRODUGAD

As informagGes obtidas em trabalhos de pes-
quisa nos seringais nativos (MORAES & MULLER
1976) e em demonstragdes de resultados realizados
pela ex-ACAR-Amazonas ¢ pela ex-ACAR-Acre
confirmam, com seguranga, a consisténcia das
respostas econdmicas 4 aplicagio de Ethrel, sem
alteragdo da técnica tradicional de sangria.

Apesar dos excelentes resultados, disponiveis
desde 1974, a estimulag¢io com Ethrel ainda ndo se
propagou de modo significativo ao nivel do
produtor, tendo se restringido, praticamente, as
demonstragSes de resultados da Extensio, aos
testes de sistema de produgio {MORAES et al.
1977) ¢ a pequeno nimero de produtores, os
quais, tendo participado desses testes em maior
escala, passaram a se interessar pela nova téenica,

Aldm da &bvia necessidade de um vigoroso
programa de difusio de tecnologia, tendo em vista
as préprias condigdes dos seringais nativos, outras
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causas podem promover a limitagio quanto a se
expandir o uso da estimulagio na retirada da
borracha silvestre,

O litex das plantas estimuladas tem maior
proporgao de soro, ¢ que tornaria muito malis
demorado o preparo das bolas por defumagdo. Hd,
portanto, necessidade de que, para se introduzir a
estimulagdo nos seringais nativos, haja simultanei-
dade com a troca da defumagio do litex pela
coagulagio na tigela, seguida da prensagem dos
codgulos, obtendo-se o Cernambi Virgem Prensado
(CVP). Este, por sua vez, ¢ também uma inovagdo,
cuja velocidade de propagagdo estd sendo bloquea-
da nos seringais nativos, tradicionalmente produ-
tores de bolas defumadas, devido talvez, & resistén-
cia 3 aceitagio do CVP pelas usinas de lavagem e
crepagem. A reagdo das usinas ¢ justificada, jd que
o CVP sofre maior “quebra” que a borracha em
bolas defumadas, devido, principalmente, ac maior
teor de umidade e i ocorréncia de casos freqiientes
de mi ou péssima qualidade, decorrente de imper-
fei¢ses na técnica de prensagem ou de manuseio
incorreto dos blocos prensados.

Ao lado dessas limitagdes de ordem genérica, a
dificuldade de obtengio do Ethrel pelos produto-
res, na oportunidade certa e no local de seu uso,
em dreas remotas da floresta amazdnica, tem sido a
barreira mais evidente para o emprego da estimula-
¢3o. Desse modo, visando-se, especificamente, &
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procura de sucedineos do Ethrel para os se-
ringais nativos, foram desenvolvidos os estudos,

cujos resultados sdo agora apresentados.

MATERIAL E METODOS

Descartou-se, de inicio, a alternativa do empre-
go de estimulantes 4 base de 2,4-D ou 2,4,5-T, pelo
risco da ocorréncia de rachaduras na casca nio
sangrada ¢ de anomalias na casca regenerada, que
pequenos excessos desses estimulantes podem
caisar, :

Como base para a escolha de proviveis suceds-
neos, teve-se em mente o principio de que a agdo
dos estimulantes anteriores ao Ethrel devia-se 4
indugio da sintese de etileno, de cujo principio
resultou 2 propria formulagdo do Ethrel, capaz de
Iiberar etileno diretamente por hidrélise.

" Além do 2,4-D e do 2,4,5-T, jé citados, o cobre
também tem efeito estimulante {COMPAGNON &
TIXIER 1950; MAINSTONE &TAN 1964), tendo
sido utilizado no Vietni e no Camboja (LOWE
1964), com aplicagGes, a cada seis meses, de 6 g de
sulfato de cobre hidratado por drvore, em dois
furos na base do tronco. Tal procedimento ajusta-
va-s¢ melhor a seringais em fases finais de explo-
ragio, face a provocar necroses no local de aplica-
¢d0, e, ademais, punha em risco a durabilidade da
borracha, na qual € tolerado um méximo de apenas
8 ppm de cobre, devido ao seu efeito acelerador do
envelhecimento, causado pela oxidagio.

O cobre participa como cofator do sistema
"enzimitico da biossintese de etileno, a partir da
metionina (LIEBERMAN et al, 1966},

Experimento n1

No Experimento n® 1, foi testada a acio do
cobre em mistura com éleo de andiroba. Empre-
garam-se o sulfato de cobre a 20% ¢ o oxicloreto
de cobre a 8%, ambos correspondendo a 4,5% de

cobre na mistura. Sendo conhecida a agio estimu-
lante de dleos vegetais, como o de dendé, nesse
experimento, foram também testados tratamen-
tos apenas com élec de andiroba. Procurou-se
também verificar o efeito da adigio do dimetilsul-
féxido (DMSO) a 1%, como penetrante.

A aplicagio foi feita na casca raspada, seme-
lhante a0 modo de aplicagio do Ethrel. Com as
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doses de apenas 0,3 g e 0,6 g de CuSoy4: 7H,0,
respectivamente para as dosesde 1,5g€ 3,0 g da
mistura em Sleo por drvore, ou o equivalente de
oxicloreto de cobre, esperava-se nio haver efeito
significativo de contaminagio de cobre no 13-
tex, tendo-se planejado a coleta de litex a cada
quinze dias, para determinagio do teor desse
elemento na borracha. ,

Desconhecendo-se a duragio do efeito estimu-
lante dos tratamentos com cobre ou 6leo de andi-
roba, procedeu-se a avaliagio visual do tamanho
dos codgulos produzidos em cada sangria, tendo-se
decidido que as novas aplicagdes'setiam feitas so-
mente apds verificar-se a redugdo acentuada ¢ con-
tinua da produgdo por sangria, O Ethrel foi aplica-
do a cada dois meses, em faixa de 4 cm logo abai-
xo do corte em meia espiral, tendo os demais tra-
tamentos sido aplicados de modo idéntico.

Cada experimento deveria ter a duragio de seis
meses, 0 que corresponde ao perfodo anual de ex-
ploragdo dos seringais nativos. Decidiu-se, entre-
tanto, suspender o Experimento n?1 aos dois me-
ses, devido a efeitos indesejiveis da aplicagio dos
tratamentos com cobre, logo abaixo dos cortes,
conforme se relata adiante, nos resultados.

Os ensaios foram realizados no seringal da Com-
panhia Brasileira de Plantagdes, ji descrito em
outra publicagio (MORAES 1978}). O clone utili-
zado foi o Fx 25, tendo-se aplicado por 4rvore, um
més antes do inicio do experimento, 1,5 kg de cal-
cdrio dolomitico, 120 g de uréia, 390 g de super-
fosfato triplo e 210 g de cloreto de potdssio.

Nesse experimento, iniciado em julho de 1975,
foram testados os tratamentos constantes da Tabe-
Ia 1, tendo-se empregado, como nos demais experi-
mentos, o corte em meia espiral em diasalternados.

O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, com doze tratamentos e trés repeti¢bes,
constando cada parcela de doze plantas de Fx 25,
Experimento n? 2

No Experimento n? 2, foram consideradas as in-
formagdes mais recentes sobre 2 agio do Paraquat na
indugdo da sintese de etileno em Pinus resinosa
(WOLTER 1975}, com substancial acréscimo da pro-
dugdo de oleoresinas, e osresultados sobre aagdo si-
nergistica do clcio na fungio do cobre emsintesede
etileno em Phaseolus coccineus (OI-LIM &SHANG
1976). Desse modo, foram testadas quatro doses
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TABELA 1. Experimento n°1. Produgbes médias em g/irvore/corte,

Meses Média
TRATAMENTOS %
1° 2% Geral
I- Ethrel a 10% - 2glplanta 40,2 259 331 300,1
K-Andiroba sem DMSQ - 3 ml/planta 184 23,2 20,8 189,1
J-Andirgba com DMSO - 3 ml/planta 176 214 19,5 1773
E-Sulfato de Cobre com DMSQ - 1,6 g/planta 18,1 20,5 19,3 1754
F-Sulfato da Cobre com DMSO - 3g/planta 16,3 211 18,7 170,0
H-Sulfato de Cobre sem DMSO 3 g/planta 158 20,2 18,0 1636
G-Sulfato de Cobre sem DMSO - 1,5 g/planta 14,7 17,9 16,3 148,2
B-Oxicloreto de Cobra com DMSO - 3 g/planta 11.9 15,7 138 1254
A-Oxicloreto de Cobre com DMSO - 1,5 g/planta 10,8 16,2 135 122,7
D-Oxicloreto de Cobre sem DMSO - 3 g/planta 11,2 15,6 134 1218
C-Oxicloreto de Cobre sem DMSQ - 1,5 g/planta 10,7 14,9 12,8 116,4
L-Testemunha 10,8 11,2 11,0 100,0

de Paraquat, obtidas da dissolugio de Gramaxone
em glicerina com a adi¢do de Extravon 0,1% e tra-
tamentos em que o calcio foi adicionado ao cobre,
nas propor¢Ses de um equivalente quimico de co-
bre para um ou dois equivalentes de cdlcio {relagio
Cu™/Ca®* 1:1 ou 1:2), em pasta com éleo de andi-
roba. A percentagem de sulfato de cobre na mistu-
ra foi reduzida para 10%, mantendo-se a dose de
3 g por planta, que corresponde 4 dose de 0,3 g de
CuSoy : 7TH,O por planta. O Experimento n®2 te-
ve 2 duragdo de seis meses, tendo sido iniciado em
margo de 1976, com as mesmas plantas do Experi-
. mento n° 1, apds um ensaio, em branco, de um
més de sangria, o qual demonstrou nio haver dife-
renga significativa na produgio de um més, e, por-
tanto, auséncia de efeito residual dos tratamentos
do Experimento n¥ 1. O delineamento experimen-
tal deu-se, também, em blocos ao acaso, com doze
tratamentos (descrito na Tabela 2), trés repeti¢des
e doze plantas por parcela.

Tendo-se obtido resultados pouco satisfatérios
no Experimento n® 1, com a aplicagdo das pastas
de cobre logo abaixo do corte, no Experimento n?
2 os tratamentos com cobre foram aplicados em
faixa de 4 cm, em meia circunferéncia, na base do
tronco. A segunda aplicagio das pastas de cobre
mais cdlcio foi feita trés meses apds a primeira. O
Ethrel e o Paraquat foram aplicados a cada dois
meses, em faixa de 4 cm, logo abaixo do corte.

Adicionaram-se tratamentos com os acetatos de
cobre e de cdlcio, na suposigdo de que o radical or-
ginico poderia ser mais facilmente absorvido pela
casca raspada.

Experimento n%3

No decorrer dos dois primeiros ensaios, e em re-
visio mais detalhada da literatura, encontram-se
evidéncias de que os dcidos graxos insaturados po-
deriam ser utilizados como substrato inicial da
biossintese de etileno, LIEBERMAN & MAPSOM
1962, LIEBERMAN & KUNISHI 1967}, tendo,
provavelmente, o dcido ou o aldefdo propidnico
como intermedidrio (BAUR & YANG 1969;
LIEBERMAN &KUNISHI 1967 ¢ 1969},

Com base nessas evidéncias, e tendo em vista as
caracteristicas do préprio éleo de sementes da se-
ringueira, rico em dcidos graxos insaturados, de
composicio semelhante ao do éleo de linhaga
(TISSOT 1936), foi instalado, no mesmo local, o
Experimento n? 3, com os tratamentos apresenta-
dos na Tabela 3, onde as formulagGes com cobre
foram aplicadas na proporgio de 10% de CuSoy:
7H,0.,

Por se demonstrar pouco cdmoda para o opera-
dor a aplica¢do na base do tronco, e considerando-
-se 0s efeitos negativos da aplicagio do Paraquat e
do cobre logo abaixo dos cortes, os tratamentos,
incluindo o Ethrel, foram aplicados do lado oposto
ao painel de sangria em meia espiral, em faixas ver-
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TABELA 2. Expetimehm n?2. ProdugBes médias em g/drvore/corte.
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Média
Geral

TRATAMENTOS

2147
151,0
142,6
1419

139,2

139,2
1273

30,7
216
204
20,3
199
199

348 7
3 7

25,7
213
188

21,8
21,2
20,8

19,8
19,2
21,3
18,3

,2
19,3

19,1
17,0
19,6

365
209
20,0
18,7
232
18,2

26,0
246
22,6
25,0
21,3
22,3

33,8
19,6
19,

18,8

2 g/planta

30 mg/planta
30 mg/planta

:ca"’ 1)
::: Ca:’
.Acetado de cobre + acetado de célcio (Cu :Ca

+¥

1-Acetado de cobre + acetado de célcio {Cu

E-Suifato de cobre + sulfato de célcio (Cu
J

K-Ethrel 10%
C-Paraquat

,1:1)
12)
1:2)
-

+

16,0
20,8

. ca++

++

F-Sulfato de cobre + sulfato de célcio {Cu

A-Paraquat

18,2
18,0

16,8

17.2 16,8
161

211

17,9

** :Ca

125.8
1238
119.6
107.0

1000

176
159

18,7

18,6

22,3

10 mg/planta
14,7

1:1)

G-Oxicloreto de cobre +‘cloreto de célcio (Cu

B-Paraguat

17,7

19,7 161 12,7 183
21,5 164

18,7

20 mg/planta

16,3 171

19,1

15,3

140

1:2)

+

++ +:
:Ca

H-Oxicloreto de cobre T cloreto de cilcio {Cu

D-Paraquat

153
143

17,0 166 134 128 12,2

20,9

11,7

40 mg/planta

14,7

14,7

15,2

16,6

14,2

L-Testemunha, sem tratamento
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ticais de 20 cm x 3 cm, a partir de 1,30 m de altu-
ra. O experimento foi iniciado em junho de 1976 ¢
cancelado aos dois meses, devido aos fracos resul-
tados obtidos, ao que tudo indica, em decorréncia
da pouca translocagfio lateral dos tratamentos apli-

- cados do lado oposto do tronco.

Experimento n%a

O objetivo principal do Experimento n® 4 foi
testar o efeito da adigio de outros fons, além do
Cu’*, que participam como cofatores do sistema
enzimdtico da degradag¢do dos lipidios, tais como o
Mn**,Mg®* e Zn""*, aplicados na forma de sulfatos
¢ do fbsforo, na forma de K H, PO,. Apesar de j4
conhecidos os efeitos depressivos ﬁo excesso de
magnésio sobre a produgio (relagio Mg/P alta),
procurou-se testar o efeito de sua adigio com éleo
de linhaga, na tentativa de obter maior rapidez da
provével sintese de etileno, a partir de mais rdpida
decomposigio dos dcidos graxos insaturades. O
experimento constou de tratamentos (descritos
na Tabela 4) em que os sulfatos hidratados de co-
bre e de cdleio constitufram 10% em peso da pasta.
Os sulfatos hidratados de zinco e de manganése o
fosfato monobdsico de potdssio entraram na propor-
¢do de 5%. Com exce¢io do Ethrel aplicado logo
abaixo do corte, a aplicagdo foi feita em faixas de
4 cm a 40 cm de distincia da superficie dos cortes.

O delineamento adotado foi o de blocos ao aca-
$0, com treze tratamentos e trés repeticSes, com
dez plantas por parcela. O experimento foi ini-
ciado em novembro de 1976 ¢ encerrado aos dois
meses, :

RESULTADOS
Exparimento n° 1

Os dados da produgdo de cernambi seco ao ar,
expressos em g/irvore/corte, encontram-se na Ta-
belal.

‘O experimento teve uma precisio regular, com
CV de 15%. Ao nivel de 1%, houve diferenga signi-
ficativa pelo teste de Tukey, apenas para o Ethrela
10%, nio diferindo os demais tratamentos entre si.
Cbteve-se a seguinte classificagdo de médias ao ni-
vel de 5% de probabilidade:
l?lugar:Tratamento 1
2%lugar: Tratamentos K, J e E
3%lugar: Tratamentos F, H, G, B, A,D e C
4%lugar: Tratamento L.
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TABELA 3. Experimento n® 3. ProdugSes médias em g/drvore/corte.

Meses
TRATAMENTOS 1?2 2°

Média

Geral *
K-Ethrel 10% 2g/planta 20,6 17,8 19,2 1511
H-Oteo de andiroba 2/3 + Oleo de linhaga 1/3 + Propanol
10% +cu™ca™, 1 - 2g/planta 168 17,8 17,3 1362
J- Oleo de andiroba 2/3 + (leo de linhaga 1/3 + Cu™*
catt , 1:1 + Paraquat O, 5% 2g/planta 168 .17.4 17,1 1346
I-Gleo de seringueira + Cu”* : Ca™", 1:1 + Paraquat 0,5% 2gfplanta 166 160 163 1283
B-Oteo de andiroba 2/3 + Oleo de Innhac;a 113 2mli/planta 14,7 163 1565 1220
E-Oleo de seringueira + Cu’ :Ca™", 111 2g/planta 143 155 1492 1173
C-Oleo de seringueira + Cu®” 2glplanta 146 148 147 1157
F- Oleo de andiroba 2/3 + Oleo de finhaga 1/3+ Cu’*
ca'’ L1 2g/planta 12,7 15,1 139 1094
A- Oleo de sementes de seringuegira 2mi/planta 136 14,2 139 1094
D-Oleo da andiroba 2/3 + Oleo de linhaga 2/3 +cu*’ 2g/planta 13,8 128 13,3 1047
G-Oleo de seringueira + Propanol 10% + Cu**:Ca™, 11 2g/planta 129 135 132 1038
L-Testemunha 2g/planta 12,9 12,5 12,7 100,0
TABELA 4. Experimento n%4, ProdugSes médias em g/drvore/corte.
Meses Média o
TRATAMENTOS 12 22 ceral
L-Ethrel 10% Zg/planta 41,5 30,3 3b9 2639
K- Lmhaca +outt a1 Mgt a2+
+ Proganol 10% 2g/planta 266 244 255 1875
J L.mhaca +out+catt Mgt M+ znt 4+ P04'" 2g/planta 23,9 23,1 236 1735
B-Linhaga + Cu** 2g/planta 21,2 212 21,2 1558
A-Oleo de linha 2ml/planta 21,7 18,9 20,3 149.2
I-Linhaca + Mg _ + Mn”+ zo**+po,"" Zglplanta 192 20,8 20,0 147,0
F-Linhaga + Cu 1 a+zn"t+ M +pPo . 2g/planta 21,0 18,1 195 1433
C-Linhaga + Cu’" 1 a4+ Zn*’ 2g/planta 183 205 194 1426
G-Linhaga + cu't 1 a9+ Mg *+ Z 2g/planta 185 19,4 189 13889
E-Linhaga + Cu ". 1 Aa+zn”+ Mt 2gfplanta 184 18,8 187 1315
H-Linhaga + Cu’ " : MEE Mg+ Mn“+ PO, 2g/planta 17,6 164 17,0 1250
D-Linhaga + Cu™: c i+ vt 2g/planta 174 155 164 1208
M-Testemunha 2g/planta 12,7 145 13,6 100,0

O ensaio foi cancelado com doismesesde duragio
por dois motivos essenciais: a) com a aplicagio das
pastas de cobre, logo abaixo do corte, ndo é pos-
sfvel evitar-se a contaminagdo direta do ldtex, devi-
do a fragmentos de casca tratada, que caem na ti-
gela durante a operagdo de sangria; b) notadamen-
te nas primeiras sangrias, nos tratamentos com as

pastas de cobre, quase ndo houve escorrimento do
litex para a tigela, verificando-se uma exsudagio
de litex excessivamente espesso, do que resultou,
ao final, para todos os tratamentos com cobre,
uma percentagem muito alta (21,3%) de “‘cernam-
bi-de-fita”. A partir da terceira semana houve es-
corrimento mais eficiente do litex, tendo-se obti-
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do melhor produgio no segundo. més (Tabela 1}. A
nio continuidade do experimento, impediu serem
feitas as coletas para dosagem do cobre na bor-
racha. Nos tratamentos com adi¢io de DMSQ, a

casca tratada apresentou-se seca a maior profundi-

dade, com cerca de 2 mm, em comparagio com
1 mm de casca seca nos tratamentos sem DMSO.
Quanto maior a profundidade do secamento da

casca, mais dura essa se torna ¢ mais dificil a ope-

ragio de sangria.

Experimento n2 -

Foram obtidos os dados apresentados na Tabela
2, correspondentes a glérvorélcorte de cernambi
5ECO 20 ar, o s :

O coeficiente de variagio de 13,6% revelou re-
gular precisio do ensaio. Pelo teste de Tukey a 1%,
foia seguinte a classificag@o dos tratamentos:

l?lugar:Tratamento K

2%lugar: Tratamentos E,C, I, J, Fe A

3%lugar: Tratamentos G, B,H, D e L.

A 5% de probabilidade, a dlassificagio foi a se-
guinte:

1%lugar: Tratamentos K e E

2%1lugar: Os demais tratamentos.

Aplicando-se as pastas contendo cobre na base
do trenco, houve menor efeito de espessamento do
litex, em relagdo ao Experimento n? 1, embora
fosse ainda visivel que o litex flufa mais lentamen-

te apds a aplicagdo dos tratamentos, que na teste-

munha. Nos tratamentos com cobre, ao final de
seis meses, a percentagem de “‘cernambi-de-fita”
foi semelhante 3 dos demais, ao redor de §%. Ve-
rificou-se, novamente, que as maiores produgdes

foram obtidas no segundo més, apés a aplicagio

dos tratamentos com cobre e Paraquat. No terceiro

més, evidenciou-se um visivel decréscimo, ainda
com produgﬁes maiores que‘ a testemunha. Desse
modo, fixou-se a freqiiéncia de aplicagdo a cada
trés meses, com excegdo do Ethrel, que foi aplica-
do da forma convencional, a cada dois meses. Com
trés meses apds a aplicagio dos tratamentos na ba-
se do tronco, a faixa de casca tratada comegou a
desprender-se naturalmente, revelando-se sadia,
sem alteragSes visiveis sob a camada superficial
de casca seca. Houve uma reagio idéntica na
casca apenas raspada de algumas drvores nio
incluidas no experimento. Nos tratamentos com
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Paraquat, ao contririo daqueles com cobre, a par-
tir do quarto més, tornavam-se evidentes danosi-
reversiveis para a casca regenetada, com o apared-
mento de dreas necrdticas pronunciadas, expondo

‘o lenho seco do tronco, de modo semelhante

aos casos graves de enfermidades fingicas do pai-

. 'nel. Trata-se, sem davida, de um efeito residual

do Paraquat 4s células do cimbio, uma vez
que a execugio da sangria foi feita sem acidentes

_ graves de atingimento do lenho.

Uma vez que os ensaios desta série tinham co-
mo objetivo a selegio dos melhores tratamentos a
serem testados em seringais nativos, e que a dura-
¢do da safra extrativa raramente excede a seis me-
ses, 0 ensaio foi encerrado com essa duragdo.

Experimenta n?3
~ A Tabela 3 apresenta os dados obtidos neste ex-
perimento, encerrado com a duragio de dois me-
ses.
O C.V. de 9,4% conferiu boa precisfo ao expe-
rimento. Na aplicagio do teste de Tukey, a nivel
de 5%, a classificagdo das médias foi a seguinte:

1%lugar; Tratamento K
-2%lugar: Tratamentos He J

3% lugar: Demais tratamentos, sem diferenca sig-
nificante em relagio i testemunha,

A 1% de probabilidade, a classificagio foi a se-
guinte:

1%lugar: Tratamento K

2%lugar: Os demais tratamentos.

Nos tratamentos com adigio de Paraquat a
0,5% correspondente i dose de 10 mg/planta, apli-
cada em 2 g da mistura, nio foram registrados da-
nos nem na casca regenarada nem na subjacente ao
local de aplicagdo, no lado oposto ao painel de cor-
te (ver descrigio dos tratamentos em MATERIAL
E METODOS). Em todos os tratamentos, inclusive
o Ethrel, a casca seca soltou-se naturalmente apés
o terceiro més, expondo a casca sadia subjacente,

Experimento n”4

Foram obtidos nesse experimento osdados apre-
sentados na Tabela 4, em g/drvore/corte de cer-
nambi seco ao ar.

O CV foi de 11,7%, que corresponde 4 precisio
regular, Pelo teste de Tukey, a 5% de probabilida-
de, a classificagdo das médias fola seguinte:

1%lugar: Tratamento L
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2%lugar: Tratamentos K e J

3%lugar; Tratamento B

4%lugar: Os demais tratamentos.

O mesmo teste, aplicado a nivel de 1%, revelou
a seguinte classificagdo:

1%lugar: Tratamento L

2%lugar: Tratamentos K e J

3°%lugar: Os demais tratamentos.

O comportamento da casca no local de aplica-
¢io dos tratamentos das misturas de sais, cerca de
40 ¢m abaixo do corte, foi semelhante ao verifica-
do nos cutros experimentos, podendo a casca, nos
locais tratados, ser submetida ac corte normal, de-
corridos trés meses apds os tratamentos.

DISCUSSAQ

Para a correta avaliagio da economicidade da
estimulacio com éleos vegetais, nos seringais nati-
vos, é necessirio determinar os custos locais da co-
leta e extragio do Sleo por métodos rudimentares.
A titulo de exemplo, considerando-se o prego (de-
zembro/1977) de Cr$ 40,00 o litro de blec de li-
nhaga, de qualidade inferior, em Manaus, o prego
do Ethrel 10% a Cr$110,00 o frasco de 435 gra-
mas e o valor da borracha a Cr$ 18,00, posta na
usina, tem-se, para uma colocagdo de safra anual
de 300 kg e uma resposta de 50%, um acréscimo
de 150 kg de CVP, avaliado em Cr$2.700,00. O
dobro seria esperado da estimulagio com Ethrel,
para uma resposta de 100%. Sdo necessdrios, por
safra, quatro frascos de Ethrel a 10%, ou cinco li-
tros de éleo, para duas “estradas” de 150 “madei-
ras”, Tem-se, portanto, no caso do Ethrel, um gas-
to adicional de insumo de Cr$440,00 por “caloca-
¢io”, para um acréscimo da renda bruta de
Cr$5.400,00. No caso do 6leo vegetal, segundo
um custo de Cr$200,00, espera-se um aumento de
receita de Cr$2.700,00, o que corresponde a um
retorno de 1.350% para o éleo e de 1.227% para
o Ethrel. Considerando-se os custos totais de ex-
tragfo, para o caso aqui figurado, haverd maiores
vantagens para o Ethrel, mas, na prética, face s
razdes expostas na Discussio, recomendam-se aos
produtores doses de Ethrel que correspondam a
70% de resposta,

Os dados obtidos nos quatro experimentos su-
gerem que sdo aplicdveis 4 seringueira as sugestSes
de LIEBERMAN & KUNISHI {1967}, contestadas
pelos resultados de MAPSOM et al. {1970) de que
os dcidos graxos insaturados sio proviveis substra-
tos para a sintese de etileno, o que explica o efeito
estimulante obtido com a aplicagio do éleo de an-
dircba, 6leo de linhaga e 6leo de sementes de serin-
gueira, O efeito estimulante dos Sleos vegetals, co-
mo no caso do 6leo de dendé, ji era conhecido,
tendo sido explicado pela provivel presenga de au-
xinas, o que parece duvidoso, dado que os processos
de obtengio dos élecs vegetais conduzem, prova-
velmente, 4 decomposi¢io das auxinas naturais,
sob elevada temperatura e pressio. T

O pequeno efeito do cobre ¢ demais aditivos
minerais pode ser explicado ndo sé pela menor ab-
sorgio através da casca raspada, mas sobretudo
porque o cobre participa da sintese de etileno via
metionina, nio se devendo portanto esperar um
efeito acelerador do caminho através da decompo-
sicio dos dcidos graxos. O efeito observado do pro-
panol como intermedidrio, certamente é uma evi-
déncia de que a interpretagdo da sintese de etileno
via dcidos graxos insaturados deve estar correta.
Tanto o 4cido linolénico como o linoléico produ-
zem na decomposi¢io biolégica em tecidos vege-
tais (ROSS & SCHWARZ 1971}, o qual ¢ indica-
do como um precursor do etileno (LIEBERMAN
& KUNISHI 1967). Assim pode ser explicado o
efeito do éleo de andiroba, menos rico em 4cidos
graxos insaturados, porém, com 4,9% de dcido li-
noléico (AMORIM 1939).

O melhor efeito do sulfato de cobre sugere que
a ativagio da sfntese de metionina, com a malor
disponibilidade de enxofre, deva estar envolvida, o
que pode servir como argumento adicional para a
agio independente do cobre em relagio aos dcidos
graxos.

Nio foi possivel aumentar a eficiéncia dos trata-
mentos em relagio ao Ethrel, com a adigdo de ele-
mentos que participam como cofatores da decom-
posigdo dos dcidos graxos. Esse fato sugere que os
elementos aplicados ja estdo em concentragdes nio
limitantes nos tecidos da casca, embora nio se te-
nha efetuado medidas de absorgdo efetiva dos ele-
mentos aplicados sobre a casca raspada.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 13 (N%4):17-26,1978
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De qualquer modo, o que se objetiva com a esti-
mulagio é a obtengio de produgSes mais elevadas,
porém a um n{vel estdvel, sem riscos de esgotamen-
to para a planta. Apesar de se haver obtido respos-
tas com Ethrel, em seringal nativo, superiores a
150%, recomenda-se aos produtores, por medida
de seguranga para evitar o esgotamento das drvo-
res, utilizarem doses mais baixas de Ethrel, de %
0,8 g da pasta a 10%, aplicadas mensalmente, de sor-
te a serem obtidas produgdes girando em torno de
70%. Desse modo, a obtengdo de respostas situadas
entre 50% - 80%, apenas com a aplicagdo de Sleo
vegetal - de obtengdo disponivel nos préprios serin-
gais nativos - constitui, sem divida, um passo noté-
vel para o aumento da eficiéncia do sistema de ex-
tragio da borracha silvestre, Tendo-se obtido bons
resultados com o éleo de andiroba, menos rico em
4cidos graxos insaturados, pode-se afirmar que qual-
quer oleaginosa nativa poderd servir, em especial
o 6leo de pataud (Oenocarpus distichus) edo caiaué
(Elaies melanococa), palmeiras nativas de cujos
frutos extrai-se éleo, rico em 4cidos graxos insatu-
rados,

Ao ser evidenciada a pequena vantagem da adi-
¢do de cobre nos primeiros experimentos, achou-
-se desnecessiria a preocupagio de se medir o teor
de cobre na borracha obtida dos diferentes trata-
mentos.

O passo seguinte i série dos experimentos aqui
relatados serd o teste dos melhores tratamentos,
nas prdprias condigdes dos seringais nativos. A in-
formagio geral obtida do presente trabalho, de que
os tratamentos devem ser aplicados préximos aos

locais dos cortes, deve servir como orientagdo para
esses ensajos. Deve-se registrar que, em estudos so-
bre a técnica de sangria por punturas (MORAES
1977), foram encontradas conclusSes idénticas
guanto 4 posi¢fo da faixa de aplicagio,

Outro detalhe, que torna atrativa para os serin-
gais nativos a aplicagio dos éleos vegetais, é a fre-
qiiéncia de aplicagdo a cada trés meses, com menor
variagio da produg¢do, no decorrer desse periodo,
que as verificadas na resposta ao Ethrel, em que
sio registrados picos de produgio com quinze dias
apés a aplicagdo. No caso dos dleos vegetais, basta-
tio duas opera¢Ses de aplicagdo por safra e ndo hd
tisco de perda dos picos de resposta por falhas do
seringueiro i sangria.
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CONCLUSGES
Do Experimento n®1 conclui-se que:

1, Fica descartada, por impraticével, a aplicagio
de pastas contendo cobre, em faixas logo abaixo
da superficie dos cortes.

2. Hi um nftido efeito estimulante do Sleo de
andiroba,

3. A adigio de DMSO nio traz efeito digno de
nota, Embora tenham-se verificado produgdes Li-
geiramente maijores nos tratamentos com cobre, a
desvantagem com a maior profundidade de seca-
mento de casca desaconselha seu uso.

4, O cobre, na forma de sulfato, mostrou-se su-
perior ao oxicloreto,

5. A acdo local dos tratamentos com cobre, .
aplicado neste experimento proximo i superficie
de corte, impediu um bom escorrimento do litex
e deve ter mascarado o efeito estimulante que seria
esperado do cobre,

Do Experimento n€ 2 podem ser extrafdas as se-
guintes conclus3es:

1. O Paraquat, um radical livre, talvez por suas
propriedades oxidantes, tem efeito estimulante
sobre a produgdo de litex, mas sua aplicagdo pré-
ximo i superficie do corte, de modo idéntico ao
Ethrel, ¢ impraticdvel, devido aos danos severos
causados 3 casca em regeneragio,

2. Confirma-se a superioridade do sulfato de co-
bre sobre o oxicloreto. O cobre, na forma de aceta-
to, também nio se mostrou superior ao sulfato.

3. Em todos os tratamentos com cobre e Para-
quat, as produgdes do segundo més foram maiores
que as do terceiro més, notando-se ainda um efeito
estimulante aprecidvel no terceiro més. A freqiién-
cia de aplicagio deve, portanto, ser ajustada para
cada trés meses. '

4, Dada a escassez de plantas para o experimen-
to, nio foi possivel incluir tratamentos com a adi-
¢do0 de apenas sulfato de cobre. Comparando-se
os tratamentos com cobre + cdlcio, a relagio
Cu' : Ca"™", 1:1 mostrou-se superior 3 relagio 1:2.

O Experimento n® 3 permite as seguintes conclu-
sGes:

1. A aplicagio dos estimulantes, inclusive o
Ethrel, & menos eficaz quando feita no lado do
tronco oposto a0 painel de corte em meia espiral.
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2. De qualquer modo, os dados permitem com-
paragdes validas de eficiéncia entre os tratamentos,
a julgar pela confirmagio da patente superioridade
do Ethrel. Desse modo, torna-se aparente o efcito
positivo da adig3o de propanol a 10% e de Paraguat
a 0,5%, notando-se, no entanto, a discrepincia do
tratamento G.

3, Sio inconsistentes as réspostas quanto ao espe-
rado efeito sinergistico do cdlcio sobre a a¢do do co-
bre, o que estd de acordo com o Experimento n?2.

Do Experimento n%4, conclui-se que:

1. Nio hd ganhos aprecidveis quando se adxclo-
na outros fons, além do cobre, tais como Mn"’,
Zn*, MgH e PO4"'.

2, Como no Experimento n? 3, evidencia-se um
efeito positivo da adi¢io de propanol a 10%.

3. Os ganhos obtidos com a adi¢do somente de
cobre ao éleo vegetal sio pouco expressivos, a jul-
gar pela comparagdo entre os tratamentos Be A, o
que estd de acordo com o venﬁcado no Experi-
mento n¥1,

4, Com a posigdo da faixa de aplicagdo & peque-
na distincia (40 ¢cm abaixo da superficie do corte),
foram evitados os efeitos negativos da aplicagdo lo-
go abaixo do corte, no Experimento n?1, e as pro-
dugdes, em valores absolutos, foram superiores is
_ dos ensaios precedentes, nos tratamentos com 6leo
de linhaga ou com éleo misturado a diversos sais.

Da comparagio entre Os quatro experimentos,
realizados no mesmo local e com o mesmo clone,
tornam-se evidentes as seguintes conclusGes:

1. O Ethrel a 10% é superior a todos os outros
tratamentos, sob diferentes posi¢Ses da faixa de
aplicagdo.

2, Podem ser obtidas respostas expressivas so-
mente com a adigdo de dleos vegetais.

3. O efeito do cobre e de outros elementos adi-
cionados ao 6leo vegetal, é pouco pronunciado.

4. Para maior eficiéncia, o local de aplicagio
nio deve ficar muito distante da superficie de cor-
te nem do lado opaosto do painel de corte.
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ABSTRACT - PARAQUAT, VEGETABLE OILS, COPPER AND OTHER ELEMENTS AS STIMU-
LANTS OF LATEX PRODUCTION. .

For the conditions where rubber is extracted from wild trees in the Amazon Region a cheaper
and locally more easily obtainable latex yield stimulant is needed. A study to meet this need was
performed in four experiments which showed that paraquat has a reazonable stimulating effect but
must be discarded if applied under the current technigue of application, due to serious damage to
the regenerating bark, Based on the suggestion that unsaturated fatty acids may serve as substrate
for ethylene synthaesis, linseed oil, rubber seed oil and oil extracted from seeds of Carapa guyanensis
{andiroba) wera tested both “in natura” or mixed to copper or other elements, The small yield in-
crease as compared te purs oils doesn't compensate for the inconveniences of mixing mineral salts to the
oil, Responses ranging from 50% to 80% vield increase werg obtained with the simple application
of vegatable oils only, This is considered to be very convenient for the extraction of wild rubber,

Index terms: rubber tree, latex yisld stimulation mixed to copper.
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