CORRECAQ DA ACIDEZ EM UM LATOSSOLO ROXO DISTROFICO
NO OESTE DO ESTADO DO PARANA?

OSMAR MUZILLI? e OSWALDO PEREIRA GODOY?>

RESUMO - Através do método da incubagdo, procurou-se determinar as quantidades de calcdrio neces-
sdrias para a corregio da acidez trocdvel e para a elevagfo do pH a 6,5 em Latossolo Roxo Distréfico,
oriundo da regido oeste do Estado do Parand, bem como evidenciar os efeitos de diferentes niveis de
acidez do solo na determinagio de Ca + Mg, P ¢ K e¢fou presenga de Af3 téxico para as culturas.
Fol necessdria e suficiente a aplicagfo de calcdrio, na base de 2,0 t/ha para cada emg de Al trocivel,
para neutralizagio da acidez trocdvel; para elevagic do pH do solo a 6,5 foi necessdria a aplicagio de
1,20 t de calcdrio por hectare. Quando o pH do solo foi superior a 5,4 o teor de Al trocdvel foi igual
a zero; e os teores de Ca + Mg, superiores a 4,7 emgf100 ml de terra, A calagem, em quaisquer dos
niveis testados, ndo influiu na determinagfo de P solivel no solo, mas promoveu decréscimo nos
valores de K trocdvel,

Termos para indexagdo: solo-fertilidade, solo-acidez-controle, solocondicionador, calagem, Latossolo
Roxo Distréfico - Parand.

SOIL ACIDITY CORRECTION OM A RED-YELLOW DISTROPHIC
LATOSOL FROM THE WEST OF PARANA STATE (BRAZIL)

ABSTRACT - Quantities of lime to be applied on a Red-Yetlow Distrophic Latosol, from Western Parand
to either correct the exchangeable acidity or raise the original pH to 6,5 were determined by incubations.
This study allowed als%'_to s;)*ow the ;jfects of 11;_he different soil acidity levels on the amount of
chemically eﬁracted AT, Ca® + Mg“, P and K on the soil. The rate of 2,0 ton/ha of lime for each
eq. mg of Al™" was adequate to neutralise the exchangeable acidity and to increase the scil pH to 5,4
while 12,0 t/ha were required to increase the soil pH to 5,5, In cases in which soil pH was greater
than 54 the exchangeable Al wasequal to 0, and Ca* + I\.‘lg2 content greater than 4,7 eq., g/100 m|
of soil, Liming, at any soil acidity level studied, did not influence the weak acid extractable soil P, but
there was a slight decrease on the amount of exchangsable K,

Index Terms: soil fertility, soil acidity, soil control, soil conditioner, liming, Red-Yellow Distrophic

Latosol, Parana.

INTRODUGAO

Atualmente, na maioria dos laboratérios do
Pafs, a acidez dos solos tem sido expressa nos lau-
dos de andlise pelo fndice pH (acidez ativa, i6nica
ou atual), que representa a concentragio de H*
medida potenciometricamente em solugio aquosa
de solo, e pelo teor de Al*® trocivel (acidez
trocdvel ou nociva), extraido por solugio de sal
neutro como KCl {Malavolta 1967, Wutke 1972).

De acordo com Seatz & Pearson, citados por
Coleman & Thomas (1967), a acidez ativa (pH) é
a caracteristica de solo mais mensurada, sendo,
certamente, o critério mais amplamente utilizado
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no julgamento do nivel da acidez do solo.

Com relagdo 4 acidez trocdvel, Veitch (1920)
demonstrou que, em solos minerais, esta era devida
quase que totalmente a fons monSmeros de Al*?,
e, em menores proporgdes, a fons de H*, Fc*s,
Mn*? 2.5 que foi confirmado, posterior-
mente, por indmeros pesquisadores (Paver &
Marshall 1949, Low 1955, ¢ Chernov 1964). Em
solos orgdnicos, segundo Yuan (1959), a maior
parte da acidez trocdvel parece ser devida a fons
H*, uma vez que ¢ dificil extrair Al*® da matéria
orginica.

De acordo com Brauner et al. (1966), em traba-
lhos de rotina que ndo exigem um conhecimento
exato da concentragdo de Al*? trocdvel, a determi-
na¢gio da acidez trocdvel pelo método indireto
(extragic com KCIN e titulagio com NaOH) pode
fornecer dados representativos dos elementos em
questio; para estudos de malor precisio, sugerem
a determinagio colorimétrica pelo método
“aluminon®,

Com relagio aos efeitos prejudiciais da acidez
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ativa no desenvolvimento vegetal, é sabido que, em
solugdo nutritiva, as plantas podem crescer satisfa-
torilamente em condi¢des de grande variagio de
pH, desde que ndo haja toxidez ou deficiéncia de
elementos, conforme foi demonstrade no cldssico
trabalho de Arnon & Johnson (1942).

Nos solos, contudo, os efeitos de acidez ativa
sio indiretos, destacandose a disponibilidade de
nutrientes, sensivelmente afetada pelas variagGes
de pH, sendo que, de um modo geral, a faixa de
pH entre 6,0 ¢ 6,5 é a que reline maior soma de
condicGes favordveis a essa disponibilidade
(Truog 1948, Thorne & Scatz 1963, Pratt 1966,
Buckmann & Brady 1966, Malavolta 1967, Wutke
1972).

O indice pH pode setvir, ainda, comoindicadorda
possibilidade de ocorréncias de niveis nocivos da
acidez trocivel, bem como pode indicar a disponi-
bilidade de bases trocdveis existentes no solo (Pratt
1966, Gargantini et al. 1970, Muzilli& Kalckmann
1971},

A diagnose de calagem em solos dcidos tem sido
obtida através de indmeros métodos, que se funda-
mentam, basicamente, em um dos seguintes crité-
tios:

a. Neutralizagdo da acidez trocével;

b. Suprimento de Ca* a um nivel adequado;

c. Elevagio do pH do solo ao redor de 6,5
considerado Gtimo 4 disponibilidade de nutrientes
no solo e sua absor¢io pelas plantas (Kamprath
1967, Wutke 1972).

No presente estudo, procurou-se determinar as
quantidades de calcdrio necessdrias para a corregdo
da acidez trocdvel e para a elevagdo do pH a 6,5
em um latossolo roxo distrdfico, eriundo da regiio
oeste do [Cstado do Parand, bem como evidenciar
os efeitos da calagem na disponibilidade de
Ca + Mg, P ¢ K em presenga de Al'? téxico s
culturas.

MATERIAL E METODOS

De acc lo com a equipe de pedologia do MA-
DPP (1972)*, que procede ao levantamento de so-
los do Estado do Parana, os lotossolos roxo distrd-
ficos sfio muito profundos, formados a partir de
rochas eruptivas bdsicas, de eoloragdo arroxeada,
porosas, muito fridveis e acentuadamente drena-

4 Comunicagdo particular,
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dos. S4o solos de baixa fertilidade natural, geral-
mente bem supridos de matéria orginica, e,
razoavelmente, de potdssio. Tanto no horizonte A
como no B, os teores de fésfora solivel, bem co-
mo os valores de pH sdo baixos; os teores de cil-
cio e magnésio sfo médios na superficie ¢ baixos
nos horizontes mais profundos. Quanto i acidez
trocdvel, tanto no horizonte A como no B, ocorre
grande variagdo, desde teores baixos de AI'* tro-
civel até alguns bastante elevados, sendo solos que
normalmente apresentam baixa saturagdo de bases.

O material utilizado neste estudo foi coletado
em camada ardvel de uma drea de terra recém-des-
bravada e nunca cultivada, situada a 90 km a NW
do municipio de Cascavel, no oeste do Estado do
Parand, tendose o cuidado de remover, antes,
qualquer vegetagdo existente na superficie,

Apés a coleta, foi homogeneizado em betoncira
previamente limpa, seco ao ar durante dois dias,
peneirado em malha de 1 cm de didmetro e poste-
riormente espalhado sobre uma lona e mantido
dessa forma durante trés dias, dentro de casa de ve-
getagdo, com circulagfo forgada de ar,

Na ocasifo, retiraram-se amostras de virios pon-
tos, as quais foram homogeneizadas e analisadas
obtendo-se os valores relacionados na Tabela 1,

TABELA 1. Caracterizagio quimica da amostra de solo

estudada.
pH  C A ot +mg? Pod K
% ... .emg/100ml. . ..,
480 390 1,8 1,30 0,02 1,80

A determinagio das doses de calcirio necessirias
para a corre¢do da acidez, a diferentes niveis, con-
sistiu na incubag¢do, em sacos pldsticos, de amas-
tras de 500 g de TFSA, com doses crescentes do
corretivo, equivalentes a 0-2-4-6-8-10-12-14-16-18
e 20 t/ha(®), onde se adicionaram 20 m! de dgua
destilada/100 ml de solo correspondente a aproxi-
madamente 1/3 da porcentagem de espago poroso
do solo, segundo método descrito por Pratt (1966},

Como corretivo, empregou-se caledrio dolomiti-
co fridvel, produzido no municipio de Castro (PR},

5 Para efeito de cdlculo, considerou-se o peso de um hec-
tare igual a 2.000.000 kg dc solo.
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¢ cuja andlise, realizada no laboratério de Quimica
Apricola da ESALQ-USP, revelou teores de 29,8%
de Ca0O e de 18,9% de MgQ. A fim de se obter um
“poder relativo de neutralizagio total” (PRNT)
igual a 100%, o calcdrio foi peneirado em malha de
60 mesh/pol {Volkweiss & Ludwick, 1969).

A percentagem de espago poroso do solo foi de-
terminada pela férmula:

densidade aparente

: x 100 ),
densidade real
onde a densidade aparente, determinada pela rela-

gdo peso/volume do solo, foi igual a 1,10 g,"u:m3 3
considerou-se, como densidade real, ¢ valor médio
de 2,65 g/em® (Buckmann & Brady, 1966).

Decorridos 70 dias apés a incubagio, procedeu-
se a andlise quimica das amostras de solo.

% EP = (1 -

As determinages de pH e C foram feitas segun-
do métodos citados por Catani et al. (1954).
Ca*?, Mg*? e Al*? trocdveis, foram extrafdos com
solugio KCIN, A determinagio do Ca + Mg foi
efetuada pelo método da titulagio em EDTA
(Gléria et al. 1964) e a do AI'"® trocivel por titu-
lagio com solugdo de NaOH 0,025 N, usando o
azul de bromotimol como indicador, Fésforo e
potdssio foram extraidos com H,50, 0,05 N. A
determinagdo do PO 4'3 foi feita colorimetricamen-
te, pelo método da redugio a frio com écido ascér-
bico (Ramos, 1961) e a do K* por fotometria de
chama.

Os resultados obtidos foram analisados estatisti-
camente pelo teste “F” e nos casos em que houve
significincia estatfstica, aplicouse o teste de
Tukey (5%) para comparagio das médias encontra-
das, ‘

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fig. 1, feita com base nos valores médios
de andlise qufmica das amostras de sola, apés o
perfodo de incubagio, evidencia as relagdes entre
os valores de pH, a ocorréncia de Al*? trocdvel,
¢ a disponibilidade de Ca +Mg trocdveis, em fun-
¢do dos niveis de calagem aplicados.

A anflise de varidncia dos resultados obtidos,
por meio do teste “F*, mostrou significincia esta-
tistica ao nivel de 1% de probabilidade para os
valores de pH, Al** trocdvel de Ca*? + Mg trocd-
vel. A comparagio entre médias pelo teste de
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FIG. 1. Relag8es entre os valores de pH, a ocorréncia de
ar¥ trocével, e a disponibilidade de Ca + Mg
trocdveis, em fungdo dos niveis de calagem aplica-
dos,

Tukey a 5% permite caracterizar a alta significin-
cia nas variagSes de pH, A? trocivel e
Ca'? + Mg'? trocivel promovidos por cada um dos
niveis de calagem.

Para a completa neutralizagio da acidez trocd-
vel, foi necessiria e suficiente a aplicagdo de
2 t de calcdrio/hectare, para cada unidade de
Al trocivel, em concordincia com os critérios
sugeridos por Kamprath {1967).

Nessa condicio, o pH do solo atingiu o valor
5/4, em consonincia com dados obtidos por
Pratt (1966) e Gargantini et al. (1970).

’Para elevagio do pH do solo a 6,5, houve uma
alta necessidade de corretivo, equivalente a 12,0
t/ha de calcdrio. De acordo com Buckmann &
Brady (1966), solos com alto teor de matéria orgi-
nica acusam uma alta capacidade de troca de
cdtions {CTC), induzindo uma condigio de resis-
téncia i elevagdo do pH (poder de tamponamento);
desse modo, quanto mais elevado for o teor de ma-
téria orginica, maior serd a CTC do solo, e, portan-
to, maior deverd ser a quantidade de corretivo a se
utilizar, para se conseguir determinada varia¢io do
pH;: no presente caso, em se tratando de um solo
recém-desbravado ¢ nunca cultivado, esses aspectos
justificam a alta necessidade de corretivo para ele-
vagio do pH a 6,5.

Para a relagdo entre o indice de pH e o teor de
Ca +Mg trocdveis, os dados obtidos evidenciam
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que, para valores de pH abaixo de 5,5 o teor da-
queles nutrientes foi inferior a 5,0 emg/100 mi de
solo; para valores de pH acima de 6,0 o teor de
Ca +Mg foi superior a 7,5 emg/100 ml, crescen-
do esse valor 4 medida que se elevou o pH do solo.
Muzilli & Kalckmann (1971}, correlacionando os
valores de pH com os teores de Ca +Mg trocdveis,
determinados em 7.854 amostras de solos anali-
sadas no Estado do Parani, encontram uma cor-
relagdo direta e significativa {r = 0,642 **%) entre
aqueles valores; regra geral, para pH dos sclos
acima de 5,5 o teor de Ca + Mg era superior a
7,5 emgf100 ml! de terra, nivel estabelecido como
“alto” pelos autores,

Com respeito ao fésforo, € bastante conhecido
o fendmeno de fixagio em forma de fosfato de
aluminio e ferro nos solos dcidos (Hemwall 1957),
como também é conhecido o efeito da calagem na
liberagio do P orginico (Thompson 1957 , Mello
et al. 1973). No presente caso, os resultados mos-
trados na Fig. 2 evidenciam nio ter ocorrido
nenhuma modificagdo significativa no teor de P
extrafdo pelo HpSOy4 0,05 N, quando a acidez do
solo foi corrigida, 4 semelhanga do que observou
Fassbender {1969), em um andossolo de Costa
Rica. A andlise estatistica pelo teste “F* nio
mostrou significincia devida a tratamentos entre
os teores de P encontrados.

O valor de potdssio extrafdo tendeu a decrescer
i medida que a acidez do solo foi sendo neutrali-

0.08
0081

Qo4

P03 (amgs100m TFSA)

N

[ 4 4+ L] L]

0 X aLt?

Colcarier O 4.0 LX) 2.0 K0 200 1/ha

FIG. 2, Efeitos dos nlveis crescentes de calagem sobre a

disponibilidade de fbsforo extrafdo pelo Hy50,
0,05N.
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zada com doses mais elevadas de calcdrio (Fig. 3).
A anilise de variincia pelo teste “F” revelou
significincia estatfstica ao nivel de 1% de proba-
bilidade para os efeitos constatados; ¢ a compara-
¢io entre médias pelo teste Tukey a 5% evidenciz
decréscimos significativos no teor de K* trocivel
do sclo, a partir da aplicagdo de nfveis de calagem
equivalentes a quatro vezes o teor inicial de AI**
trocdvel do solo; no’caso, correspondeu & dose de
8 t de calcério por hectare,

Trabalhos conduzidos por York & Rogers
(1947) e Hoover et al, {1948) mostraram uma re-
lagio antagdnica entre a calagem e o teor de K* no
solo; mais recentemente, trabalhos conduzidos por
Pratt et al. (1958), tentando mostrar a relagio en-
tre o comportamento desse nutriente e a acidez
dos solos, permitiram concluir que o Ca*? deprime
mais a liberagio do K* do que outros elementos,

comooH",oNHEeoA]”.

CONCLUSOES

1. Para o solo estudado, foi necessiria e sufi-
ciente a aplicagdo de corretivo na base de 2,0 t/ha
para cada unidade de Al*® trocdvel, expressa em
emg/100 ml de terra, para neutralizagio da acidez
trocdvel, e elevagdo do pH ao valor de 5,4;

2. Para elevagio do pH do solo a 6,5 foi neces-
sdria a aplica¢do de 12,0 t de calcirio/hectare;

3. Com Indice de pH superior a 5,4 evidenciou-
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FIG. 3. Efeito dos nfveis crescentes de calagem sobre a
disponibilidade ds K* trocdvel extrafdo pelo
H,504 0,05N.
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se teor de Ca +Mg superior a 4,7 emg/100 ml de
solo, enquanto que para valores de pH acima de
6,0 o teor de Ca + Mg do solo foi superior a
7,5 mE/100 ml;

4. A calagem ndo propiciou alteracdo no teor
de P extraido por H,50,4 0,025 N;

5. O valor de K* trocivel no solo tendeu a
decrescer, 4 medida que se elevou a dose de cor-
retivo aplicada, notadamente a partir de dose
equivalente a quatro vezes o teor inicial de Al*
trocével do solo,
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