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RESUMO - Estudou-se o efeito de cinco niveis de.irrigag@o sobre a distribuicdo do sistema radiculare
produgio do tomateiro {Lycopersicum esculentium Mill.). Usou-se um delineamento de blocos ao
acaso com cinco tratamentos e cinco repetigdes. Os tratamentos consistiram em irrigar, quando o po-
tencial matricial da dgua no solo atingisse -0,3;-1;-2;-3 e -5 bares. A produgio foi separada em frutos
com e sem podriddo apical. Para as produgSes de frutos comercidveis, verificou-se diferenga significati-
va entre 0s tratamentos, a0 nivel de 5% de probabilidade. Constataram-se produg¢desde 97, 85, 73 e
68%, com relagdo ao rendimento potencial de 74,8 t/ha, para os tratamentos -1, -2, -3 e - § bares, res-
pectivamente, Concluju-se que 0 manejo da irrigagdo para o tomate industrial, varicdade Rossol VFN,
pode ser conduzido dentrp de -0,3 e -2 bares de potencial matricial, possibilitando maiores intervalos
de irrigagdo, sem que ocorra diferenga significativa na produgio, e que 85% do sistema radicular do
tomateiro concentrou-se na camada de 0 - 35 cm nos diferentes tratamentos.

Termos para indeXagdo: niveis de irrigagdo, tomate, sistema radicular, oxissolo.

EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION REGIMES ON THE PRODUCTION
AND ROOT SYSTEM OF TOMATOES

ABSTRACT - This work was conducted to study the yield and root system distribution to tomato
{Lycopersicum esculentum Mill) when submitted to five irrigation regimes. A randomized complete
block with five treatments and five replicates was used. The treatments consisted to irrigate when soil
water was depleted to -0.3; -1, -2; -3 and -5 bars matric potential levels. Production was separated
into fruits with and without blossom-end rot. For commercial fruits significative difference was found
between the treatments at 6% level. Yields amounted to 97, 85, 73 and 68%, in comparison to
potential level of 74.8 t/ha, for the -1, -2, -3 and -5 bars irrigation treatments, respectively. It was
concluded that irrigation of the variety Rossol VFN can be managed between -0.3 and -2 bars of soil
matric potential, with best possibilities for lower irrigation frequency, without significantly affecting
yield. It was found that 85% of the root system to tomato was concentrated in the O - 35 cm layer
of the oxisol,

Index terms: irrigation regirnes, tomato, root system, oxisol.

INTRODUGAD

Em dreas irrigadas, para um manejo racional e
eficiente da 4gua, é necessirio conhecer-se os efei-
tos dos niveis de irrigagdo sobre o comportamen-
to das culturas. No entanto, ¢ de grande relevin-
cia definir o nivel de irrigagio mais adequado s
condigBes de operagio do produtor, para que este
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possa, dentro das suas limitagdes de manejo, obter
o miximo rendimento em seus cultivos.

As perspectivas do cultivo do tomate {Lyco-
persicum esculentum Mill} para fins industriais
nas dreas irrigadas do Vale do Sio Francisco sio
altamente promissoras. As condiges ecoldgicas e
o emprego da irrigagdo contribuem, favoravelmen-
te, para uma exploragfo em escala comercial, es-
pecialmente, porque permite is inddstrias de bene-
ficiamento do produts o funcionamento durante
tode o ano, diminuindo, assim, a ociosidade da
maquinaria, 0 que normalmente ocotre em tonzate
eultivado em regime de chuva.

O tomate constitui uma das hortalicas de alta
viabilidade econdmica, principalmente na regido
do Vale do Sio Francisco, que se caracteriza por
um pelo em desenvelvimento com base em irriga-
¢do, necessitando de informagdes experimentais
dos efeitos da irrigagdo sobre a produtividade e o
uso eficiente de dgua.
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Existem informages, sobre virias culturas, que
permitem avaliar os efeitos dos niveis de umidade
do solo sobre a produgio, e definir os niveis de po-
tenciais matriciais do solo aos quais se deve aplicar
dgua para obter boas produgdes (Haise & Hagan
1967). Para a cultura do tomate, essas informa-
¢bes sdo reduzidas. Flocher & Lingle (1961), em-
pregando tensidmetros e blocos de gesso para de-
terminar o nivel mais adequado de irrigagdo do
tomateiro em solo franco-arenoso, testaram trés
tratamentos consistindo em irrigar quando o po-
tencial matricial do solo atingisse -7, -2 e -0,7 at-
mosferas, respectivamente. A produgio maxima
foi obtida com o tratamento -2 atmosferas, nio
havendo diferen¢a significativa nos tratamentos
extremos, Salter (1954), estudando o compor-
tamento do tomate industrial em condigdes de
diferentes potenciais matriciais do solo, constatou
que a produgdo dos frutos foi significativamente
superior nos tratamentos com potencial matri-
cial do solo maior do que -1 atmosfera. Observou,
também, que a maior concentragio de rafzes veri-
ficava-se na camada 0 - 20 em do solo, Grassi
et al. (1967) estudaram quatro niveis de dgua em
dois tipos de solo, com a finalidade de estabelecer
o regime dé'irrigagdo mais adequado ao tomate in-
dustrial. Os tratamentos consistiam em irrigar
quando o potencial matricial do solo arenoso
atingisse -0,3; -0,6; -1 e -15 bares, respectivamen-
te; e para o solo franco-argiloso, os tratamentos
foram -4,5; -6,2 e -6,8 bares de potencial matricial
do solo. Para o solo arenoso, o nivel mais adequa-
do de irrigagio foi de -1 bar, e para o solo franco-
-argiloso,.de -6,2 bares de potencial matricial.

O presente trabalho foi desenvolvido com a fi-
nalidade de verificar-se o efeito de cinco niveis de
irrigagdo sobre a produgdo e distribui¢io do siste-
ma radicular do tomateiro em um oxissolo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental
de Bebedouro, do Centro de Pesquisa Agropecuiria do
Trépico Semi-Arido (EMBRAPA), em Petrolina, PE.

O clima da regifo, segundo Hargreaves (1974}, é clas-
sificado como muito drido. As condigdes climiticas duran-
te a condugdo do experimento, no periodo compreendido
entre junho e outubro de 1976, se caracterizaram por
temperatura média mensal de 24,6° C, umidade relativa
média de 62,3% e demanda evaporativa média de 8,37
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mmy/dia, pelo tanque Classe A.

0 solo é um oxissolo (latossolo 37BB), profundo, ama-
relo-avermelhado, com textura que varia de arenosa na
superficie a barro-argilo-arenosa ou argilo-arenosa a partir
de 0,50 m, com presenga de mosqueado abaixo desta pro-
fundidade, apresentando transi¢do clara e s vezes abrupta
entre 03 horizontes (FAQ, Roma 1966). A curva de reten-
¢do de umidade comrespondente 3 camada de 0 - 45 cm
do solo da drea experimental & apresentada por Choudhury
& Millar (1979).

Utilizou-se a variedade de tomate industrial Rossol
VFN, que, segundo Dias et al. {1973), ¢ uma das varie-
dades recomendadas para a regido, e, atualmente, a mais
cultivada.

O delineamento estatistico adotado foi o de blocos
a0 acaso, com cinco tratamentos e cinco repetigSes. A
unidade experimental compreendeu uma irea de 36 mle
constituju-se de seis fileiras espagadas de 1,20 me 0,50 m
entre plantas na fileira. A drea 0til constituida das giatro
fileiras centrais de cada parcela compreendeu uma drea de
19,20 m?, Os tratamentos empregados no experimento
consistiram em irrigar quando o potencial matricial do
solo atingisse -0,3 bar, -1 bar, -2 bares, -3 bares, e -5 ba-
res.

As irrigagGes realizaram-se em sulcos fechados, nivela-
dos e com espagamento de 1,20 m. A dgua foi conduzida
de um reservatdrio para os sulcos de irrigagio através de
wn sistema fixo, enterrado, de tubos de PVC rigidos,
de 10 cm de didmetro. A esses tubos acoplaram-s¢ man-
gueiras de plistico de 5 cm de diimetro destinadas a
conduzir a dgua dos tubos de PVC aos sulcos de irriga-
¢F0. A diferenciagio dos tratamentos foi iniciada apbs o
pegamento das mudas, Os intervalos de irrigagdo e as limi-
nas de dgua a serem aplicadas variaram em fungio dos
potenciais matriciais correspondentes a cada tratamento
e i profundidade efetiva do sistema radicular. O controle
das irrigagOes realizou-se através de determinagdes de umi-
dade, pelo método gravimétrico, em amostras de solo co-
letadas em intervalos de trés dias, como também antes e
depois de cada irrigagdo, até a profundidade de 1,20 m.
Essas amostras foram coletadas em duas parcelas por tra-
tamento, obtendo-se um valor médio de umidade para
cada tratamento. Com estes dades médios de umidade,
inferiram-se, através da curva de reten¢io de umidade,
os valores de potenciais matriciais para cada tratamento.
Para o tratamento A, além da coleta de amostras de solo,
foram instalados tensidmetros sensiveis is profundidades
de 15, 45 e 75 cm entre plantas na fileira, a fim de controlar
as irrigagdes. Os tratamentos de irrigagdo foram inicia-
dos quando as plantas se apresentavam bem estabeleci-
das, aproximadamente 25 dias apos ¢ transplante, sendo
suspensos por ocasiio da ltima colheita.

O transplante das mudas da sementeira para a drea ex-
perimental foi realizado quando as mudas apresentavam
seis folhas definitivas, sendo colocada uma planta por co-
va. A adubagdo utilizada por ocasifo do plantio foi a da
formula NPK: 100-80-50, usando-se, como fontes destes
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nutrientes, sulfato de amdnio (20% de N), superfosfato
simples (20% de P,0;) e cloreto de potdssio (60% de
K,0). A adubagio bdsica consistiu de 1/3 de nitrogénio
e todo fosforo e potdssio. O restante do nitrogénio foi
aplicado em cobertura, em duas vezes, 25 e 40 dias apds
o transplante. Durante o cicle vegetativo da cultura, ve-
tificou-se a ocorréncia de pinta-preta (Altemaria soland)
e estenfilio (Stemphylium solani), sendo aplicade, para
o controle, Cupravit azul e Orthodifolatan 4F, respecti-
vamente. O intervalo de pulverizagio foi de sete dias entre
uma aplicagio e outra. Também constatou-se a ocorréncia
de podriddo apical logo apds o aparecimento dos primei-
ros frutos, sendo aplicadas pulverizagSes com CaCl, a
0,4%, com intervalo de 30 dias, para o controle, conforme
indicagdo de Camargo & Silva (1970).

Para as determinag¢Ges da distribuigio do sistema radi-
cular no solo, empregou-se o método de escavagio descri-
to por Portas (1970).

A colheita foi iniciada aos 74 dias apds o transplante,
efetuando-se onze colheitas, sendo realizadas pesagens e
contagens de frutos sem podridio apical considerados
comercidveis, e frutos com podriddo apical. “Frutos co-
mercidveis” foi a classificago atribuida aos frutos ndo
afetados por podriddo apical.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A informagio bisica de manejo dos tratamen-
tos de irrigagdo, limina aplicada, niimero de ir-
rigages, freqiiéncia de aplicagio ¢ os resultados
de produgio de frutos comercidveis de tomate sio
apresentados na Tabela 1.

A Fig. 1 apresenta as produgdes acumuladas e as
fung¢des de produgdio para os diferentes niveis de
manejo da irrigagdo. Constataram-se incremen-
tos nas produgdes a partir da segunda colheita, e
redugdes, a partir da oitava colheita. No tratamen-
to de -0,3 bar, o incremento foi da ordem de,
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aproximadamente, 2,58 t/ha/dia, diminuindo a
partir da oitava para 0,45 t/ha/dia. Nos outros tra-
tamentos, observaram-se taxas de incrementos se-
melhantes. Esta informagio é de grande importin-
cia para o produtor, pois lhe permite determinar o
nimero de colheitas economicamente vidveis.

A andlise estatistica dos dados de produgio re-
velou diferenga significativa ao nivel de 5% de pro-
babilidade entre os tratamentos pelo teste F, A
comparagio de médias de produgio feitas pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,
mostrou que os tratamentos -0,3, -1, -2 & -5 bares
sdo iguais estatisticamente, e que o tratamento
-0,3 bar difere do tratamento -3 bares. Para ge-
neralizar os dados médios de produgio do tomate,
estabeleceu-se uma relagio entre rendimento rela-
tivo versus potencial matricial do solo, como mos-
tra a Fig. 2. O rendimento relativo foi definido por
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FIG. 1. Produgdo acumulada de tomate em fungio do
tempo.

TABELA 1. Produgio média dos frutos comercidveis de tomate, limina aplicada, freqiiéncia e ndmero de irrigages, pa-
ra diferentes niveis de manejo da irriga¢do do tomateiro,

Niveis de manejo Produgio

de irrigagdo . Lamina aplicada Freqiiéncia média Namero de
média o . oo
{potencial matricial (t/ha} {mm} de Trrigacdo {dias) irrigages

em bar}

-0,3 74.8a 647 57 px]
-1,0 72,5ab 570 9.1 17
-5.0 65,2 ab 496 16,6 13
22,0 61,3 ab 488 14,2 14
-3,0 56,4 b 507 13.7 14

Letras iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tu key.
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Millar (1976) como a relagio entre o rendimento
obtido sob condigBes limitadas de dgua (tratamen-
tos -1, -2, -3 e -5 bates) e o rendimento sob condi-
¢Bes Otimas de irrigagio (tratamento -0,3 bar).
A Fig. 2 permite definir a que nivel de potencial
matricial do solo deve-se manejar a irrigagdo, a fim
de estimar quantitativamente um nivel de produ-
¢do desejado. Como mostra a Fig, 2, o rendimento
potencial do tomate que corresponde a um rendi-
mento de 100% ¢ alcangado quando se aplica dgua
ao solo a um nivel de potencial matricial de -0,3
bar. Para se atingir 90%, 80% ¢ 70% da produgdo
potencial, as irrigacSes devem ser efetuadas aos
niveis de potenciais matriciais de -1,6;-2,4 e -3,4
bares, respectivamente. Pesquisas semelhantes vi-
sando a estudar o comportamento do tomateiro
a diferentes nfveis de umidade do solo, foram de-
senvolvidas por Wright et al. (1962), Grassi et al.
(1967}, Mihajlovich et al. (1967) e Silva & Simio
(1973). Millar (1976) analisou e parametrizou os
dados experimentais obtidos por estes pesquisado-
res, e 0s apresentou em forma de rendimento relati-
vo versus potencial matricial. Esta informacio ex-
pressou que para o tomateiro a irrigacdo pode ser
manejada ao nivel de -2 bares, obtendo-se um ren-
dimento de, aproximadamente, 90% da produgio
potencial.

Da anilise da Fig. 2, constata-se que para o to-
mateiro a irrigagio pode ser manejada ao nivel de
-2 bares, o que implica na aplicagio de um volume
de 4.880 m?/ha durante o ciclo (Tabela 1). Os da-
dos contidos na Fig. 2 constituem uma informagio
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FIG. 2. Rendimento relativo de tomate em fungdo do po-
tencial matricia! do solo.
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de grande relevincia para 4réas irrigadas, pois in-
dicam o nivel de produgio real que os agricultores
podem alcangar, como também o manejo da irriga-
¢do a adotar. Na definigdo do nivel operacional de
produgdo deve-se levar em consideragio as caracte-
risticas do solo, a evapotranspiragio da cultura, os
métodos de irrigagdo, equipamento e a qualidade
da mio-de-obra (Millar 1976).

O conhecimento da distribui¢io dos sistemas ra-
diculares das culturas é outro dado importante pa-
ra o manejo da irrigagfo, porque permite definir a
profundidade do solo a irrigar, através da indicagdo
d2 profundidade efetiva do sistema radicular
(Millar et al. 1978). A percentagem de distribuigio
do sistema radicular do tomateiro para os diferen-
tes tratamentos estd contida na Tabela 2. A anilise
desta permite concluir que os diferentes regimes de
jrrigagdo n3o promoveram diferengas no desenvol-
vimento de rafzes. Constatou-se que 85% do siste-
ma radicular do tomate ficou distribuido na cama-
da de 0 - 35 cm de profundidade e que 15% atin-
giu profundidade de 75 cm. Porém, para o trata-
mento -5 bares a presenga de uma camada adensa-
da exerceu influéncia sobre o desenvolvimento de
ra{zes, verificando-se uma ocorréncia de 93% de
raizes na camada de 0 - 30 cm e de 7% na camada
de 30 - 50 ¢m,

A ocorréncia de podriddo apical foi observada
20 longo das colheitas realizadas em todos os tra-
tamentos, como mostra a Fig. 3. Verificou-se que
o aparecimento de frutos com podridio apical é
bastante acentuado nas trés primeiras e trés flti-
mas colheitas. Da quarta até a oitava colheita,
observou-se uma redugio média na ocorréncia da
podriddo apical, da ordem de 5% do total de fru-
tos. O aumento de frutos afetados nas trés Gltimas
colheitas foi de um valor médio de 20% do total de

TABELA 2. Percentagem de distribuigio do sistema radi-
cular do tomateiro em oxissolo manejado sob
diferentes niveis de irrigacio.

Profundidade Tratamentos (bares)
{em) 0,3 1 2 3 5
0-35 83 85 as 78 a3

35-75 17 15 12 23 7
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frutos por colheita. A redug¢io do nimero de fru-
tos com podridio apical, que se processou nas co-
lheitas intermedidrias, pode ser explicada pela apli-
cagdo de adubagio foliar com cilcio, pois segundo
Kalra (1956) e Spurr (1956), a deficiéncia de cil-
cio ¢ uma das causas bdsicas do aparecimento da
podridio apical. Evans & Troxler (1953), através
de adubages foliares com cilcio, em estudos em
casa de vegetagio, conseguiram reduzir a incidén-
cia deste distirbio fisioldgico. A podridio apical
também tem sido associada a condig¢des desfavo-
rdvels de umidade no solo (Brooks 1914, Hoffman
1953). Na Fig. 4, constam dados de niimerc de
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FIG. 3. Frutes de tomate com podridio apical ao longo
das colheitas.
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FIG. 4. Produgdo e nimero de frutos com pedrid3o apical
em fungdo do potencial matricial do solo.
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frutos com podriddo apical em fungiv do poten-
cial matricial do solo. Observou-se que, no presen-
te estudo, os diferentes regimes de irrigacio nio
interferiram na ocorréncia de podridio apical, A
andlise estatistica pelo teste F, ao nivel de 5% de
probabilidade, revelou que as producses de fruto
com podridio apical ndo foram influenciadas pelos
diferentes niveis de irrigagdo.

CONCLUSOES

1. A irrigacio da variedade de tomate industrial
Rossol VFN pode ser manejada dentro de -0,3 e
-2 bares de potencial matricial, possibilitando um
maior intervalo de irrigacdo sem que ocorra redu-
¢do significativa na producio.

2. A profundidade efetiva do sistema radicular
do tomateiro distribui-se na camada de 0 - 35 c¢m
do solo, apresentando uma ocorréncia de 85%.
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