VIABILIDADE DE SEMENTES DE CITRUS LIMONIA OSB.
COM BAIXO TECR DE UMIDADE, ARMAZENADAS EM DIFERENTES
TEMPERATURAS!

R. USBERTI? e G.M, FELIPPE?

RESUMO - Sementes de hmdo-cravo, com teor de umidade inicial de 25%, foram secadas até 6% de
umidade, enlatadas hermeticamente ¢ armazenadas a 4, 18 e 25°C. Sementes ndo-tratadas (sementes
frescas) foram armazenadas em sacos de papel 3 temperatura de 25°C. A cada dois meses durante
doze meses, foram determinados o teor de umidade e a germinagio das sementes destes virios trata-
mentos. A germinacdo também foi verificada em sementes secas, armazenadas por 32 meses. As semen-
tes frescas (ndo-tratadas) atingiram um teor de umidade ao redor de 6% apés dois meses de armazena-
mento. A percentagem de germinagdo das mesmas caiu drasticamente até os seis meses de armazena-
mento, ApGs oito meses, nio ocorreu mais a germinagao. As sementes secas tiveram uma queda inicial
pequena, porém significativa na germinagfo, se comparada com os resultados obtidos com scmentes
frescas; mas 2 sua percentagem de germinagdo se manteve sempre alta durante doze meses. Apds 32
meses, a percentagem de germinagdo foi alta apenas quando a temperatura dec armazenamento havia si-
do a de 4°C. Para manter a viabilidade de sementes de limdo-cravo, aconselha-se a secagem artificial até
cerca de 6% de umidade, enlatamento hermético e armazenamento na temperatura de 4°C.

Termos para indexagdo: Citrus limonia, viabilidade, umidade e temperatura.

SEED VIABILITY OF CITRUS LIMONIA OSB. UNDER LOW MOISTURE CONTENT
AND STORED AT DIFFERENT TEMPERATURES

ABSTRACT - “Limao-cravo” seeds with initial 25% moisture content were dried up to 6% maoisture
content, kept in sealed cans and stored at 4, 18 and 25°C. Non-treated seeds (fresh seeds) were stored
in paper bags at 26°C. Seed germination and moisture content were determined every twb months
throughout the year. A germination test was also carried gut on dried seeds when they had been stored
for 32 months. Fresh seeds reached around 6% moisture content after two-month storage and had
their germination percentages drastically reduced throughout the storage period, reaching zero after
eight-month storage. Dried seeds had a slight but significant initial drop in germinability as compared
with fresh seeds. The germination percentages of dried seeds was high throughout the twelve-month
period, regardless of the storage temperature. After 32-month storage the germination percentage was
high only on the seeds stored at 4°C. The data suggest that seed viability of Citrus limonia Osb, can be

maintained through artificial drying up to 6% moisture content and storage in sealed cans at 4°C.

Index terms: Citrus limonia, viability, moisture content and temperature.

INTRODUCAOD

O periodo de viabilidade das sementes é deter-
minado, mas pode ser aumentado ou reduzido al-
terando-se a umidade relativa e a temperatura de
armazenatmento, Muitos autores tém descrito mu-
dangas estruturais ¢ bioquimicas em sementes se-
cas, e associam essas mudangas 3 perda de viabili-
dade, daf surgindo teorias para explicar o fenéme-
no da senescéncia das sementes. As mudangas que
conduzem i perda da viabilidade representam um
decréscimo de atividade nos processos da semente
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seca, vitais para a continuagio do estado vidvel, ou
nos componentes da semente necessirios para os
processos que ocorrem durante os primeiros esti-
dios de germinagdo (Roberts & Osborne 1973).

Em geral, baixo teor de umidade, baixa tempe-
ratura e baixa tensio de oxigénio aumentam a lon-
gevidade das sementes durante o armazenamento
(Barton 1961).

Existe grande variabilidade entre as espécies
com relagdo a longevidade das sementes, mas na
maioria delas o aumento do periodo de longevida-
de esti ligado a condigBes ambientais de baixa
temperatura e baixa umidade relativa. Contudo,
existem alguns grupos de sementes, como as da no-
gueira, do carvalho, e algumas espécies de Citrus
que nio podem ser secadas. Qutras sementes, co-
mo a de cacau, além disso ndo podem ser armaze-
nadas a frio (Barton 1961, Harrington 1972),
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Nakamura {1975), ap6s experiéncias de armaze-
namento durante dez anos, determinou o tempo
de vida das sementes de acordo com o seu contell-
do de umidade, colocando as sementes de espécies
de Citrus entre as que perdem rapidamente a viabi-
lidade em condi¢Bes secas. Bacchi (1958) manteve
a viabilidade de sementes de limio-cravo e laranja-
-caipira (Citrus sinensis) por quatorze meses em
temperaturas de 2 a 3°C e teor de umidade das se-
mentes acima de 30%. Com o aumento da tempe-
ratura de armazenamento ¢ diminuicio do teor de
umidade das sementes, a viabilidade foi prejudica-

da.

O limdo-cravo & usado como porta-enxerto, sen-
do a base da quase totalidade da citricultura paulis-
ta (Cintra et al. 1971).

O objetivo deste trabalho foi determinar quais
os efeitos da secagem das sementes, e de diferentes
temperaturas durante o armazenamento sobre a
viabilidade de sementes de limio-cravo.

MATERIAL E METODOS

As_sementes de limdo-cravo, Citrus limoniz Osb., fo-
ram obtidas no pomar de plantas matrizes da Fazenda de
Produgdo de Sementes e Mudas de Tieté (5P}, da Coorde-
nadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATT).

A viabilidade das sementes foi verificada através de tes-
tes de germinagdo e de tetrazdlio. As sementes foram lava-
das {para eliminar a muscilagem) e armazenadas em cima-
ra fria para homogencizagio de umidade (18°C e 85% de
umidade relativa). As sementes tinham um teor de umida-
de de 25%. Elas foram entdo divididas em dois grupos:

a. Sementes frescas com teor de umidade de 25%, que
foram postas em sacos de papel e armazenadas em
condigGes ambientais (cerca de 60% de umidade re-
lativa ¢ temperatura de 25°C). Este grupo serd cha-
mado de sementes frescas.

b. Sementes secas. A secagem artificial (método modi-
ficado de Harrington 1960) foi conduzida em um
secndor de sementes marca Fabbe, em duas etapas.
Na primeira, a umidade das sementes foi abaixada
de 25% para cerca de 10% de umidade (apds oito
horas). As sementes foram, a seguir, colocadas em
um tambor hermeticamente fechado, para homoge-
neiza¢do da umidade. Na segunda etapa, as sementes
tiveram sua umidade reduzida para 6% (apds cinco a
seis horas). Apds homogeneizagio, as sementes fo-
ram colocadas em latas de 250 g, espelhadas interna-
mente, as quais foram hermeticamente fechadas. As
temperaturas, inicial e final, das duas etapas de seca-
gem foram de 35 e 39°C, respectivamente. O con-
trole da umidade das sementes, durante a secagem
artificial, foi obtido através de determinagdo de per-
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da de peso de uma quantidade determinada de se-
mentes (cada amostra com peso inicial de cerca de
1.500 g). As latas foram entio armazenadasa4, 18
e 25°C. Este tratamento serd chamado de sementes
secas.

A viabilidade através da germinagdo foi verificada a ca-
da dois meses, num periodo de doze meses (e uma Unica
vez apds 32 meses), a partir da colheita. Forarrutilizadas
oito repetigSes de 50 sementes. A germinagio foi realiza-
da em rolos de papel para germinagdo, em temperaturas
alternadas de 20 - 30°C (cada doze horas), em cimaras de
crescimento, durante 28 dias. A germinag¢do foi considera-
da como 2 protrusio da radicula,

A umidade das sementes foi determinada a cada dois
meses. Duas repeticSes de 50 g foram colocadas em estufa
a 105°C * 3 durante 24 horas, sendo a umidade calculada
por diferenga de peso, com base no peso {imido das se-
mentes (Brasil, Ministério da Agricultura 1976).

A viabilidade através de coloragdo das sementes foi
verificada com o teste de tetrazdlio (Delouche et al. 1962)
para sementes frescas e secas armazenadas a 4°C. A tem-
peratura usada para coloragdo foi sempre de 35°C. As se-
mentes foram pré-embebidas em rolo de papel saturado de
dgua, por quatorze horas, para a remogdo da casca e da pe-
licula. As sementes nuas foram mantidas numa solugio de
tetrazdlio a 0,5% durante trés horas.

RESULTADOS

Umidada das sementas

A umidade das sementes frescas e secas féi me-
dida a cada dois meses, e os resultados podem ser
vistos na Fig. 1. As sementes secas (independente-
mente da temperatura de armazenamento) manti-
veram o mesmo teor de umidade (6%) durante to-
do o perfodo experimental. Entretanto, o teor de
umidade das sementes frescas caiu, apés dois me-
ses, para um valor préximo daquele das sementes
secas. O lote inicial de sementes tinha 25% de umi-
dade, sendo que as sementes frescas tiveram o seu
teor de umidade reduzido a um valor préximo de
6% apds dois meses, enquanto que as sementes se-
cas tiveram sua umidade reduzida rapidamente até
6% de umidade. Portanto, no decotrer do experi-
mento, o teor de umidade era semelhante para se-
mentes frescas ¢ secas, sendo que a temperatura de
armazenamento (25°C) éra a mesma utilizada para
um dos tratamentos de sementes secas.

Germinagio

A germinagio das sementes frescas e secas foi
determinada a cada dois meses e os resultados es-
tio na Fig. 2. Diferengas bem nltidas podem ser
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observadas no comportamento das sementes fres-
cas e das secas no perfodo de doze meses. Logo
apds a colheita, sem armazenamento, a germinagio
das sementes frescas era de cerca de 90%. O valor
final de germinagio foi diminuindo com o decor-
rer do armazenamento, caindo para cerca de 20%
apds seis meses. Apéds este periodo, ndo houve
mais germinagdo das sementes frescas. Apds dois
meses a umidade dos dois lotes {frescas e secas) era
muito semelhante (Fig. 1).

A percentagem de germinagdo das sementes se-
cas foi menor que a das sementes frescas na primei-
ra determinagio (ap6s secagem, mas sem armaze-
namento). Entretanto, a germinagdo foi sempre al-
ta (entre 80 e 90% )} durante o perfodo de doze me-
ses. Durante esse periodo, nio houve diferenca na
percentagem de germinagdo de sementes armazena-
das a 4, 18 ou 25°C. A germinagio das sementes
secas foi entdo verificada 32 meses apds a colheita,
e continuou bastante alta (cerca de 90%) para as
sementes armazenadas a 4°C. Nas sementes arma-
zenadas nas outras duas temperaturas houve uma
queda na germinagio, sendo ao redor de 50% para
as armazenadas a 18°C e de apenas 4% para as ar-
mazenadas a 25°C,

Viabilidade pelo taste de tetrazdlio

Sementes frescas e secas (armazenadas a 4°C)
foram tratadas com tetrazélio apés zero e dez me-
ses de armazenamento. Os resultados estio na Ta-
bela 1, onde pode ser visto que a viabilidade era
alta tanto para sementes frescas como para as secas
antes do armazenamento, mas foi muito baixa para
sementes frescas armazenadas por dez meses. Hj

TABELA 1. Teste de tetrazdlio em sementes de limio-
-cravo, frescas e secas, armazenadas a 4°C.
A germinagio (feita concomitantemente)
também é apresentada. Resultados apresen-
tados em percentagem,

Armazenamento Rea‘c.aa a L
Sementes (meses) posntwal erminagdo
ao tetrazdlio
frescas 0 92,0 94,0
. 10 832 0.0
secas {armaze- 0 83,0 87,0
nadas a 4°C) 10 83,3 84.0
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uma corrclagdo bastante alta entre os dados de ger-
mina¢do ¢ a resposta positiva ao sal de tetrazélio.

Os resultados mostram que sementes de Citrus
limonia podem ser armazenadas por muite tempo
(pelo menos 32 meses) sem perder a viabilidade,
desde que sejam rapidamente secas até um teor de
umidade de 6%, mantidas em latas hermeticamente
fechadas e sob temperatura de 4°C,

DISCUSSAQ

Muitos autores j4 mostraram que o armazena-
mento aberto de sementes de virias espécies de Ci-
trus é bastante deletério (Bacchi 1958; Montene-
gro & Salibe 1960; Barton 1961; Ferreira 1969,
Krishna & Shanker 1978). Isto foi confirmado
mais uma vez, pois apds scis meses de armazena-
mento aberto {(em sico de papel), nio mais ocorria
a germinagdo das sementes frescas.

Imediatamente apds a secagem répida, a germi-
nacio foi menor nas sementes sccas que nas fres-
cas. Isto, para o que nio se tem explicaga‘io, tar-
bém foi observado em tangerina por Mungomery
et al. {1966).

Barton (1961) e Harrington (1972) inclufram as
sementes de algumas espécies de Citrus entre as
que nio podem ser secadas porque a sccagem pre-
judica drasticamente essas sementes. A espécie es-
tudada neste trabalho nio se enquadra, pelos da-
dos mostrados acima, entre tais espécies, pois a se-
cagem foi certamente benéfica. Montenegro & Sa-
libe {1960) verificaram que, para sementes de li-
mio-ctavo, a melhor condigio de armazenamento
foi obtida com temperatura ao redor de 8°C e com
teor de umidade das sementes elevado, de cerca de
25%. Propuseram um limite critico de 10% de umi-
dade nas sementes, abaixo do qual a germinagdo
seria reduzida. Esses dados ndo concordam com os
resultados do presente trabalho, pois as sementes
tinham 6% de umidade.

A secagem lenta (armazenamento aberto) tam-
bém diminuiu o potencial germinativo das semen-

tes, o que pode ser visto para as sementes frescas.

entre zero ¢ quatro meses de armazenamento, em
que a umidade caiu de 25% para préximo de 6%.
Parece que apds este efeito inicial pela secagem, di-
minuinde a germinagdo, esta parece ser afetada
principalmente pela temperatura de armazenamen-
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to. [sto, entretanto, nio pode ser demonstrado du-
rante um periodo de armazenamento de doze me-
ses, em que a germinagdo fol a mesma para semen-
tes secas mantidas a 4, 18 ou 25°C. Portanto, para
armazenar estas scmentes por um ano, hd apenas
necessidade de secagem e armazenamento em con-
di¢oes herméticas. Apds 32 meses, foi pdssivel de-
maonstrar que a tcmpcratura dc armazenamento foi
importante para manter o potencial germinativo,
No presente caso, a melhor temperatura de arma-
zenamento foi a de 4°C. Temperaturas mais altas
foram deletérias.

Roistacher & Naver (1961} mostraram uma cor-
relagio perfeita entre a viabilidade de Citrus deter-
minada pelos testes de tetrazdlio e de germinagdo.
Novamente, aqui, uma correlagio muito boa foi
demonstrada entre o teste de perminagdo ¢ o de te-
trazdlio.

Aqui deve-se ressaltar que, para a germinagio de
sementes secadas artificialmente, as mesmas neces-
sitam de uma reidratagio ripida, sendo que a rei-
dratacic lenta mostra-se altamente deleréria (Us-
berti & Felippe 1979a).

A perda do poder germinativo pelas sementes
de limdo-cravo em armazenamento sob condigdes
ambientais poderia ser atribuida a vérios fatores
enddgenos da scmente, entre eles os horménios de
crescimento, Estudo a respeito fol realizado por
Usberti & Felippe (1979b), em que os autores
mostram que as giberelinas parecem ndo estar en-
volvidas na germinagdo, havendo, no entanto, forte
suspeita de que as citocininas tenham efeito direto,
visto que os niveis endégenos das mesmas sio dife-
rentes em sementes frescas que ndo mais germi-
nam, e em sementes secas que continuam apresen-
tando alta percentagem de germinagio.

CONCLUSAQ

As sementes de limdo-cravo podem ser armaze-
nadas (sem perder a viabilidade) desde que sejam
secadas até um teor de 6% de umidade, mantidas
em latas hermeticamente fechadas e sob tempera-

tura de 4°C.
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