INFLUENCIA DE TRES SISTEMAS DE MANEJO E DUAS COBERTURAS
VEGETAIS NA INFILTRACAO DE AGUA
EM UM LATOSSOLO AMARELO EM MANAUS - AM'

BENJAMIM FERNANDEZ MEDINA? e JOSE AMERICO LEITE®

RESUMOQ - No Campo Experimental do Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD),
Manaus, AM, foi conduzido um estudo com o objetivo de avaliar a influéncia de trés sistemas de mane-
jo do solo e de duas coberturas vegetais na infiltrago de dgua em um Latossolo Amarelo textura muito
argilosa, Os maiores valores de infiltragio bdsica ou final corresponderam a seringueira com cobertura
de kudzu {Pueraria Phaseocloides Benth.} e matavirgem (28,5, 22,7 e 22,3 cm/hora, respectivamente), ao
passo que os mais baixes corresponderam a seringueira com graminea (3.3 cm/hora) e & consorclagdo se-
ringueira x cafeeiro (5,9 cm/hora). As altas infiltrabilidades dos trés primeiros solos foram decorrentes

- da agao granulante, estabilizadora e protetora da vegetagio de cobertura, que tem induzido o desenvol-
vimento de propriedades estruturais do solo que afetaram a sua habilidade para transmitir fluidos. A
lenta penetragdo de dgua dos dois restantes, por outro lade, foi conseqiléncia da compactagio do sola
como resultado do excessivo trifego de maquindrio agricola, no primeiro, e da agdo dispersante ¢ -
impermeabilizante da chuva, no ultimo. Os resultados obtidos neste estudo enfatizam a necessidade de
se adotar prdticas agrondmicas para proteger o solo e manter infiltragdo em nivel adequadu evitando,
portanto, sua destruicdo pelo impacto da chuva e o escoamento superficial,

Termos para indexagio: taxa de infiltragdo, trifego de maquindrio, compactagdo do solo.

THE INFLUENCE OF THREE SOIL MANAGEMENT SYSTEMS )
AND TWO VEGETATIVE COVERS ON WATER INFILTRATION INTO A YELLOW
LATOSOL FROM MANAUS, AM, BRAZIL

ABSTRACT - A field study was conducted at the Centro Nacional de Pesqulsa de Seringueira ¢ Dendéd
{CNPSDY at Manaus, AM, Brazil, to evaluate the effects of three management systems and two vege-
tative covers on the infiltration of water into a heavy clayey Yellow Latosol. Equilibrium infiltration
rates were much higher under rubber with tropical kudzu (Pueraria Phassoloides Benth.) and virgin
forest treatments (28.5, 22.7 and 22.3 com/hour, respectively) than under rubber with grass (3.3em/ .
hour), and rubber x coffee treatments (5.9 cm/hour). The higher infiltration rates of soils under the
thres first systems were due to changes in soil physical “conditions brought about by their respective
covers. The comparatively low values of infiltration rates of rubber with grass and rubber x coffee
systams, on the other hand, were attributed in the first case to wheel-induced soil compaction as a
result of excessive machinery traffic, and to lack of a vegetative cover to protect the soil and enhance
good tilth in the rubber x coffee intercropping system. These results emphasize the beneficial effects
of canopy covers, when adequately managed, on the preservation and/or improvement of the physical
condition of the soit which in turn reduces erosion and runoff hazard. .

Index terms: infiltration rate, machinery traffic, soil compaction.

INTRODUGAO

A infiltragdo de dgua no solo tem considerdvel
s1gmﬁcado’ agrfcola posto que é determinante na
ocorréncia dos processos de escoamento superficial
e erosio. Muitas pesquisas tém sido feitas e conti-
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nuam sendo realizadas para classificar e quantifi-
car os diversos fatores que influenciam a taxa de
infiltragdo dos solos. De acordo com Fernindez &
Wilkinson (1965}, o problema envolve trés fases
altamente dinimicas e varifveis: (a) caracterfsticas
das chuvas, tais como energia, intensidade e dura-
¢30; (b) vegetagdo presente acima do solo, na su-
perficie, e abaixo da mesma; (c) condiggo do solo,
particularmente as propriedades fisicas da sua su-
perffcie, Além disso, o processo de infiltragio de
dgua €, por natureza, um sistema de fluxc mutan-
te, que varia no tempo ¢ no espago de maneira
complexa, E por isso que o grau de interagio des-
tas fases e a natureza do processo de infiltragio po-
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dem produzir uma grande quantidade de resulta-
dos, is vezes conflitantes, de uma localidade para
outra ¢ ainda de uma data para outra no mesmo
lugar.

No estado do Amazonas hd escassos estudos sis-
temdticos relacionando uso e manejo do solo com
infiltragio, Leite & Fernindez Medina (1984) ava-
liaram os efeitos de diferentes sistemas de preparo
e manejo do solo nas propriedades fisicas de um
Latossolo Amarelo do municfpio de Manaus, AM,
cultivado com seringueira. Os resultados desse es-
tudo salientam a influéncia benéfica dos sistemas
nio mecanizados com cobertura de leguminosa em
relagio aos mecanizados com e sem cobertura, na
infiltragdo inicial de 4gua, entre outros parame—
tros fisicos estudados.

Os produtores da regifo, em geral, nio utili-
zam nenhum tipo de cobertura vegetal em plantio
de seringueira para preservar e melhorar a condigio
ffsica do solo e com isso manter a taxa de infiltra-
¢do de dgua em niveis que evitem ou minimizem o

escoamento superficial e, conseqilentemente, a -

erosio do solo. Por essa mesma razdo, espera-se
que muitos seringais da regido, particularmente
aqueles estabelecidos no Latossolo Amarelo, este-
jam se desenvolvendo em precdrias condigBes e
apresentem altos fndices de mortalidade de plan-
tas, especialmente quando as mudas ou tocos nio
possuam um bom padrio de qualidade. O efeito da
cobertura vegetal, que evita a agdo dispersante e
impermeabilizante da chuva e preserva ¢ melhoraa
estrutura do solo, tem sido reconhecida por Clark
et al. (1967) e Mannering et al, (1968), entre ou-
tros. Nas regides de intensa radiagdo solar, essa ca-
mada de vegetagdo evita também o aquecimento
excessivo do solo, que € prejudlaal para as plantas
cultivadas,

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de
trés sistemas culturais e duas coberturas vegetais
{capoeira e mata) na taxa de infiltragdo de um La-
tossolo de textura argilosa de Manaus, AM.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campo Experimental do
Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendd
(CNPSD), em Manaus, AM, no perfodo de junho a margo
1984, utilizando ensaios estabelecidos em 1976-77, além
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. de capoeira de 18 znos e mata virgem. O solo enquadra-se
_ no grande gmpo Latossolo Amarelo (Typic Acrorthox),

textura argilosa,

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com cinco tratamentos e trés repetictes. As parcelas expe-
rimentais foram de 20 m x 40 m. Em cada uma destas uni-
dades experimentais foram realizadas dois testes de infil-
tragfo, perfazendo um total de seis testes por tratamento.
Para as andlises fisicas complementares, que se detalham
mais adiante, foram coletadas amostras de solo em trés
pontos dentro das parcelas, que deram lugar a amostras
compostas, que, por sua vez, foram analisadas em tripli-
cado e, em alguns casos, em duplicado. A seguir, s3o apre-
sentados os sistemas culturais e coberturas vegetais utili-
zados neste estudo, bem como as determinagBes fisicas
efetuadas.

Sermguelra com cobertura de Iegummosa {Puera-
ria phaseoloides)

Derruba manual & queima; abertura de linhas do plan-
tio também feitas manualmente, seguida do estabeleci-

~mento da leguminosa, Todas estas operagbes foram reali-

zadas em 1966, sendo que o plantio da seringueira, que
constitui um experimento de espagamento, foi efetuado
em 1977,

Seringueira com cobertura de graminea (Brachiaria
humidicola)

Derruba manual, queima, enleiramento e desmatamen-
to, seguido do plantio de graminea, em 1966. Até 1976, 0
campo destinou-se a pastoreio com gado bovino; nesse
mesmo ano, foi instalado experimento que consistiu em
plantar seringueiras (pé franco de vdrias origens) para sua
comparagio com plantas advindas de material ¢lonal,

Consorciagfo seringueira x cafeeiro

Derruba manual e queima; destoca e enleiramento
mecanizado feitos um ano apds a derruba inicial, isto é,
em 1977,

Capoeira

Derruba manual e queima, efetuadas em 1966. Nao foi
feito destocamento, permitindo-s¢ a regeneragdo nessas

* condigQes.

Mata virgem

Floresta tropical, imida e luxuriante.

A velocidade de infiltragdo (V) e a infiltragio acumula-
da (D) foram determinadas mediante cilindros infiltrome-
tros duplos de carga constante. Na proximidade dos locais
em que foram realizados as provas de infiltragdo (duas por
parcela), coletaram-se amostras de solo para determinagio
de umidade. '

Os valores de infiltragio instantinea e acumulada
foram plotados em papel loglog em fungio do tempo
expressando-se o5 resultados através da equagio de
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Kostiakov, citado por Chanduvi (1970), que para veloci-
dade de infiltragdo se escreve como:!

V= Kt 1)
e para infiltragio acumulada:
D = Kttt 2}

onde K é uma constante e m e n sio as declividades das
respectivas curvas.

A velocidade de infiltragio bdsica ou final (Vb), por
sua vez, estimou-se quando a mudanga entre dois valores
contiguos era igual ou menor que 10%, Sua expressio ma-
temdtica (Chanduvi 1970) obtém-se diferenciando a infil-
tragdo instantinea com respeito ao tempo, podendo-se
assim estabelecer © tempo (1), em minutos, no qual deverd
ocorrer a infiltragdo basica;
t=600m
onde m tem o mesmo significade que na equagio (1).

Com a finalidade de relacionar a taxa de infiltracdo
com outras caracteristicas do solo que tém influéncia de-
terminante no movimento vertical de dgua no solo, deter-
minou-se: densidade do solo e da particula, de acorde
com a metodologia de Blake (1965); macro e microporosi-
dade e porosidade total (Vomocil 1965); e matéria orgd-
nica, pelo método descrito por Vettori (1969). Todas as
determinagdes foram feitas a duas profundidades, 0 cm -

15 em ¢ 15 cm - 30 cm, levando em consideragfo que o5

efeitos dos sistemas culturais, sistemas de manejo, bem
como das coberturas vegetais, ndo se projetam além dos
primeiros 30 cm do perfil do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAC

As curvas de infiltragdo, instantinea ¢ acumula-
da, correspondentes aos diferentes sistemas cultu-
rais e coberturas vegetais estudados, incluindo.as
suas respectivas equagdes de regressio, sio mostra-
das nos grdficos das Fig. 1 e 2, respectivamente. Na
Fig, 1, verifica-se que as maiores taxas de infiltra-
¢do inicial (interceptos das retas) foram apresen-
tados pela mata, seringueira com puerdria, e ca-
poeira, com valores de 221, 130 e 83 cm/hora, res-
pectivamente, a0 passo que os mais baixos corres-
ponderam a seringueira x cafeeiro e seringueira
com graminea (38,3 e 15,3 cm/hora, na mesma
ordem). Observa-se, também, que a capacidade do
solo para absorver dgua caiu, 4 propor¢io em que
decorreu o tempo, o que, para solos com perfis
uniformes, ou quase uniformes ¢ normal e conse-
qiléncia de vérios fatores, dentre os quais cabe des-
tacar: {a) diminui¢io no gradiente do potencial
hidrfulico 4 medida que dgua penetra no solo;
(b) dispersao das partfculas individuais e sua lo-
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calizagio nos poros do solo obstruindo parcial-
mente a passagem de dgua; (c} expansio diferen-
cial dos coldides do solo, derivada do brusco ume-
decimento; e (d} efeito desintegrante do ar preso
dentro dos torrdes e agregados individuais quando
a dgua entra subitamente de todos os lados sob um
alto potencial hidrdulico (Collis-George & Lal
1971). E por isso que a declividade da curva de
infiltragdo e, portanto, a grandeza da queda, de-
penderd, em grande proporgdo, do conteiido de
umidade do solo, da quantidade e natureza dos
seus coléides e da resisténcia dos agregados 4 desin-
tegragdo. Levando-se em consideracio que o solo,
por ocasido dos testes {margo 1984), se encontrava
com altos teores de umidade, espera-se que os va-
lores de infiltragio sejam bem mais altos em perfo-
dos de estiagem. Contudo, do ponto de vista da
conservagio do solo, € muito mais importante co-
nhecer suas propriedades transmissoras de dgua du-
rante o perfodo chuvoso, posto que € nessa época
que as relagdes precipitagdofinfiltragio determi-
nam a magnitude do processo erosivo.

Na Fig. 2, que mostra as curvas de infiltra¢io
acumulada dos diferentes tratamentos, observa-se
que os sistemas e coberturas que apresentaram as
mais altas taxas de infiltragio foram também os
que mostraram liminas de dgua infiltrada maiores,
e vice-versa.

- Uma das formas mais utilizadas e, ao mesmo
tempo, mais convenientes de expressar a infiltra-
bilidade do solo ¢ através da infiltraggo bdsica ou
final, particularmente quando se deseja relacionar
taxa de penetragdo de 4gua no solo com escoamen-
to superficial e erosio. Daf o fato de esse pardme-
tro constituir uma ferramenta bdsica para planejar
priticas agrondmicas e mecdnicas destinadas a
evitar ou minimizar o processo erosivo. Na Tabe-
la 1 s30 apresentados os dados de infiltragio bisi-
ca (Vb) calculados para os diferentes sistemas cul-
turais, Verifica-se que, com exce¢do do sistema
seringueira com graminea, todos aqueles que for-
necem cobertura vegetal total, tais como seringuei-
ra com pueriria, capoeira e mata, apresentam tam-
bém altos valores de infiltragio bdsica (28,5, 22,7
e 22,3 cm/hora, respectivamente). Os sistemas se-
tingueira x cafeeiro e seringueira com graminea
por outro lado, mostraram infiltragio bdsica vd-
rias vezes menores do que os dois primeiros (5.9 ¢
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FIG. 1. Infiltracio instantinea do solo sob diversos sistemas culturais e coberturas,

3,3 cm/hora, respectivamente), o que, como se ve-
14 adiante, €, de todo ponto de vista, explicdvel
pata o primeiro, mas nio era esperado para serin-
gueira com gramfnea.

Apesar das acentuadas variagbes na velocidade
de infiltragdo bdsica entre alguns dos sistemas tes-
tados, a andlise de variincia (Tabela 2) mostrou
diferengas significativas entre tratamentos apenas
ao nivel de 10%. Nio obstante isso, as diferengas
detectadas sio de singular importincia pritica,
posto que se traduzem em marcantes variagSes tan-
to no nivel de erosio ao qual estd exposto o solo
sob os diversos sistemas culturais e de manejo
qugnto no desenvolvimento da cultura.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 20(11):1323-1331, nov. 1985.

Os altos valores de infiltragio dos solos com co-
bertura vegetal total sfo decortentes principalmen-
te da influéncia benéfica da cobertura vegetal nas
propriedades fisicas do solo, haja vista que os teo-
tes de umidade (Tabela 1), que poderiam ter mo-
dificado essa tendéncia, nio foram muito diferen-
tes nos solos dos diversos tratamentos. Além disso,
a consorciagdo seringueira x cafeeiro, que apresen-
tou o menor percentual de umidade inicial, foi a
que exibiu a segunda menor infiltragio inicial
(Fig. 1) e bdsica (Tabela 1), como resultado do
menejo inadequado ao qual tem estado submetido
o solo desde sua implantagio, em 1977. O efeito
dos sistemas culturais ¢ de manejo sobre as pro-
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FIG. 2. Infiltracdo acurmulada do solo sob diversos sistemas culturais e coberturas.
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TABELA 1, Infiltragdo bdsica e conteddo inicial de umidade do solo nos diferentes sistemas e coberturas’.

Seringueira Seringueira

Seringueira Mata

c/pueréria c/graminea % cafeeiro Capoeira
cm/hora
Infiltr. basica® 28,5 33 59 22,7 22,3
: Percentagem
Unidade inicial! 434 455 389 42,3 438

1. Valores médios de 6 repeticdes.

TABELA 2. Andlise de variincia dos dados de infiltracio
bamca.

Fonte de variagdo  G.L. sQ am F
Tratamentos 4 30173 7543 2.71*
Resfduo 25 - 7.091.7 2837

Total 29 10.109.0

* Significativo ao nivel de 10%.

priedades ffsicas do solo e, em conseqiiéncia dis-.
to, na infiltragio de 4gua, tem sido demonstra-
do por numerosos pesquisadores {Moldenhauer &
Wischmeier 1960, Clark et al. 1967, Mannering et
al. 1968, Aina 1979). A influéncia da caber-
tura vegetal se manifesta essencialmente atra-
vés da agio granulante do seu sistema radicular, da
protecdo da sua parte aérea contra o impacto da
chuva e do efeito cimentante e estabilizador de
substincias orgdnicas secretadas pelas rafzes e,
principalmente, sintetizadas pelos microrganismos
do solo no processo de decomposigio da matéria
orginica.

As relativamente baixas taxas de 1nﬁ1traq:ao ini-
cial e final do sistema seringueira com graminea
derivam de elevada compactaggo superficial do so-
lo em face do excessivo trifego de maquinaria agr{-
cola a que tem estado submetido periodicamente
por ocasido das préticas culturais, particularmente
. quando estas sio efetuadas no perfodo chuvoso, is-
to &, com elevado teor de umidade do solo. Na Ta-
bela 3, que mostra os valores de alguns parimetros.
fisicos do solo sob os diferentes tipos de cobertu--
ra vegetal, se observa que € este o sistemna que apre-
senta a segunda maior densidade aparente i pro-
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fundidade de 0 cm - 15 ¢cm e 15 cm - 30 cm
(1,33 g/em®). E provdvel que valores ainda supe-
riores sejam detectados na camada mais superficial
do solo (0 ¢m - 5 cm). Embora as diferengas na
densidade aparente entre os diversos sistemas te--
nham sido significativas apenas para consorciagio
seringueira x cafeeiro ¢ todos os demais, menos-
seringueira com gramfinea (Tabelas 4 e 5), estas
foram suficientes para produzir variagdes pronun-
ciadas nas taxas de infiltragZo entre s:stemas. )

Com o objetivo de avaliar o grau de assoc1a<;ao
entre densidade do solo e infiltragio nas camadas
de 0 cm - 15 cm e 15 cm - 30 cm, efetuaram-se os
respectivos testes de correlagio, e foram encontra-
do valores de r altamente significativos (-0,96

. 0,94, respectivamente), confirmando-se, desta ma-

neira, a estreita relagio existente entre ambas as
varidveis, como j4 foi observado por outros auto-
res. ' ' :
Quanto & influéncia do conteddo de matéria or-
ginica (Tabela 3) nas propriedades fisicas do solo
e, conseqiientemente, na taxa de infiltragdo de
dgua, ela foi mascarada por outros fatores, tais co-
mo alta percentagem de argila e, no caso do siste-
ma seringueira com graminea, compactagio super-
ficial em face do intenso trifego de maquinaria
agricola, como ficou evidenciado através do valor
do coeficiente de correlagio encontrado entre as

- duas varidveis (r = 0,02). Em relagio ao primeiro

aspecto, Baver et al. (1972) apontam que o efeito

~da matéria orginica ¢ menos acentuado nos solos

que possuem altos contedidos de argila. Contudo,

_ seu efeito foi altamente positivo no sistema serin-

guexra com puerdria, e tem evitado, na seringueira

‘com graminea, uma mais drdstica diminuigdo da

sua capacidade de penetragio de dgua. Na consor-
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TABELA 3. Valores médios (6 repetigSes) de alguns parimetros fisicos e teor de matéria orginica do solo is profundi-

dadesdeOcm-15cme 15 cm -+ 30 cm.

Densidade

. Porosidade Matéria

Sistema cultural . 1 total organica

Aparente Ccv Real Ccv

g;’cn-l3 % gfem> % %

. Ocm-15¢cm
Seringueira c/puerdria 1,26 3,2 2,55 0,51 60,79 41
Seringueira c/gram/inea 1,33 2.1 2,56 0,44 47,93 4.6
Seringueira x cafeeiro 1,34 1.3 2,58 0.07 47,52 26
Capoeira 1,26 3,6 2,57 0,05 51,09 3.1
Mata 1,26 1,2 2,58 0,04 51,03 3.7
cv? (%) 3,19 0,51
15cm -30¢em -

Seringueira 1,32 21 2,55 0,31 48,71 1.8
Seringueira c/gramfnea 133 2,0 2,58 0,21 48,67 25
Seringueira x cafeeiro 1,34 1.1 2,61 0,38 43,34 1,7
Capoeira 1,34 26 259 0,44 49,35 1.7
Mata 1.29 1,0 2,60 o.21 50,19 23
cv? (%) 1,57 0,89

(‘:V1 = Coeficiente de variagdo dentro dos tratamentos
cve - Coeficiente de variag3o entre tratamentos.

Bl s=rone. o/LEGUMINGSA
] serma o/ oraminea
R scriva s caFEERD
CAPOEIRA

[J wara

20|~

]
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UMIDADE (' 42.3
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FIG. 3. Infiltragfo bésica média (6 repeticBes) do solo
sob os diferentes sistemnas culturais e coberturas.

ciagdo seringueira x café, seu menor teor de maté-
ria orgdnica tem significado uma redugio no tama-
nho dos poros, com a conseqiiente diminui¢io na
infiltragao bdsica.

TABELA 4. Andlise de variincia dos dados de densidade
do solo para as profundidades de Ocm - 15 cm
el5cm-30em.

Fonte de variagfo  G.L. sQ am F
Tratamentos (9) (0.06)

Sistemnas (A) 4 0,03 0,0075 3.41*
Produtividades {B) 1 0,02 0,0020 9,09**
Sit.xProf. (AxB) 4 001 00025 1,14NS
Resfduo 50 0,11 0,0022

Total 69 017

* Significativo ao nivel de 5%;
** Significativo ao nivel de 1%;

NS = N3o-significativo;

Outra forma de avaliar o efeito dos sistemas cul-
turais, do manejo do solo, e das coberturas vegetais
em geral, nas propriedades transmissoras de dgua -
do solo, é a distribuigio dos poros por tamanhos.
Na Tabela 6, que mostra a proporgio de macro e
microporos € a porosidade total, observa-se que hi,
neste solo, uma proeminéncia de microporos e
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TABELA 5. Teste de Tukey para contraste das médias de densidade do solo da camadade Ocm - 15 cm.

Sistema cultural

Densidade Seringueira Seringueira Seringuei_ra Capoeira Mata
aparente x cafeeiro cfgraminea c/puerdria
1,34 1,33 1,26 1,26 1,26
1,34 0,01 008" 0,08* 0,08*
1,33 - 0,07 0,07 0,07
1,26 - - -
1,26 - -
1,26

DMS = 0,078 {5%)

TABELA 6, Valores médios! de macro e microporosidade do solo as profundidadesde 0 cm-15¢me 15 em - 30 em.

Porosidade®
Sistemas
Macro Micro Total
Percentagem
Ocm-15cm
Seringueira ¢/puerdria 15,65 (30,8) 35,14 (69,2) 50,79
Seringueira e/fgram(nea 7.16 (149} 40,77 (85,1) 47,93
Seringueira x cafeeiro 9,28 {19.,5) 38,26 (80,5} 47 52
Capoeira 15,49 (30,3) 35,60 (69.7) 51,09
Mata 14,96 {(29,3) 37,10 (72,7} 51,03
15cm-30em
Seringueira c/puerdria 12,16 (25,0} 36,55 (75,0) 48,71
Seringueira c/graminea 8,08 (16,6) 4259 (83,4) 48,67
Seringueira x cafeeira 6,57 (13.6) 41,77 (86,4} 43,34
Capoeira 10,66 {21,6) 38,69 {78,4) 49,35
Mata - 11,92 1(23,6) 38,27 (76,4) 50,19

* Os valores em parénteses correspondem a percentagens da porosidade total.

1 Médias de 6 repeticdes.

valores de porosidade total normais (em torno de
50%). A alta propor¢io de microporos € decorren-
te do elevado teor de argila (> 70% para o horizon-
te A e > 80% para o B}, o que induz a formagio de
poros pequenos {> 10 pm), que retém bastante
dgua e limitam a movimentagio de fluidos. Nio
obstante, esse efeito tem sido modificado pela
agio da cobertura vegetal e, ds vezes, como no caso
da seringueira com graminea, pelo trifego de ma-
quinaria agrfcola. Daf o fato de que os sistemas se-
ringueira com puerdria, capoeira e mata virgem
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possuem maiores proporgdes de macroporos
(30,8%, 30,3% e 29,3%, respectivamente), para a
camada de 0 cm - 15 cm, do que os seringueiras
com graminea {7,2%) ¢ consorciagio seringueira x
cafeeiro (9,28%). Com pequenas variagdes, idénti-
ca tendéncia se observa para a segunda profundi-
dade. O teste de correlagdo simples corroborou a
influéneia da distribui¢do dos poros segundo seus
tamanhos na camada superficial sobre a taxa
de infiltragdo (r = 0,98""). Para a segunda pro-
fundidade, a correlagio foi ligeiramente menor
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{r= 0,94* %), mas, mesmo assim, altamente signi-
ficativa.

Os resultados obtidos neste estudo revelam a
importincia dos sistemas culturais e de manejo
do solo nas suas propriedades fisicas e fisico-hi-
dricas, o que enfatiza a necessidade de adotar prd-
ticas agrondmicas que visern a proteger o solo
contra o impacto de chuva e a preservar a sua es-
trutura natural. S8 assim serd possivel manter a
infiltragio em niveis adequados, evitando, portan-
to, a destruigio deste vital recurso natural, Isto é
particularmente importante nos solos tropicais
quando expostos i agio da chuva a altas tempera-
turas apds a derruba da mata virgem.

CONCLUSOES

1. As maiores taxas de infiltragio bdsica foram
apresentadas pelo sistema seringueira com legumi-
nosa (puerdria} e as coberturas capoeira e mata
(28,5, 22,7 e 22,3 em/hora, respectivamente).

2. As menores taxas corresponderam a serin-
gueira com gramfnea (3,3 cm/hora) e consorcia-
¢do seringueira x cafeeiro (5,9 cm/hora).

3. As coberturas vegetais e os sistemas de mane-
jo foram determinantes, através de modificagbes
estruturais (densidade, macro e microporosidade,
porosidade total), na capacidade do solo para
absorver dgua.

4, Nos trés primeiros sistemas, suas coberturas
vegetais densas protegem o solo, adicionam maté-
ria orginica e, mediante seus sistemnas radiculares
e a agio da flora microbiana, durante o processo
de decomposi¢io da matéria orginica, criam con-
digGes Stimas para o movimento da dgua e difusio
de gases e, portanto, para o crescimento das plan-
tas.

5. Na consorciagdo seringueira x cafeeiro, a au-
séncia de uma protegio vegetativa eficaz tem cria-
do condi¢des adversas que estio afetando seria-
mente a integridade fisica e qufmica do solo.

6. Enfatiza-se, finalmente, a necessidade de ado-
tar neste solo priticas agronémicas que visem a
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protegé-lo contra o impacto da chuva e preservar
sua condigio ffsica, que, no seu estado natural, &
étima.

REFERENCIAS

AINA, P.O. Soil changes resulting from long-term mana-
gement practices in western Nigeria. Soil Sci. Soc.
Am. ), 43:173-7,1979,

BAVER, L.D.; GARDNER, W.H. & GARDNER, W.R.
Soil physics. 4. ed. New York, J. Wiley, 1972,
498p.

BLAKE, G.R. Bulk density, In: BLACK, C.K.; EVANS,
D.D.; WHITE, J.L.; ENSMINGER, LE, & CLARK,
F.E, ed. Methods of soil analysis. I. Physical and
mineralogical properties including statistics of mea-
surement and sampling. Madison, Am. Soc. Agron.,
1965. p.374-90 (Agronomy, 9).

CHANDUVI, AF. Método simplificado para determinar
constantes de infiltracién. La Molina, Minist. Agric.
Cent. Dren. Recup. Tierras/Univ. Agr. de La Molina,
1970. 20p. ’

CLARK, A.L.; GREENLAND, D.J. & QUIRK, J.P. Chan-
ges in some physical properties of surface of an im-
poverished red-brown earth under pasture. Aust. J,
Soil Res., 5:59-68, 1967.

COLLIS-GEQRGE, N. & LAL, R, Infiltration and struc-
tural changes as influenced by initial moisture con-
tent. Aust.J. Soil Res., 9:107-16, 1971.

FERNANDEZ, B. & WILKINSON, G.E. Effect of crop
cultures on the infiltration of water into a chestnut
soil. Soil Sci. Soc. Am. Proc., 29:748-52, 1965.

LEITE, J.A. & FERNANDEZ MEDINA, B. Efeitos dos
sistemas de manejo sobre as propriedades fisicas de
um Latossolo do Amazonas. Pesq. agropee. bras.,
Brasilia, 19:1417-22, nov. 1984.

MANNERING, J.V,; MEYER, L.D. & JOHNSON, C.B.
Effect of cropping intensity on erosion and infiltra-
tion. Agron. J,, 60:206-2, 1968.

MOLDENHAUER, W.C. & WISCHMEIER, W.G. Soil and
water losses and infiltration rates on Ida silt loam as
influenced by cropping systems, tillage practices and
rainfall characteristics. Soil Sci. Soc. Am. Proc.,
24:409-13,1950.

VYETTORI, L. Métodos de andlises de solo. Rio de Janei-
ro, Minist. Agric. Equipe Pedol. Fertil, Solo., 1969.
24p. (Minist. Agric. EPE. Boletim Técnico, 7).

VOMOCIL, S.A. Porosity. In: BLACK, C.A.; EVANS,
D.D.; WHITE, ].L.; ENSMINGER, L.E. & CLARK,
F.E, ed. Methods of soil analysis. I. Physical and
mineralogical properties including statistics of mea-
surement and sampling. Madison, Am, Soc, Agron.,
1965. (Agronomy, 9).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 20(11):1323-1331, nov. 1985.



