DISTRIBUIGAO VOLUMETRICA DOS BICOS PULVERIZADORES JD14-2!

JULIO CESAR GALLI? ¢ ANTONIO CARLOS DE ARRUDA?

RESUMO - Q trabalho foi realizado no Departamento de Entomeologia e Nematologia da Faculdade de
Ciéncias Agririas ¢ Veterindrias, “Campus” de Jaboticabal da UNESP, e teve como objetivo estudar alguns
parimetros relacionados com a qualidade de bicos pulverizadores, tais como padido de distribuigio vo-
lumétrica e variagio de vazdo. Para os ensaios, foi empregado um equipamento pulverizador, com pres-
sio de trabalho, altura e tempo de pulverizagZo reguldveis, que funciona sobre uma mesa de distribui-
¢do volumétrica construida segundo as especificagdes da Organizagio Mundial de Saide. Quarenta

] exemplarei de bicos JD14-2 foram testados, padronizando-se, entre repeticoes, a pressio de trabalho
{40 tb/pol*), o tempo de pulverizagio (1 minuto) e a altura (30 ¢m). A vazdo de cada bico foi compa-
rada com a vazdo estipulada pelo fabricante {ou com o cédigo de denominago do bico), ¢ as distribui-
¢des volumétricas foram relacionadas em §ra’.ficos. Os bicos pulverizadores JD14-2 mostraram pouca
variagio de vazdo na pressio de 40 Ib/pol”. Entretanto, diferiram consideravelmente com relagio ao
padrdo de distribui¢iio volumétrica, sugerindo falta de padronizagio do processo de fabricagio ou fa-
lhas no controie de qualidade.

Termos para indexagfo: faixa de deposi¢io, uniformidade de vazao.

VOLUME DISTRIBUTION PATTERN OF SPRAY NOZZLES (JD14-2)

ABSTRACT - The present research work conducted at Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterindrias
da UNESP, “Campus” de Jaboticabal, Sio Paulo, Brazil, had as main objective the study of some para-
meters related to the quality of different spray nozzles such as: distribution pattern and liquid output.
For the trial, pulverizing device with adjustable pressure, height and time spraying was built, which
works in conjunction with the nozzle patternator made according to the World Health Qrganization
specifications. Forty nozzles were tested under standardized conditions of pressure {40 PS1), spraying
time {1 minute) and height {30 em}. The liquid discharge rate of each nozzle was compared with the
liquid throughput specified by tha manufacturer {or with the nozzle denominations code) and the vo-
_ lumetric distribution were presented graphically, The nozzles JD14-2 exhibited great uniformity of
throughput between the replications (40 PS1). However, a significant deviation in the distribution
pattern was detected, The difference suggests lack of standardization of the manufacturing process or
poor control of the guality by the manufacturers. :

Index terms: spra{f coverage, liquid discharge uniformity.

INTRODUGAOD

Em toda pulverizagio, ¢ de relevante importin-
cia saber o volume que estd sendo aplicado, visto
que isso constitui um dos fatores que mais influen-
ciam na eficicia do processo. A tendéncia atual
de se empregar pulverizagdes a volumes mais redu-
zidos torna a selegip de equipamentos bastante

critica. A uniformidade de deposigdo da pulveri-

zagio, o tamanho das gotas e as perdas por deriva
sio parimetros bastante considerados por muitos
pesquisadores. Tais fatores dependem, em grande
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parte, do desempenho do érgio emissor de gotas,
que, no caso de pulverizadores, é o bico pulveriza-
dor, considerado por muitos como a parte mais
importante do equipamento.

Cada tipo de bico pulverizador possui uma cur-
va de distribuigio volumétrica caracter{stica. Essa
curva tem grande importéncia na determinagdo da
altura do bico em relagio ao alvo (solo ou planta)
ou para se determinar o methor espagamento dos bi-
cos entre si numa barra de pulverizador tratorizado.
O conhecimento da distribuigio quantitativa da cal-
da pulverizada ao longo da faixa de deposigio é, por-
tanto, de grande importincia na andlise de uma pul-
verizagdo, e tem sido objeto de estudo para diver-
sos pesquisadores {Akesson & Harvey 1948, Barger
et al. 1948, Bode et al. 1968, Nordby 1968, Balas-
treire 1970, Sartori 1975, Matthews 1979, Siquei-
ra 1981).
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Segundo Balastreire (1970), o volume de l{qui-
do aplicado por um dnico bico varia em fungio
do ponto onde ele é coletado ao longo da faixa de
deposigdo, geralmente diminuindo i medida que
se aproxima das duas extremidades ¢ sendo mdxi-
mo sob o eixo do bico. Quando os bicos sio asso-
ciados em barras, esse fato deve ser cuidadosamen-
te considerado.

De acordo com Sartori (1975), a distribuigio
do volume ao longo da faixa de deposigio de um

bico pulverizador raramente é uniforme; sio mais _

comuns as distribuigSes parabdlicas e as triangula-
res, ¢ menos freqiientes as trapezoidais. Quando
montados em barra de pulverizagio, com vérios
bicos dispostos um ao lado do outro, a caracterfs-
tica de deposi¢io do conjunto depende do espaga-
mento entre eles e da altura de trabalho da barra.
" Uma grande irregularidade na distribuigio dos vo-
lumes aplicados e conseqiiente deposigio irregular
{pontos de baixa deposi¢io) acarreta a necessidade

de se usar um alto volume de aplicagio de modo

a prover volume de defensivo suficiente nos pontos
de baixa deposigio.

Uma mesa de provas de distribui¢io volumétri- .

ca de calda’ de bicos pulverizadores ¢ descrita de-
talhadamente pela Organizacio Mundial da Satide
(1976}, que recomenda manter ¢ bico pulveri-
zador, a ser testado, a 45 cm de altura, sob pressio
controlada, sob uma chapa metdlica ondulada, for-
~mando canaletas, de modo que o volume do l{qui-
do escorra pela chapa e seja coletado em provetas
graduadas, posicionadas uma em cada canaleta, A
curva de distribuigao volumétrica, correspondendo
i curva de deposigio do bico pulverizador, ¢ esta-
belecida tragando-se um grifico da quantidade de
liquido coletado em cada tubo.

. Matthews (1979) relaciona uma mesa de provas
de bicos pulverizadores para estudo da faixa de
deposi¢io, pela colocagio de diversos bicos lado a
lado e com funcionamento simultineo, para estu-
do de uniformidade de deposigio e sobreposigio
de faixas, em fungio do espagamento e altura dos
bicos. _

Siqueira (1981) estudou a distribui¢io volumé-
trica na faixa de deposigio de 18 tipos de bicos
pulverizadores hidrdulicos. Concluiu que, para a
_ apreciagdo da qualidade de um bico pulverizador,
a distribui¢io volumétrica deve ser analisada em
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conjunto com a uniformidade de vazio. As dife-
rencas na distribuigio de calda e no tamanho da
faixa de deposigdo itil e a grande diferenga de va-
zdo média (comparada com a vazio estipulada) su-
gerem, segundo o autor, falta de padronizagio do
processo de fabricagio ou falhas no controle de
qualidade dos diversos tipos de bicos.

O presente trabalho tem como objetivo estudar
alguns parimetros relacionados com a qualidade
dos bicos JD14-2, tais como variagZo de vazio e
padrio de distribuigio volumétrica ao longo da
faixa de deposi¢io. Esses bicos sio, atualmente,
bastante indicados e empregados nas pulveriza-
¢Bes tratorizadas com barras convencionais. '

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nos laboratérios do Depar-
tamento de Entomologia e Nematologia da Faculdade de
Ciéncias Agrdrias e Veterindrias *“Campus” de Jabotica-
bal - UNESP, Empregou-se uma mesa de distribuicio vo-
lumétrica de 1fquide projetada nos moldes da descrita
pela Organizagio Mundial de Saide (1976), tendo, basi-
camente, a seguinte constitui¢do (Fig. 1): Uma chapa de
metal galvanizada dobrada, formando canaletas de 2 cm
de profundidade, distanciadas 2,77 cm entre si, num total
de 67 canaletas (1 m x 1,87 m), montada sobre uma arma-
gdo de metal, com inclinagio de 30 graus. No término
de cada canaleta ¢ posicionado um tubo de vidro (tubo
coletor de liquido pulverizado) numerado e graduado até
70 ml. Um total de 67 tubos sfo acondicionados parale-
lamente em uma armagdo metilica mdvel, que possibilita
0 escoamento do lfguido apds a leitura do conteddo.

Para a pulverizagio sobre a mesa, hd um equipamento
pulverizador de altura reguldvel, que utiliza o fluxo de
dgua da canallzagao do laboratério (com aproximadamen-
te 50 1b/pol® de pressio). E constitufdo de: a) dois ma-
ndmetros (um que registra a pressio da canalizagio e ou-

_ tro que registra a pressdo de trabalho); b) uma vélvula de

diafragma reguladora de pressdo de trabalho; ¢) uma v4l-
vula solendide para a abertura e fechamento do fluxo de
Ifquido, montada imediatamente antes do bico pulveriza-
dor e ligada a um temporizador elétrico, No término do
circuito hidrdulico h4 uma conex3o de engate rdpido para
0 manuseio dos bicos em teste.

Quarenta exemplares novos do bico JD14-2 - Jacto
(montados segundo as recomendagdes do fabricante)
foram testados. Apés acoplar o bico pulverizador a ser
testado no engate posicionado no final do circuito hidrdu-
lico, regulou-se a pressio de trabalho a 40 lb/polz, a altura
do bico em 30 ¢m, centralizande o mesmo sobre a chapa
corrugada, €, com o temporizador programado para 1 mi-
nuto, iniciou-se a pulverizagio. O liquido pulverizado, es-
correndo pelas canaletas inclinadas, preenchia os diversos
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tubos graduados (2000 m!), e o volume coletado em ca-
da tubo era anotado e transposto para papel milimetrado
para confecgdo de gréficos, onde se relacionava o conted-
do de cada tubo coletor (ml) com o comprimento da
faixa de deposigio (cm), para os 40 bicos.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Conforme pode ser observado na Tabela 1, os
bicos pulverizadores JD14-2, de um modo geral,
mostraram pouca varlagfo de vazdo na pressio fixa
de 40 lb,’pol2 . Entretanto, observando-se as figuras
de distribui¢io volumétrica, nota-se que os bicos
diferem entre si (Fig. 2). Ao longo da faixa de de-
posigdo a distribui¢gio de volume pulverizado rara-
mente ¢ uniforme; sio mais comuns as distribui-
gdes parabdlicas e as triangulares, e menos freqiien-
tes as trapczoidais, 0 que concorda com as cita-

E i l ! E M! [ i i :l “H'M";[; i l 5‘1‘! ewm  ¢Bes de Sartori (1975). Fica evidenciado, ainda,
; ILI ‘ ! Il | l | ’ il 'I';fnl | 1 I que o volume de lfquido aplicado por um bico pul-
[y IR QL 51“'1}:!1 | HIIHS: : : =
=y £ A 4 verizador varia em fungio do ponto onde € coleta-
w )i i fivh ¥ yumos . . i
i i == oo do ao longo da faixa de deposigdo, geralmente di-
i i g ] minuindo na medida em que se aproxima das duas
= - = tuek aypremidades, e é mdximo sob o eixo do bico, con-
3 forme cita Balastreire {1970).
\ // TABELA 1, Volume de aplicagdo de bicos JD-14-2 - Jac-
| to a 401b/pol® de pressio, coletado durante
""? 1odm + 1 minuto,
FRENTE
\ Bico 1min. Bico 1/min.
\° » CHaPa CORRUGADA 1 O 52 21 0587
\ 2 052 22 0,57
-+ 3 0,53 23 0,57
, F—TuBos GHaduARDS .
4 0,53 24 0,67
L ¥ ’
_:ﬁ! curemer weee 5 055 25 0.57
TUBCS GRADLACUSE 6 0,55 26 0,57
aLw 7 058 27 0,58
- 8 056 28 0.58
] 0,56 29 058
10 0,586 30 0,58
11 0,58 3 0,58
12 0,56 32 0,59
. 13 0,56 33 0,59
14 056 34 0,59
1] 15 056 35 0,59
t — ¢ 16 056 36 0,59
LATERAL 17 0,56 37 0,60
18 0,56 38 0,60
19 0,66 39 0,60
FIG. 1. Mesa de distribuicdo volumétrica empregada nos  5q 0,57 40 0.61

testes de deposi¢io dos bices.
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FIG. 2. Distribuigo de volume so longo da faixa de deposico de bicos JD 14-2 - Jacto a 40 lblpcol2 de pressio e
40 cm de altura durante 1 minuto.
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Segunde a Organizagio Mundial da Salde
(1976), o limite de tolerincia de variagio de vazio
(para controle de qualidade) de um bico pulveriza-
dor € de *+ 4% — medindo-se a vazio conforme me-
todologia descrita no presente trabalho —, e a dis-
tribui¢io volumétrica deve ser uniforme, de forma
a proporcionar um minimo de 80% sobre a drea
tratada (parte plana da curva de deposi¢io).

A desuniformidade entre as repetigdes na distri-
bui¢io de volume de um bico pulverizador pode
limitar bastante o seu emprego em associagdes em
barra, principalmente em situagdes em que se re-
quer grande precisio na aplicagdo, como € o caso
de experimentagdo. Portanto, considerando-se as
variagdes nas distribuigdes volumétricas obtidas,
torna-se bastante aconselhivel que seja feito estu-
do de deposigio volumétrica do bico que for em-
pregado em qualquer experimento que envolva
pulverizagdo, escolhendo-se os espécimes de bicos
que scjam de maior uniformidade possivel na dis-
tribui¢fo, Grande variagio na distribui¢io seria
também importante em condigdes de campo. As
irregularidades de deposigio observadas nas repe-
tigdes indicam desuniformidade de volume aplica-
do, podendo isso significar subdosagem ou dosa-
gem excessiva partindo de regides definidas da bar-
ra de pulverizagdo, uma vez que o espagamento en-
tre bicos ¢ fixo.

Como a distribuigio de volume ao longo da fai-
xa varia, entre outros fatores, em fun¢Zo da altura
onde o mesmo é coletado, ¢ da largura da faixa de
deposigdo util, torna-se bastante falha a padroniza-
¢do de espagamentos, principalmente para bicos
de diferentes denominagBes, embora na pritica
se padronizem espagamentos geralmente de 40 ou
50 cent{metros, no caso de herbicidas em 4rea to-
tal, e de inseticidas para culturas nestes espagamen-
tos. A desuniformidade na distribuigio observada
sugere que os espagamentos atualmente recomen-
dados para os bicos sejam revistos, e calculados em
fungio de maior uniformidade de deposi¢io volu-
métrica possfvel. Dessa forma, devem ser analisa-
dos, nos casos em que se deseje grande uniformida-

de na aplicagdo, os seguintes pardmetros, para cada.

bico: distribuigio volumétrica, altura em relagio
ao alvo, dngulo de aspersio, espagamento entre bi-
cos (relacionado com altura de sobreposigdo},
comprimento da faixa de deposi¢do (relacionado
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com a altura do bico) e espagamento da cultura.

Como os bicos estudados s3o classificados como
de cone vazio, teoricamente, no padrio de distri-
buigio de l{fquido deveriam ocorrer dois pontos de
maior volume, préximos s extremidades da curva
de deposi¢io, o que ndo ocorreu em nenhuma
repeti¢io. Dessa forma, os bicos de cone vazio
comportaram-s¢ como os de cone cheio, ou seja,
com maior deposi¢io no centro do cone do que
nos bordos.

CONCLUSOES

1. Os bicos pulverizadores JD14-2, de um modo
geral, mostraram pouca variagdo de vazio na pres-
sio de 40 lb/pol®. Entretanto, diferiram conside-
ralvemente na distribui¢io volumétrica, sugerindo
falta de padronizagio do processo de fabricagio
ou falhas no controle de qualidade.

2. Considerando-se as variagdes obtidas nas dis-
tribui¢des volumétricas, recomenda-se que seja fei-
ta anilise de deposi¢io de volume para os bicos
empregados em experimentagdo, associados em
barras, escolhendo-se os espécimes de bicos que se-
jam de maior uniformidade possivel na deposigio,
pata um maior controle da distribuigio da dosa-
gem,
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