PROBABILIDADES DE CHUVA EM BOA VISTA-RR'
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RESUMO - Foram efetuadas estimativas de probabilidades mensais de chuva ¢ disponibilidade de dgua
para as culturas, bem como a classificagdo climdtica e do potencial produtivo para a 4rea de Boa Vista,
RR, com base em dados climaticos da Estagfio Climatoldgica Principal de Boa Vista, do Ministério da
Agricultura. Os resultados deste estudo indicaram que ha apenas quatre meses (maio, junho, julho e
agosto) nos quais a quantidade de chuva esperada ao nivel de 75% de probabilidade ultrapassa 120 mm,
e dois meses (abril e setembro) com mais de 50 mm. Isto significa que o periodo vidvel para se manter
culturas anuais pode estender-s¢ a seis meses, com abril e setembro servindo como inicio e fim do
ciclo. Em face das fortes restrigdes impostas pelo clima termoxeroquiménico (cinco a seis meses de
seca), ndo se recomenda, nesta area, a adogdo de culturas perenes de clima timido, O clima da drea, de
acordo com a classificagio de Hargreaves, corresponde i classe imido-seco € com potencial produtivo,
em sequeiro, para culturas que requerem um bom nivel de umidade durante pelo menos seis meses.

Termeos para indexagiio: potencial produtivo.
RAINFALL PROBABILITIES IN BOA VISTA, RR, BRAZIL

ABSTRACT - Monthly precipitation probabilities were computed for Boa Vista, RR, Brazil, Besides,
using values of the molsture availability index {MAI}, the climate and productivity of the area were
classified. The results of this study showed that, at 75% probability level, there exist four months
{May, June, July and August) with depths of rainfall above 120 mm, and two {april and september}
above 50 mm, This means that the growing season in this area can ba extended to six months, with
April and September opening and closing the cycle. Due to severe climatic limitations {five to six dry
monthsl, it is not recommended to grow humid-climate perennial crops in this locality, The climate of
the area is hurnid-dry and of possible productivity under rainfed agriculture, for crops that requira a
good soil-moisture level during at least six months,

Index terms; productivity.

INTRODUGAD

A precipitagio média de uma irea ou regido,
por si sb, nio parece ser o parimetro climitico
mais adequado para uma programagio agricola efi-
ciente, ja que a probabilidade de repetigio ¢ muito
baixa (50%), o que constitui um risco para o pro-
dutor, Daf que, para minimizar os riscos no pla-
nejamento de uma agricultura racional, nio se
deve usar percentagens de probabilidades inferiores
a 75% (Gondim & Fernindez Medina 1980).

Segundo Hargreaves, citado por Liu (s.d.), seria
possivel estabelecer culturas, sem grande risco,
numa regiio de sequeiro onde o valor do indice de
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disponibilidade de dgua (IDA} n3o seja inferior a
0,33 para trés ou quatro meses. O IDA € a razio
entre a quantidade confidvel de chuva (75% de
probabilidade) e a evapotranspiragio de referéncia
(ETo).

Existem virios métodos para determinar proba-
bilidade de chuva. Alguns, como o que aqui se
apresenta, sio simples e de ficil aplicagio; outros,
porém, requerem procedimentos matemiticos
mais complexos. Nos métedos de Califérnia e de
Kimbal, citados por Gois (1977), a freqiiéncia com
que um evento & igualado ou superado pode ser
estimada através das seguintes relagdes:

F = m/n (método de Califbrnia)
ou

F = m/n + 1 {método de Kimbal)
onde Féa freqiiéncia, que € uma boa representa-
¢3o do valor da probabilidade {P); m, o ndmero de
ordem do dado de chuva; n, o niimero de anos de
observagio,

Uma técnica comum para estimar probabilidades
de alturas mensais de chuva € aquela que usa os to-
tais de precipitagio anual, mensal ou semanal, a
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fim de avaliar as probabilidades de chuva para pe-
riodos especificos. Azevedo (1974) aplicou essa
técnica quando determinou os parimetros para a
distribui¢dio incompleta gama e, usando essa dis-
tribuigdo, prognosticou as probabilidades para
periodos de um, dois, trés, quatro, cinco e seis

meses, em um grande nfimero de localidades do -

territorio brasileiro — entre essas, Boa Vista, RR.
O objetivo deste estudo foi estimar, através de
um método simples de prognéstico, probabilidades
de ocorréncias de liminas de chuva em Boa Vista,
RR ¢, com base nos valores do {ndice de disponi-
bilidade de dgua (IDA), classificar o clima da drea
e a sua possivel produtividade, em condigdes de
sequeiro, - '

MATERIAL E METODOS

Caracterizagio da drea

Localizagdo - Boa Vista estd localizada i latitude de
02°48'N, longitude 60°42'Wg ¢ altitude de 120 m acima
do nivel do mar.

Clima - Na classificagdo de Koppen, o clima de Boa
Vista, RR, enquadra-se no tipo Awi, isto €, com uma es-
tagio seca bem acentuada que coincide com o inverno e
tem, pelo menos, um més com limina de chuva inferior a
60 mm; a variagio térmica entre as médiag do més mais
quente e do més mais frio € inferior a SOC (Brasil. Mi-
nistério das Minas e Energia 1975).

Vegetagdo - A 4rea estd coberta por um tapete grami-
noso alto e denso de Trachypogon e Andropogon, no qual
se intercalam algumas espécies arbustivas lenhosas de
Curatela e Byrsonima. Os setores deprimidos sio ocupa-
dos por vegetacdo hidrdfila dos géneros Cyperus, Thalia
¢ Montricardia, principalmente.

Solos - Os solos mais representativos da drea cotres-
pondem 3s classes; Latossolo Amarelo Distrdfico, textura
média e argilosa; Arejas Quartzosas Hidromorficas Dis-
troficas; Podzdlico Vermelho-Amarelo textura média;
Solos Aluviais Distroficos e Eutrdficos. Todos eles se en-
contram formando associagdes com uma ou varlas das se-
guintes unidades: Solos Concrecionarios Lateriticos In-
discriminados Distroficos; Areias Quartzosas; Podzélico
Vermelho- Amarelo Concrecionirio textura argilosa; Late-
rita Hidromorfica Distréfica textura indiscriminada;

Gley Pouco (Umido Distréfico textura indiscriminada

(Brasil. Ministério das Minas e Energia 1975).

Probabilidade de chuva
A relagio utilizada para estimar a ocorréncia de chuvas
¢ aquela proposta por Kimbal.

1 x 100
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onde; -

F = probabilidade (%)

m = nimero de ordem atribuido ao evento

n = nimero total de observagdes (anos)

Para estimar a ocorréncia de chuva, em diferentes ni-
veis de probabilidade, procedeu-se da maneira seguinte:

1. tabularam-se os totais mensais de precipitagio (P);

. 2. arranjaram-se os valores de precipitagdo em ordem

decrescente ¢ atribuiu-se um nimero de ordem (m)

. a0 evento. Este niimero correspondeu ao nimero

de ordem no arranjo decrescente das observagdes.
Assim, m = 1 era o maior valor na seqfiéncia;

3. uma vez plotados os diferentes valores de P e F,
tragou-se uma linha reta compensadora que permi-
tiu obter dados adicionais por extrapolagfo. Para
isso se calculou a média dos valores de precipitagio
¢ o0 desvio padrio (0), o que permitiu definir trés
pontos no grafico ¢, portanto, tragar uma reta
matematicamente compensada‘ Os pontos de re-
feréncia foram:
média aritmética dos n dados de precipitagdo. Isto
corresponde estatlstjcamente a 50% de probabili-
dade;

y + 0 média aritmética mais o desvio padrdo. Esta soma
corresponde estatisticamente a 84,15% de¢ proba-
bilidade; -

Y - 0 média aritmética menos o desvio padrio, Isto equi-
vale estatisticamente a 15,85% de probabilidade.

Indice de disponibilidade de &gua (IDA)

O Indice de disponibilidade de dgua (IDA) ¢ a relagio
entre a quantidade de chuva confidvel (75% de probabili- .
dade) ¢ a ¢vapotranspiragiio potencial. Os dados de preci-
pitagZo confidvel foram obtidos das curvas de probabilida-
des, enquanto que a evapotranspiragio potencial foi caleu-
lada pelo método de radiagio (Doorenbos & Pruitt 1975).

As estimativas de insuficiénciag e excessos de dgua
basearam-se nos valores do IDA, que é utilizado como pa- .
drio de avaliagio da umidade disponivel (Hargreaves
1974). A Tabela 1 mostra a re]agao entre valores do IDA e
umidade disponivel. -

]
L

Qlassificagdo climdtica e de produtividade

Baseado nos dados de IDA, para os diferentes meses
do ano, classificou-se o clima de Boa Vista, RR, e seu po-
tencial produtivo em sequeiro (Hargreaves 1974). Na Ta-
bela 2 mostra-se a referida classificagio. ‘

Os dados de precipitagdo, temperatura e horas de bn—
1ho solar foram obtidos na Estagdo Climatolégica Princi-
pal de Boa Vista, RR, e correspondem a 49, 32 ¢ 38 anos
de observaglo, respectivamente, com algumas lacunas, A
radia¢do extraterrestre, expressa em mm/dia de evapora-
¢30 equivalente, a duragio mixima média didria de horas
de sol nos diferentes meses do ano, ¢ os valores do fator
ponderal W para corrigir o ¢feito da radiagdo na evapo-
transpiragio de referéncia a diferentes temperaturas ¢
altitudes, foram tirados das tabelas apresentadas por
Doorenbos & Pruitt (1975),
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Devido ao fato de que em Roraima hi apenas uma es-
tagdo metecroldgica (a de Boa Vista) e as mais proximas,
com regimes pluviométricos bastante diferentes, estio lo-
calizadas no Estade do Amazonas, a mais de 300 km de
distincia, os dados de precipitagio nio foram submetidos
a andlise critica para homogenizagio, no caso de existirem
valores ou seqiiéncias claramente falsos, Por idéntica razdo

ndo foram preenchidos os dados faltosos dentro dos -

periodos considerados.

TABELA 1. Umidade disponivel em fungio do indice de
disponibilidade de dgua (IDA), em Boa Vis-
ta, RR.

Valores do IDA Umidade disponivel

0,0 -0,33 Muito deficiente /
0,34- 0,67 " Moderadamenta deficients
0,68-1,00 Ligeiramenta deficiente
0,01-1,33 Adequada

> 1,33 Excassiva
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As liminas de chuva mensais e anuais para as -
probabilidades de '25%, 20%, 60%, 75% ¢ 80% sio
apresentadas na Tabela 3. Observa-se que a proba-
bilidade de receber 1.677 mm durante todo o ano
é de 50%, ao passo que a de cair 1,066 mm ou
mais é de 75%. Apesar de ser interessante conhecer
a probabilidade de chuva de todo o ano, do ponto
de vista agricola é muito mais importante dispor
de informagGes de probabilidades mensais, ji que
permitem, dentro de certa faixa, manejar a época
de plantio das culturas fazendo coincidir o perio-
do critico de falta de dgua para as culturas com-
aquele do ano calendirio que forneca 75% de pro-
babilidade, ou mais, de receber precipitagBes ade-
quadas.

A anilise dos dados mensais de precipitagdo, ao
nivel de 75% de probabilidade (seguranga adequa-
da), indica que hi apenas quatro meses (maic a
agosto) nos quais a quantidade de dgua esperada,

TABELA 2. Qlassificagdo climitica e do potencial produtivo baseado e valores do fndice de disponibilidade de 4gua

(IDA) em Boa Vista, RR,

Critério Clima Potencial produtive

Tados o8 meses com DA na faixa Muito drido Inadequado para agricultura seca
de0-0,33

1 a2 meses com IDA de 0,34 ou Arido Adequabilidade limitada para agri-
. mais cultura seca

3a 4 meses com |DA de 0,34 ou Possivel para cultivo em sequeiro
mais Semi-drido de culturas com 3 a 4 messes de
ciclo.,

5 ou mais meses consecutivos com Possivel em sequeiro para culturas
IDA de 0,34 cu mais Umido-seco com bom nivel de umidade duran-

te 5 ou mais meses.

TABELA 3. Chuvas mensais provdveis a diversas percentagens de ocorréncia,

Prob,

% Jan, Fev. Mar. Abr., Mai.  Jun. Jul. Ago,  Set., Out. NMNov. Dez.  Total
25 52 52 93 294 362 435 437 254 139 104 83 74 2,378
50 26 27 51 125 284 356 344 210 95 63 52 44 18677
60 18 18 39 100 258 327 316 168 79 53 40 32 1.448
75 02 02 13 58 209 279 260 128 53 29 20 13 1.066
80 0,0 0,0 04 40 180 260 238 110 44 24 13 07 930
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segundo prognbstico, supera os 120 mm. Se a estes
se somam os meses de abril, com 58 mm de chuva
confiivel, e setembro, com 53 mm, o periodo vid-
vel para manter culturas de ciclo curto estender-se
-ia a seis meses, particularmente naqueles solos
que possuem uma boa capacidade de armazena-
mento de Agua. Dessa maneira, a época de semea-
dura ou plantio pode se iniciar na segunda quinze-
na de abril e prolongar-se até i primeira semana de
junho. A 4rea de cerrado, sob clima termoxero-
quiménico médio {cinco a seis meses de seca),
apresenta fortes restrigbes para culturas perenes de
clima iimido, altamente rentiveis, tais como pi-
menta-do-reino, guaranazeiro, seringueira, dendé,
pelo que nio se recomenda sua adogio. Nio
obstante, & apta para muitas culturas perenes, de
clima tipo monsénico, como cajueiro, mangueira,
sisal, algaroba, babagu.

Na Tabela 4, sio apresentados os dados de br&
cipitagio confiivel (75% de probabilidade), eva-
potranspiragio de referéncia pelo método de rs-
diagdo, e valores do IDA para cada um dos meses
do ano.

De acordo com o critério de classificagio do
clima e da produtividade de Hargreaves (1974), o
clima da irea de Boa Vista, RR, corresponde i
¢lasse Gmido-seco (cinco ou mais meses com IDA
de 0,34 ou mais) e potencialmente produtivo, em
sequeiro, para culturas que requerem bom nivel
de umidade durante cinco ou mais meses.

Os resultados de um estudo de probabilidade de
chuva podém ser analisados, também, do ponto de
vista das probabilidades de receber quantidades es-
‘pecificadas de chuva (Snider et al. 1968). Na Ta-
bela 5, sdo apresentados os niveis de probabilidade
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{%) de receber quantidades especificas de precipi-
tagio nos diferentes meses em Boa Vista, RR. Ve-
rifica-se, mais uma vez, que os meses criticos, por
falta de dgua, para as culturas sio outubro, novem-
bro, dezembro, janeiro, fevereiro e margo. As proba-
bilidades de estes meses receberem liminas de chu-
va superiores a 80 mm ndo ultrapassam 40%. J4
pata alturas de dgua de 40 mm, ou mais, os niveis
de probabilidades melhoram bastante, embora nio
cheguem a 70%, Nos meses de maio a agosto, po-
rém, a situagio & completamente diferente, por-
quanto apresentam probabilidades que flutuam
entre 81 e 89%, de receberem chuvas maiores que
120 mm, o que oferece um alto grau de seguranga
para culturas de ciclo curto, Neste caso, o periodo
pode-se estender a0s meses de abril e setembro que
abrirlam e encerrariam o ciclo, respectivamente,
com baixas demandas evapotranspiratbrias, Em ge-
ral, estes resultados coincidem com os obtidos por
Azevedo (1974) para essa localidade. O autor mos-
tra que as probabilidades de totais mensais jme-
nores do que quantidades especificadas de chuva
{25, 50, 75, 100, 125 ¢ 150 mm) s3o sempre mais
altas para os meses de outubro, novembro, dezem-
bro, janeiro, fevereiro e margo, o que, dito de
outro modo, significa que as probabilidades de
totais mensais altos sio bastante reduzidas nesses
meses.

Finalmente, é necessitio frisar que, devido a
baixa fertilidade natural dos solos, os campos
cerrados de Boa Vista, RR, sio recomendéveis
para agricultura sob manejo desenvolvido, isto é,
com um elevado nivel tecnoldgico que promova o
melhoramento das condigbes da terra e das cultu-
ras (Brasil. Ministério das Minas e Energia 1975).

TABELA 4. Valores do indice de disponibilidade de igua {IDA), para os diferentes meses do ano, calculados com base
nos dados de precipitagiio confiivel e evapotranspiracio de referéncia.

Pardmetro Jan, Fev, - Mar, Abr. Mai, Jun,  Jul, Ago. Set, Qut, Nov. - Dez, Total
P. média {mm)} 26 27 51 125 284 356 344 210 95 63 652 44 1.677
P. depend. {mm} 02 . 02 13 58 209 279 260 128 53 29 20 13 1.066
ETo (mm} 144 151 170 136 133 120 126 ' 146 149 149 152 143 1.718
1DA 0,01 0,01 0,1 04 186 2,3 .21 09 04 02 01 0,1
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TABELA 5. Percentagens de probabilidade de receber quantidades especificas de precipitagdo durante os diversos me-

ses do ano, em Boa Vista, RR*

Precipitagio {mm)

maiar que
40 ou menos
40 80 120 160 200 240 300
%
M 2 g8 26 92 86 78 66 44
J 0 100 99 98 g5 b 3| 84 68
J 1 99 97 95 92 86 78 64
A 5 g5 89 a1 63 54 40
s 18 82 60 34
o] 32 68 40 -
N 36 64 28
D 44 56 22
J 64 36
F 64 36
M 42 58 32
A 20 80 €38 52 36 22
* Os dados desta tabela foram calculados com base nos dados da Tabela 4.
CONCLUSOES REFERENCIAS

1. Os maiores indices pluviométricos, na drea de
Boa Vista, RR, sdo registrados nos meses de maia
a agosto, sendo os mais chuvosos junho e julho,
com precipitagdes médias de 327 a 316 mm, res-
pectivamente, '

2, Anilise dos dados de precipitagdo, ao nivel
de 75% de probabilidade (seguranga adequada),
assinala que hd apenas quatro meses {maio, junho),
julho ¢ agosto) nos quais a quantidade de chuva
esperada, segundo prognéstico, supera 100 mm. Se
a estes se adicionam os meses de abril, com 58 mm,
e setembro, com 53 mm, nos quais a demanda
evapotranspiratdria das culturas € baixa (inicio e
fim do ciclo), ¢onfigura-se um quadro com um
periodo vidvel de seis meses para manter culturas
de ciclo curto. .

3. A érea, em decorréncia do clima termoxero-
quiménico médio (cinco a seis meses de seca),
apresenta fortes restri¢@es para culturas perenes de
clima imido pelo que n3o se recomenda sua ade-
¢do.

4. O clima da 4rea, segundo a classificagdo de
Hargreaves, corresponde 3 classe Gmido-seco, com
potencial produtivo, em sequeiro, para culturas
que requerem bom nivel de umidade durante pelo
menos seis meses.
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