EFEITOS DO CHOQUE FRIO

SOBRE ALGUMAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DO ALHO CHONAN.
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RESUMO - O experimento foi conduzido em drea do Departamento de Agricultura da Escola Superior
de Agricultura de Lavras, MG, no perfodo de agosto de 1980 a janeiro de 1981, num Latossolo Verme-
Tho-Escuro Distréfico. Foram avaliadas, durante o desenvolvimento da Cultura as caracteristicas: peso
da matéria seca de bulbos, da parte aérea ¢ total, indice de drea foliar e taxa de produgdo de matéra
seca, Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casuahzados, em parcelas subdivididas, com
quatro repeti¢ies. As parcelas foram constituidas de oito épocas de amostragens, de 10 em 10 dias, e
as subparcelas, de trés perfodos de frigorificagfo pré-plantio dos bulbos (10, 20 e 30 dias) a 4 °C, mais
uma testemunha. O choque frio pré-plantio dos bulbos por 20 e 30 dias provocou uma reducio do
ciclo vegetativo em 30 dias, e a frigorificagfo dos bulbos por 10 dias ndo foi suficiente para provocar
efeitos significativos no desenvolvnmento da planta. A maior taxa de fotoassimilagdo pela cultura do -
alho “Chonan’ ocorreu até aos 50 dias do plantio, e o periodo em que a planta atingiu seu mdximo
crescimento foliar ocommeu dos 80 aos 90 dias, decrescendo até 100 dias apés o plantio, quando os
bulbos foram submetidos a choque frio por 20 e 30 dias antes do plantio,

Termos para indexagfio: produgdo, fisiologia, Chonan, desenvolvimento,

EFFECTS OF COLD TREATMENT ON AGRICULTURAL CHARACTERISTICS
OF GARLIC BULBS CV. CHONAN,
I1. PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS

ABSTRACT - This experiment was carried in the area of the “Departamento de Agricultura da Escola
Superior de Agricultura de Lavras™, MG, Brazil, from August 1880 to January 1981, in a Dark-Red
dystrophic Latosol."Bulb, leaf, total dry weight and leaf area index, and dry matter production rate
were determined. The experimental design used was a split plot in complete randomized blocks with
four replications. The plots were the sampling pericds and part of them were taken each ten days and
split plots were threa periods of cold treatment {10, 20 and 30 days) at 4°C and tha check test. A
precocity of 30 days for the treatments 20 and 30 days in the freezer was shown. The effect of the
ten-days cold treatment did npt show a great advantage in the plant development. The highest photo-
synthesis rate was observed at 50 days after planting, and the highest leaf development occurred

between 80 and 90 days, showing a decrease up to 100 days for treatments 20 and 30 days in the
freezer before planting.

Index terms: production, physiology, Chonan, development.

INTRODUGAOQ

A cultura do alho (Allium sativum L.} desem-
penha um papel importante na economia do Esta-
do de Minas Gerais, que se destaca como o maior
produtor do Pais, contribuindo com 40% da pro-
dugdo nacional (Santas 1980).

Esta hortaliga é plantada, comumente, nos

1 Aceito para publicagfo em 6 de agosto de 1985,
Parte da tese apresentada pelo primeiro autor 3 Escola
Superior de Agricultura de Lavras, como parte das exi-
géncias do curse de Mestrado em Fitotecnia.
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de Boa Vista), Av. Capitdo Julio Bezerra, 353 Caixa
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meses de margo e abril (Fontes 1973, Regina 1976),
e a safra se restringe aos meses de julho a setem-
bro. Esta limitagio de época de plantio e colheita
gera um longo petrfodo de entressafra, de dezembro
a julho, sendo a demanda suprida pelas importagdes
da Argentina, Espanha e México. Leopold &
Kriedmann (1975) observaram que a bulbifica¢io
do alho é bastante influenciada pelo fotoperiodo
longo e, uma vez rucebido o estimulo, este poderd
ser transmitido para outras partes da planta. Diver-
sas tentativas tém sido feitas nointuito de produzir
alho na entressafra para reduzir as importagdes
{Ferreitra & Cheng 1981, Ferreira et al. 1981)
usando o choque frio. A exposigdo dos bulbilhos.
A temperatura de 0 a 10°C por um a trés meses
acelera a bulbificagfo, substituindo as exigéncias
climdticas iniciais (Jones & Mann 1963, Ferrei-
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ra & Cardoso 1978) submeteram os bulbilhos -

a baixa temperatura por 28 dias e verificaram que

esta técnica permite o plantio fora da época-

normal, reduz o ciclo, e apresenta maior produti-
vidade. Ferreira et al. 1978, analisando o efeito da
baixa temperatura em pré-plantio ¢ produgio de
cultivares argentinas, mexicanas, -
chilenas, observaram uma germinagio mais ripida
dos bulbilhos, porém verificaram uma redugio no
peso médio dos bulbos colhidos. A elevagio do
tempo de exposi¢do 4 baixa temperatura ocasiona
maiores taxas de superbrotamento do alho-rei

{Allium ampeloprasum L.), fato este pesquisado’

por Cheng (1977). Também Ferreira et al
(1981) verificaram maiores taxas de superbrota-
mento quando se elevou o tempo de exposigio
de 0 para 39 dias, & temperatura de 4°C a 7°C,
em pré-plantio, do alho ‘Chonan’. Ao passo que
Silva &  Alvarenga (1984) encontraram que
com 20 ¢ 30 dias i temperatura de 4°C, a frigorifi-
cagio em pré-plantio dos bulbilhos provoca uma

redugio de 30 dias no ciclo da cultura, além de-

proporcionar uma - produtividade superior, Kip-

pinger & Miller (1966) vernalizaram bulbos de .

Allium longiflorum, cultivar Thumb Ace, e verifi-

caram que bulbos submetidos 3 temperatura de

4,4°C sio induzidos a produzir plantas com emissio
do pendio floral, a qual est] associada ao efeito da
vernaliza¢do, que quebra o bloqueio da produgio
de giberelina e estimula o florescimento, Zing
(1963}, trabalhando com o tratamento do alho a
- frio, em pré-plantio, verificou que esta técnica
antecipa a bulbificagdo, pela quebra da dorméncia
"dos bulbilhos. Este fato foi muito estudado por
Mann (1952), porém ndo foi apresentada uma
explicagdo fisiolégica para o fenémeno. No entanto,
" Khan (1971) explica que a dorméncia das semen-
tes estd condicionada ao balango giberelina x cito-
cinina, em fun¢fo de substincia inibidoras. Popi-
nigis (1977) relata que a dorméncia das sementes
pode ser quebrada pelo pré-resfriamento, usando-
-se normalmente temperatura de 2°C a 7°C, e men-
ciona, ainda, que o tempo de exposi¢io deve ser
bem definido, Por outro lado, Shimoya (1970)
cita que o conhecimento dos virios estidios do
ciclo permite conhecer melhor as' técnicas de
adubagdo e irrigag3o, com vistas a se obter a pro-
dugio econdmica, Silva et al. (1970) relatam, de

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 20(9):1051-1059, set. 1985,

peruanas e.

forma generalizada, que a cultura do alho tem um
crescimento suave até aos 90 dias, acentuado até’
aos 120 e brando até aos 150 dias de idade da
planta. Nenhum estudo foi realizado com esta
cultivar visando obter o tempo ideal para frigorifi-
cagfo, permitindo uma interpretagdo ﬁsiolégica do
comportamento da planta em relagio 3s técnicas
culturais aplicadas & produgio, .

No presente trabalho, procurou-se verificar os
efeitos do choque frio nos bulbos, sobre algumas

- caractet fsticas fisiolégicas do alho (Allium sativum

L.}, cv. Chonan;

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental
da Escola Superior de Agricultura de Lavras, MG. O solo
utilizado neste estudo foi um Latossolo Vermelho-Escuro
Distréfico. )

De acerdo com a andlise quimica, foi realizada uma
calagem usando 2.000 kg/ha de calcano dolom1t1c0,
meés antes do plantio.

Os canteiros receberam a adubagio bisica por hectare

‘de 1.500 kg de superfosfato simples, 300 kg de cloreto de

potissio, 100 kg de sulfato de magnésio, 8 kg de sulfato
de zinco, 15 kg de bdrax e 500 kg de sulfato de amonie,
metade no plantio e o restante 45 dias apds, segundo as
recomendagdes do sistema de produgio de alho para ©
Estado de Minas Gerais,

- A cultivar utlhzada foi a “Chonan , proveniente de
Santa Catarina; os bulbilhos, apds selecionados com o
peso médio de 1,5 g, foram tratados com pentacloro -
nitrobenzeno (PCNB), na dosagem de 1 kgf100 kg de
bulbos. .

O plantio foi realizado em 6 de agosto de 1980,
plantando-se os bulbithos com o dpice voltado para cima,

. a uma profundidade de 1,5 cm.

- O delineamento experimental utlllzado f01 o de blocos
casualizados, disposto no esquema de parcelas subdivi-
didas, com quatro repetigdes.

As parcelas foram constituidas de 8 (mto) epocas de
amostragens de plantas, e as subparcelas, de trés periodos
de tratamentos a frio (10, 20 e 30 dias) a4°C, mais uma
testemunha, As amostragens foram realizadas & cada 10
dias, a partir dos 30 dias apbs o plantio.

As parcelas foram constituidas de canteiros de d, 80 m? .
contendo quatro subparcelas de 1,20 m? cada. As subpar-
celas continham cinco fileiras transversais espagadas de
0,10 m. Foram consideradas drea itil as trés fileiras cen-
trais, desprezando-se, ainda, em cada extremidade,

0,20 m, representando uma drea de 0,48 m?. Os canteiros,

de 1 m de largura e espagados de 0,50 m, foram cons-
tru'dos com uma attura de 0,15 m.
Os tratamentos fitossanitdrios foram reahzados preven-
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tivamente no controle i ferrugem (Puccinia allii D.C. Rud.),
com pulverizag@es i base de ditiocarbamatos, e o combate
a dcaros (Aceria tulipge Keifer) foi realizado com pulve-
rizagdes usando acaricida fosforado.

" As imigagdes foram feitas semanalmente, por aspersdo;
foram suspensas aos 20 dias antes da colheita.

Para o tratamento testemunha e 10 dias de choque
frio, a colheita ocorreu aos 130 dias apds o plantio, e 2
dos tratamentos com 20 e 30 dias foi realizada aos 100
dias.

A avaliagdo da matéria seca de bulbos e parte aérea foi
feita coletando-se seis plantas na area 0til das subparcelas,
em cada época de amostragem; estas eram lavadas e enxu-
gadas ao ar, e separavam-se as diversas partes da planta.

- A secagem foi feita em estufa com circulagio forgada
de ar, a 65°C, até atingir peso constante.
De posse do peso de matéria seca de todas as partes da
planta, obteve-se o peso seco da matéria seca total.
O indice de irea foliar foi obtido através da divisio

entre a irea das folhas vivas da cultura e a drea do terreno
por ela ocupado,

Os valores da drea foliar foram obtidos através do peso
seco das folhas vivas: se¢des retangulares de drea conheci-
das foram retiradas da parte mediana de quatro fothas da
planta nos diferentes estidios, tornando-se por base seis
plantas da drea {tl das subparcelas, conforme os métodos
propostos por Richards (1969). Através de uma regra de
trés simples, tendo-se o peso da matéria seca das segbes
e o peso da matéria seca das folhas, obteve-se o indice de
drea foliar, de acordo com o3 critérios utilizados por No-
guzira (1979). A taxa de producio de matéria seca foi cal-
culada segundo os métodos propostos por Radford (1967),
e expressaram-se os resultados em mg/dia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mostra a Fig. 1, a bulbificagio teve

Frigorificagdo { 0) - ¢ = 21,75710- 0,72012x + 0,00640x* r? = 98,6
Frigorificagdo {10) - ¥ = 16,28930-0,61262x + 0,00636x* r* « 979
A Frigorificacdo (20} - ¥ = 10,52360- 0,61827x + 0,00859x? r? = 96,2
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FIG. 1. Matéria seca de bulbos do alho "Chonan’, sob trés perfodos de frigorificag3o pré-plantio dos bulbos, em funciio

da idade da planta, Lavras, MG, 1980/1981.
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inicio aproximadamente aos 50 dias apds o plantio;
0 maior incremento de matéria seca de bulbos foi
atingido a partir dos 100 dias apds o plantio, alcan-
¢ando o miximo aos 100 dias nos tratamentos
com 20 e 30 dias de choque frio.

Observou-se que a matéria seca da parte aérea
decresce 3 medida que o peso da matéria seca de
bulbos cresce. Isto ocorreu provavelmente por
causa da translocagio de fotoassimilados da parte
aérea para os bulbos, segundo Hunt (1978), tendo-
-se verificado.um comportamento similar para a
taxa de produgio de matéria seca.

Houve uma precocidade de produgio quando
se comparou com os resultados obtidos por Ferrei-
ra (1972}, da qual obteve um aumento mais intenso
do peso seco de bulbos aos 90 dias, tendo o
miximo aos 150 dias apés o plantio.

Frigorificacio ( Q) -¢ =

J.L.O. DA SILVA e M.A.R. ALVARENGA

Os resultados da interagdo entre fatores foram
significativos, evidenciando que cxiste uma agdo
conjunta dos fatores na produgio de bulbos, mos-
trando que bulbos frigorificados por 20 e 30 dias
estdo aptos a serem colhidos aos 100 dias apds o
plantio, Os frigorificados por 10 dias e os nio
frigorificados deverdo ser colhidos mais tardiamen-
te, visto ndo terem ainda atingido seus mdximos.

A Fig. 2 mostra o aumento progressivo da
matéria seca da parte aérea em fungio daidade da
planta, que os maiores valores da matéria seca foram
observados dos 80 aos 90 dias apés o plantio, nos
tratamentos em que os bulbilhos foram frigorifi-
cados por 20 e 30 dias e que bs demais tratamentos
tiveram um comportamento estanstlcamente redu-

zido.

A senescéncia das foluas comegou a acorrer a

8,54580 - 0,46138x + 0,00003x® r? - 98,8

Frigorificacé'o.(l()) -y = 17,10420 - 0,99450x » 0,01888)(": r? = 985
Frigorificacdo (20) -y = 19,44760 - 1,17795x + 0,02337x* r? = 954
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1 |
10 |
g 9
2 L
g o8|
I
[=>]
e 77
[:1)
g 6 |
3
B 5 ¢
&
(=%
8 4r
121 .
g 3| : — —— Odia
= g v.s.. Tl0diasa4®C
e 24  —eee— 20diasad®C
-3 —— 30 dias a 4°C
1 L N ._': -
-30 40 50 - - 60 --70 80" . " 80... 100
" Dias apbs o plantio
FIG. 2.

¢do da idade da planta, Lavras, MG, 1980/1981.
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Matéria seca da parte aérea do altho ‘Chonan’ sob trés perfodos de frlgorlflcacao pré-plantlo dos bulbos, em fun-
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partir dos 90 dias p&s-plantio, podendo-se atribuir
estes resultados a maiores velocidades de emergén-
cia provocadas pela frigorificagio. No entanto, os
resultados encontrados por Ferreira et al. (1976)
mostram que sem o uso do choque frio a senes-
céncia ocorre somente acs 150 dias.

.Notou-se, ainda, o efeito significativo de intera-
¢io dos fatores, evidenciando que eles agem ¢on-
juntamente, produzinde um efeito no aciimulo
da matéria seca da parte aérea (Tabela 1),

Os majores pesos da matéria seca da planta

inteira foram obtidos nos tratamentos em que os
bulbos sofreram frigorificagio pré-plantio por
20 e 30 dias, dos 90 aos 100 dias apos o plantio;
0s outros tratamentos produziram basicamente a
metade no mesmo perfodo (Fig. 3}, observando-se
um comportamento semelhante com o peso da
matéria seca de bulbos, com um coeficiente de
determinagio de 98,4. Encontrou-se, também,
uma correlagio de 97,3 com a produgio de matéria
seca da parte aérea, nio se registrando, no entanto,
os decréscimos observados no final do ciclo, prova-
velmente em decorréncia da adigio da matéria seca
de raiz e folhas, as quais tiveram decréscimos em
seus pesos a partir dos 80 dias pos-plantio. Verifi-
cou-se, ainda, sipnificineia para interagio dos
fatores, mostrando que existe uma agio conjunta

‘estudando as cultivares
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de frigorifica¢o e época de amostragem no soma-
t6rio das matérias secas da planta (Tabela 1).

As plantas oriundas de bulbos frigerificados por
10, 20 e 30 dias em pré-plantio, apresentaram
maiores indices de drea foliar, em relagdo 3 teste-
munha. Observou-se que houve incrementos

_progresswos a pamr dos 40 dias apés o plantio,

atmgmdo o miximo entre 80 a 90 dias, decres-
cendo daf para o final do ciclo (Fig. 4). Nogueira
(1979), estudando a cultivar juréia, detectou
indice de irea foliar miximo de 45 aos 120 dias
apds o plantio, aoc passo que Ferreira (1972),
Catete Roxo, Branco
Mineiro, Amarante e Lavinia, encontrou, nos
pontos miximos de crescimento, indices de 6a 7,
aos 90 dias mostrando que ¢ possivel reduzir o
ciclo do alho ‘Chonan’ por efeito do choque frio,
e que o mesmo proporciona maiotes produtivi-
dades, por apresentar maior 4rea foliar fotossinte-
ticamente ativa. .

Maiores taxas de produgio de matéria seca
foram obtidas dos 60 aos 80 dias apés o plantio,
para os tratamentos com 20 e 30 dias de frigori-
ficagdo pré-plantio (Fig. 5). Verificaram-se, neste
estudo, curvas padrdes conforme as apresentadas
por Ferri (1979) mostrando um declinio na taxa
de produgio de matéria seca a partir dos 80 dias.

TABELA 1. Resumo das andlises de variincias das ciracterfstjcas, pesd da matéria seca da parte aérea total, indice de
area foliar e taxa de pmduqao de matena seca do alho *Chonan’ submetido a trés periodos de choque frio.

Lavras-MG, 1980/1981,

Quadrados médios

Causas de variagio GL -
. Matéria seca . Matéria seca Indice de Taxa de produgdo
parte aérea total 4rea foliar de matéria seca

Blocos .03 .2,38 34,07 158 11277,62:
Epocas de amostragens (A) 07 132,87* 4295,43" 75,32 26264,75
Reslduo a 21 2,06 19,02 0,74 865,43
Chogue frio 03 527" 837,44" .2,36" 106646,30*
Interagdo {A x B) 21 147" 8887" 0,77 845,39
Residuo b 72 0,71 10,16 0.41 692,06
CV Parcela (%) . 29,29 23,14 25,22 23,00
CV Subparcela (%) - 17,19 16,91 18,88 20,56

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 20(9):1051-1059, set. 1985.
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Frigorificagdo { 0)-y = 9,32450 - 0,46575x + 0,00720x? rf = 99,0
a  Frigorificagio {10) - ¥ = 5,51800 - 0,32439x + 0,00666x> r? = 97,1
56 | Frigorificacdo (20) - ¢ - 59,47260 - 3,38230x + 0,05937x* - 0,00026x> r® = 97,2
Frigorificagdo (30) - ¥ = 86,60420 - 4,98628 + 0,08795x* - 0,00041x* r? = 96,3
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FIG. 3. Matéria seca total do alho ‘Chonan’, sob trés periodos de frigorificagfio pré-plantio dos bulbos, em fungdo da
idade da planta, Lavras, MG, 1980/1981,
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1 Frigorificagdo { 0} -¢ = 18,61850 - 1,11627x « 0,02098x* - 0,00011x* r? = 94,2
Frigorificagdo (10} - ¥ = 14,48630 - 0,85253x + 0,01617x% - 0,00008x® r* - 96,3
8,0+ Frigorificagdo {20) - ¥ = 16,21370 - 0,98302x «+ 0,01922x* - 0,00010x* r? = 91,6
Frigorificacdo (30} - ¥ = 18,40710 - 1,10114x + 0,02124x% - 0,00011x3 r* = 90,4
7.0k
60 L
R 50| .
S A%
2
-
3 a0t
k]
]
£
30 r
2,0 I /
s — — — 0dia
e sevear o 10 dias a 49C
. '+ —._ 20dias a 4°9C
101 i et s 30 dias a 4°C
-, - . - -t /
~ - -
I 1 i 1 1 1 1 1 >
%0 40 50 60 70 80 90 100

Dias apés o plantio

FIG. 4. Indice de drea foliar do alho ‘Chonan’, sob trés perfodos de frigorificacdo pré-plantio dos bulbos, em fungo da

idade da ptanta, Lavras, MG, 1980/1981.
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/A Frigorificaggo | O} - ¢ - 158,26000- 8,50593x + 0,20873x? - 0,00129x* r? « 97,29
Frigorificagdo (10} - § » 214,64700- 11,61800x + 0,27235x? - 0,00168x® r? - 97,27
Frigorificagdo (20) -y = 34,16550- 2,04030x + 0,13846x* - 0,00112x?* r* « 94,17
Frigorificagio {30) - y = 220,70300+ 12,46060x + 0,09255x? r? = 90,93
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FIG. 5. Taxa de produg@o de matéria seca do alho ‘Chonan’, sob trés pari’odos de frigorificagio pré-plantio dos bulbos,
em fun¢io da idade da planta, Lavras, MG, 1880/1981.

Comportamento semelhante ocorreu com a maté-
ria seca da parte aérea, nio ocorrendo, no entanto,
com a de bulbos e total, Este fato, segundo Watsen
(1952}, se deve provavelmente 3 arquitetura da
folba do alho, que no final do ciclo causou maior
sombreamento, provocando uma redugdo da 4rea
foliar fotossinteticamente ativa, diminuindo, con-
seqilentemente, o crescimento da comunidade

vegetal.

CONCLUSOES

1.E possivel reduzir o ciclo da cultura do alho
‘Chonan’ em 30 dias, por efeito do choque frio em
pré-plantio dos bulbos por 20 e 30 dias, a 4°C.

2, O crescimento do alho ‘Chonan’ é lento até
aos 50 dias, acentuando dos 50 aos 80 dias e dimi-
nuindo dos 90 aos 100 dias apés o plantio, por
efeito do choque frio dos bulbos por 20 ¢/ou 30
dias em pré-plantio.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 20(9):1051-1059, set. 1985.

REFERENCIAS

CHENG, 5.8. Efeito da baixa temperatura pré-plantio na
vegetagZo e bulbificagio do atho-rei (Alium ampelo-
prasurn L.) In: EMPRESA DE PESQUISA AGROPE-
CUARIA DE MINAS GERAIS, Belo Horizonte, MG.
Projeto Olericultura; relatono anual 73/74. Belo
Horizonte, 1977. p.45-6.

FERREIRA, F.A. Anilise de crescimento de quatro culti-
vares de alho (Allium sativum L.). Vigosa, UFV,
1972. 41p. Tese Mestrado.

FERREIRA, F.A. & CARDOSQ, M.R. de O. Possibilidades
de produg¢do de alho, cultivar Chonan, em Lavras,
MG. Belo Horizonte, EPAMIG, 1978.

FERREIRA, F.A.; CARDOSO, M.R. de 0. & FARIA,
J.F. Efeitos da baixa temperatura no pré-plantio do
alho (Allium sativurn L.), cultivar Chonan, In: EM-
PRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE
MINAS GERAIS, Belo Horizonte, MG. Projeto
Olericultura; relatdrio anual 77/78. Belo Horizonte,
1981. p.23-5,

FERREIRA, F.A. & CHENG, S.5. Recomendagdes técni-
cas para produgio de alho (AMium sativum L.) na
entressafra. Belo Horizonte, EPAMIG, 1981. 16p.



EFEITOS DO CHOQUE FRIO

FERREIRA, F.A.; MONNERAT, P.H. & FONTES, P.C.R.
Andlise de crescimento e produgio de quatro culti-
vares de alho (Allium sativum L.) em Vigosa, Minas
Gerais, R, Oleric,, 1976. p.16-30.

-FERREIRA, F.A.; PEDROSA I F,; CHENG. §.5. & FA-
RIA, LF. Efeito da baixa temperatura pré-plantio
em alho, cultivares estrangeiras. In: EMPRESA. DE
PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS,
Belo Horizonte, MG. Projeto Qlericultura; relatério
anual 75/76. Belo Horizonte, EPAMIG, 1978.p.19-24.

FERRI; M.G. Fisiologia vegetal, 2, ed. S3o Paulo, EDUSP,
1979, v.1.

FONTES, P.C.R. Efeitos de cinco épocas de plantio sobre
o crescimento e produgio de alho {(Allium sativum

L), cultivar Amarante. Vigosa, UFV, 1973. 47p..

Tese Mestrado.

HUNT, R. Plant growth analysis. London, E. Arnold,
1978. 67p.

JONES, M.A. & MANN, L.K. Onions and their allies, New
York, Interscience, 1963. 286p.

KHAN, A.A. Citokinins; permissive role in seed germi-
nation, Science, 171:853-9, 1971,

KIPPINGER, D.C. & MILLER, R.O. Interaction of
temperature and time vernalization on northwest
laster lillies. Proc. Am. Soc. Hortic. Sci., 88:635-45,
1966. :

LEOPOLD, A.C. & KRIEDMANN, P.B. Plant growth and
development, 2. ed. New York, McGraw-Hill, 1975,
466p.

MANN, LK. Anatomy of the garlic bulb and factors
affecting bulb development, Hilgardia, 21(8):195-251,
Jan. 1952,

NOGUEIRA, 1.C.C, Efeitos de parcelamento da adubagio

1059

nitrogenada sobre algumas caracteristicas morfologi-
cas, fisiologicas e producio de alho (Allium sotivum
L), cultivar “Juréia’, Lavras, ESAL, 1979. 64p. Tese
Mestrado.

POPINIGIS, F. Fisiologia de semente, Brasilia, AGIPLAN,
1977. 28%p.

RADFORD, P.J, Growth analysis formulae; their use and
abuse, Crop Sci, Madison, 7:171-5, 1967.

REGINA, S.M. InformagBes técnicas pata a cultura do
alho (Allium sativum L.). Belo Horizonte, ACAR,
1976. 37p. (Olericultura, 4).

RICHARDS, F.J. The quantitative analysis of growth. In;
STEWARD, F.C., ed. Plant physiology; a treatise.
New York, Academic Press, 1969, p.3-76.

SANTOS, M.L.B. dos. Efeitos de fontes e nfveis de nitro-
génio sobre o desenvolvimento ¢ produgio de duas
cultivares de alho (Allium sativum L. sl., ESAL,
1980. 74p. Tese Mestrado.

SHIMOYA, C. Anatomia do bulbo do alho (Allum sati-
yum L.), durante seu ciclo evolutivo. R, Ceres,
Vigosa, 17(92):102-18, abr.fjun. 1970.

SILVA, J.L.O. da & ALVARENGA, M.A.R. Anilise de
crescimento de alho (Allium sativum L.), cultivar
Chonan, sob trés periodos de frigorificagio e pré-
-plantio dos bulbos, sl., ESAL, 1984, 76p. Tese
Mestrado,

SILVA, N. da; OLIVEIRA, G.D. de; YASCONCELGS,
E.F.C. & HAAG, H.P. Nutricio mineral de horta-
ligas; absorgiao dos nutrientes pela cultura do alho,
0 3olo, 62(1):6-17, jun. 1970,

WATSON, D.J. The physiological basis of variation in
yield. Adv, Agron., New York, 4:101-45, 1952,

ZING, F.W. Growth and nutrient absorption of gasrlic.
Proc. Am. Soc, Hortic. Sci., 83:579-84, 1963. :

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 20(9):1051-1059, set. 1985.



