DEFICIENCIA HIDRICA, VERMICULITA E CULTIVARES
i, EFEITO NA UTILIZAGAO DO NITROGENIO PELO ARROZ'

LUIS FERNANDO STONEz, PAULO LEONEL LIBARDI® e KLAUS REICHARDT?

RESUMO - Os efeitos de quatro ldminas d'dgua, correspondentes a 55, 70, 85 e 100% da evapotrans-
piragdo mdxima, aplicadas diariamente do inicio da fase reprodutiva até a colheita, e de dois tratamen-
tos de vermiculita (sem ¢ com adi¢io de 10% em volume ao s50l0), na utilizagio do nitrogénio por trés
cultivares de atroz (Oryza sativa L.) (IAC 47, IRAT 13 e IET 1444), foram estudados em um experi-
mento em vasos, utilizando-se amostras da camada de 0 cm - 20 ¢m de um Latossolo Vermelho-Escuro.
A adigfo de vermiculita ao sole reduziu o teor de nitrogénio nas plantas, a sua absot¢io de nitrogénioe a
eficiéncia de utilizagio do fertilizante nitrogenado, provavelmente por causa da fixagfo de aménio. A de-
ficiéncia hidrica também reduziu os dois altimos parimetros; entretanto, o seu efeito sobre o teor de
nitrogénio nas plantas variou em fungfo da sua intensidade. As plantas de arroz absorveram o nitrogé-
nio nativo e o proveniente do fertilizante aproximadamente na mesma propor¢o, independentemente
do nive] de estresse hidrico considerado. Entre as cultivares testadas, a IET 1444 apresentou maior
teor de nitrogénio e, em condigdes de deficiéncia hidrica, menor redugfo na absorgio deste elemento.

Termos para indexagfo: Oryza sativa, liminas d'dgua, evapotranspiragio, 15y ,absorgio,

WATER STRESS, VERMICULITE AND CULTIVARS.
1. EFFECT ON NITROGEN UTILIZATION BY RICE

ABSTRACT - The effect of four irrigation levels and two vermiculite treatments on the nitrogen
utilization by three rice {Oryza sativa L.} cultivars (IAC 47, IRAT 13 and IET 1444) was studied in
a greenhouse experiment using scil surface samples (O cm - 20 cm) of a Dark-Red Latosol {Haplustox}.
The treatments included the irrigation levels corresponding to 65, 70, 85 and 100% of maximum
evapotranspiration with and without vermiculite incorporation in the soil at 10% concentration on
volume basis, The irrigation treatments were administered daily from the beginning of the repro-
ductive phase until harvesting. The incorporation of vermiculite into the soil reduced the plant nitro-
gen concentration, the nitrogen uptake and the nitrogen fertilizer utilization efficiency, probably due
to ammonium fixation. Water stress also reduced the last two parametars, However, its effect on the
plant nitrogen concentration varied with the stress intensity. Rice plants absorbed soil nitregen in the
same proportion as nitrogen derived from fertilizer, regardless of the water stress level, The cv. IET
1444 contained the highest nitrogen concentration and, under water stress conditions, showed the
smallest reduction in the nitrogen uptake among the tested cultivars.

Index terms: Oryza sativa, irrigation levels, evapatranspiration, lSN, up'take.

INTRODUGCAD

Sabese que a deficiéncia hidrica afeta a dindmi-
ca do nitrogénio no sistema solo-planta, embora
ainda existam controvérsias sobre seus efeitos na
concentragio e na quantidade total de nitrogénio
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absorvida pela planta de arroz. A eficiéncia de
utilizagdo do fertilizante nitrogenado pela planta
de arroz, que ji & baixa {Shiga 1975}, pode ser afe-
tada negativamente pela deficiéncia hidrica. O
tipo de planta também pode afetar a eficiéncia.
Tsunoda {1965) concluiu que as cultivares de fo-
lhas eretas utilizam mais eficientemente o fertili-
zante nitrogenado do que as de folhas decumben-
- tes. .

A adigio de vermiculita expandida vem sendo
estudada como uma possivel solugdo para melho-
rar as propriedades fisico-quimicas dos solos de
cerrado. Como a vermiculita apresenta alta capa-
cidade de troca catiénica (CTC} e de retengdo de
dgua, esperase uma melhoria do solo do ponto de
vista de adsorgio de nutrientes e disponibilidade
para as plantas e um aumento na disponibilidade
de dgua, minimizando os efeitos dos veranicos. En-
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tretanto, a vermiculita tem a capacidade de fixar
amédnio (Allison et al. 1953 ¢ Nommik'1965), o
que pode alterar a dinimica do nitrogénio no sis-
tema solo-planta. Se o nitrogénio fixado se tornar
. nio disponivel is plantas, a sua utilizagdo vai ser
reduzidz. Por outro lado, se ele for liberado de
forma lenta, poderd ser melhor utilizado pela plan-
ta de arroz, pois as perdas por lixiviagio e vola-
tilizagao serdo reduzidas.

Neste trabalho pretendese verificar como a
utilizagdo do nitrogénio pelo arroz é afetada pela
deficiéncia hidrica, pela adigio de vermiculita ao
solo e pelo tipo de planta,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagio
do Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA/
USP), Piracicaba, SP, em vasos com o fundo fechado, ca-
pacidade de 8 litros, com 5 kg de solo ¢ com trés glantas
de arroz. Foi usado o Latossolo Vermelho-Escurd cole-
tado no municipio de Goidnia, GO, 4 pmfundldade de
Ocm-20cm.

Foi utilizado o delineamento inteiramente, casualizado,
em arranjo fatorial 2 x 3 x 4, com quatro,repeticdes. Os
tratamentos consistiram da combinagio de dois tratamen-
tos de vermiculita, sem e com adigio de 10% em volume
a0 solo, com trés cultivares de arroz JAC 47, IRAT 13 ¢
IET 1444, ¢ com quatro liminas d*4gua, correspondente
a 55, 70, 85 e 100% da evapotranspiracio mdxima (ETm)
determinada de acordo com Stone et al. (1984).

As liminas d’igua foram aplicadas diariamente, do inf-
cio da fase reprodutiva até a colheita. A primeira irrigacao
foi feita para elevar a umidade inicial do solo até o valor
correspondente a -0,1 atm. A quantidade de igua adicio-
nada durante a fase vegetativa cotrespondeu 3 perdida
pela ETm, Em dias de demanda evaporativa muito alta,
foram feitas duas irrigagSes por dia, para evitar que, no
tratamento onde a limina d’dgua correspondia a 100% da
ETm, o potencial matricial da agua do solo descesse abai-
xo de -0,3 atm.

A vermiculita® utilizada foi a EUCATEX, tipo Super-
fina, com densidade global igual 2 0,131 g.cm 3 ecom gra-
nulometria 100% em peneira de 2 mm.

inte resultado;
2+ 321 meq/
00 ml, K* 0,25 rneq/lOO ml

5
A andlise quimica apresentou o s
ng 0,07 meq/100 ml,
100 ml,' M, 2+07'6me ﬂ
e Al3+0,1 meqllOO 1

A andlise quimica da vermiculita apresentou o seguinte
resultador Ca? + 20,8 meq/100 g, Mg2 + 56,7 meq/
100 g, K* 0,54 me IIDO g, Na* 0,06 meqllOO g,

AR+ + H*125 meq7100 g, Mn 2,5 ppm e CTC 79,4
meqf100 g,
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" Cada vaso recebeu 100 ppm de N, 150 ppm de P,
150 ppm de K e 5 ppm de Zn, na forma de sulfato de
aménio, superfosfato simples, sulfato de potdssio e sulfa-
to de zinco, respectivamente. O sulfato de amonio estava
enriquecido com 2,707 £ 0,01% de. dtomos de !°N.

Na colheita foram separadas as rafzes, os colmos, as
folhas, o8 rdquis, os grios vazios e os grios cheios ¢, de-
pois de secos a 609C, foram analisados no seu teor de N
total e na sua composicdo isotdpica do N, O nitrogénio to-
tal foi determinado pelo método do semi-micro-Kjeldahl
e 2 composigio isotdpica foi determinada com o espectrd-
metro de massa Atlas - Variant, modelo CH-4, seguindo-se
o método de Dumas, modificado (Proksch 1969), para
produgio do N,.

A percentagem de mtzogemo, proweniente do fertili-
zante (NPPF), nas diversas partes da planta, foi calculada
pela fSrmula de Trivelin et al. (1973).

15

NEPF = (At % 15NP %AN)

At% “NF-% AN

At% !5NP w = percentagem de itomos de 15

presente na parte da planta con-
siderada;

CAt% ISNF - = percentagem de dtomos de BN
presente no fetilizante, no caso,
2,707%;

= abundincia natural de '*N, em
percentagem.

Foi considerado 0,366% como valor da abundéancia

natural, como citado por Hauck & Bremner {1976).

A eficiéncia de utilizagio do fertilizante nitrogenado

(EUFN) foi calculada pela seguinte equagao

EUFN = Mxloo

onde:

% AN

QNPPF = quantidade de nitrogénio, na planta
proveniente do fertilizante, em mg/
vaso,

= quantidade de nitrogénio aplicada &
cultura, no caso, 500 mg/vaso.

onde:

QNA

RESULTADOS E DISCUSAD

Nitrogénio total

Na Tabela 1 podem ser obeservados os teores e
as quantidades médias de nitrogénio nas diversas
partes da planta e na planta inteira, nos diferentes
tratamentos do experimento.

O teor de nitrogénio das folhas, colmos e grios
foi reduzido significativamente pela adigio de ver-
miculita a0 solo, o que levou d redugdo do teor
de nitrogénio da planta como um todo, Isto, pro-
vavelmente, ocorreu em virtude da fixagdo, pela
vermiculita, .do nitrogénio gue se encontrava na
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forma de aménio, diminuindo a sua disponibili-
dade para as plantas. A fixagio de ambnio pela
vermiculita foi observada por virios pesquisa-
dores {Allison et al. 1953, Matsui & Totani 1963,
Nommik 1965}, Poder-se-ia também pensar no
efeito da diluigio como explicagio para a redugio
do teor de nitrogénio, pois, de acordo com Stone
et al. (1984), o rendimento total de matéria seca
foi major na presenga da vermiculita, Observou-se,
entretanto, que a quantidade total de nitrogénio
absorvida diminuiu com a adicdo de vermiculita.

O teor de nitrogénio da planta inteira, no tra-
tamento sem estresse hidrico (limina d’dgua cor-
respondente a 100% da ETm}, 56 foi menor do que
o teor observado no tratamento com estresse mais
intenso (limina d'dgua correspondente a 55% da
ETm). Como a disponibilidade dos nutrientes é
maior quando a umidade do solo estd préxima da
capacidade de campo (Crafts 1968, Viets Junior
1972), € de se esperar que com o incremento do
estresse hidrico haja diminui¢Zo na taxa de absor-
¢io de nitrogénio. Por sua vez, a taxa de cresci-
mento também diminuiu com o estresse hidrico.
Aparentemente, entretanto, a taxa de absorgio
foi mais reduzida que a de crescimento na presenga
de estresse hidrico suave, e o teor de nitrogénio
diminuiu em relagio ao observado sem déficit hi-
drico. Com o aumento na intensidade do estresse
(limina d’igua correspondente a 55% da ETm), a
taxa de crescimento foi mais afetada que a de
absorgio, e o teor de nitrogénio aumentou, Isto
pode ser visualizado melhor na Fig. 1. A provivel
explicagdo para este fato é a de que o estresse hi-
drico aumentou o rendimento de matéria seca das
raizes (Fig. 2), especialmente quando muito inten-
50, 0 que significa exploragio de maior volume de
solo, conforme discutido por Stone et al. (1984),
Assim, é possivel que, 4 medida que diminui o con-
teddo de dgua no solo, o efeito negativo do estres-
se hidrico sobre a absor¢io de nitrogénio seja mi-
nimizado, em parte, pelo maior desenvolvimento
do sistema radicular, chegando a um pento em que
a absorgdo seja menos afetada que o crescimento,
Deve-se também ter em conta que o sistema de irri-
gagdo diiria, embora com quantidades reduzidas
de dgua, pode ter contribufdo para que a absorgio
de nitrogénio nio fosse reduzida drasticamene com
o estresse hidrico. De acordo com Viets Junior
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FIG. 1. Teor médio de nitrogénio total nas plantas de
trés cultivares de arroz, em fungdo de ldminas
d‘dgua correspondentes & percentagens da evapo-
transpiragfo méxima. (ETm), aplicadas do inicio
da fase reprodutiva até a colheita,
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FIG. 2, Rendimento médio de matéria seca das ra(zes de
trés cultivares de arroz, em fungdo da laminas
d'dgua correspondentes a percentagens de evapo-
transpiragio maxima (ETm), aplicadas do inflcio
da fase reprodutiva até a colheita.
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{1972), breves periodos de reumedecimento do
solo podem contribuir para apreciivel absorcio
de nutrientes.

A redugio observada na translocagio de nitro-
génio para os grios, como conseqiiéncia do estresse
hidrico, provocando aclimulo deste elemento em
outras partes da planta (Hill 1980}, também deve
ter contribuido para o malor teor de nitrogénio
nos colmos e folhas, no tratamento com a menor
limina d’dgua. Apesar desta redugio, o teor de ni-
trogénio nos grios aumentou com o incremento do
estresse hidrico, concordando com Shiga {1975)
¢ Stone (1976). Isto ocorreu porque, em termos
relativos, a redugio verificada na translocagio
foi menor do que a verificada no desenvolvimento
dos grios, o que causou 0 aumento na sua concen-
tragdo de nitrogénio. Beringer (1982) afirma que a
taxa de crescimento dos grios é bastante reduzida
pela deficiéncia hidrica,

Diversos pesquisadores (Halm 1967, Rlchards &
Wadleigh 1952, Shiga 1975) observaram que o teor
de nitrogénio das plantas aumentou com o estresse
hidrico, enquanto outros-(De Datta et al. 1975,
Enyi 1968} verificaram o contrario. Pelos resulta-
dos observados neste experimento, pode-se inferir
que estas observag¢des antagbnicas provavelmente
estejam relacionadas, entre outros fatores, com a
intensidade do estresse hidrico aplicado.

A quantidade de nitrogénio absorvida pelas
plantas, por sua vez, diminuiu, em todas as cultiva-
res, com a redugio da limina d’igua aplicada. O
decréscimo da quantidade de nitrogénio nos
grios, devido 4 redug¢do na produgdo, foi o respon-
sdvel por este resultado, pois, de maneira geral,
a quantidade de nitrogénio nas rafzes, colmos e
folhas foi maior no tratamento com a menor
limina d’dgua.

Isto ocorreu, no caso das raizes, dado o aumen-
to no rendimento de matéria seca com o incremen-
to do estresse hidrico ¢, no caso dos colmos ¢ fo-
lhas, ao maior teor de nitrogénio. No caso da culti-
var IET 1444, o aumento verificado no rendimen-
to de matéria seca dos colmos e folhas, devido ac
perfilhamento tardio induzido pelo estresse hidri-
co, como observaram Stone et al. (1984}, também
contribuiu para o incremento na quantidade de ni-
trogénio destas partes da planta, neste tratamento.
Nio houve diferenga significativa entre os trata-
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mentos de liminas d'dgua com relagio i quantida-
de de nitrogénio presente nos colmos da cultivar
IAC 47. Houve compensagio entre o teor de ni-
trogénio, que aumentou, e o rendimento de maté-
ria seca, que diminuiu, com o incremento do es-
tresse hidrico,

Comparando  as quanndades de nitrogénio
absorvidas nos tratamentos com a maior e a menor
limina d’dgua, observa-se que houve uma redugio
de 27,1%, para a cultivar IRAT 13, de 24,8%,
para a IAC 47, e de 11,6%, para a IET 1444,

A redugio da quantidade de nitrogénio absor-
vida em conseqiiéncia do estresse hidrico também
foi observada por virios pesquisadores (Tisdale &
Nelson 1975, Halm 1967, Rehatta et al. 1979}, O
fluxo de massa é o principal processo de transporte
do nitrogénio para as rafzes (Barber et al. 1963,
Malavolta 1980). Desta maneira, o aumento do
déficit hidrico reduz a absorgiio de nitrogénio, por
diminuir 0 movimento deste elemento para asraf-
zes,

Comparando-se as cultivares, observa-se que nio
houve diferenca significativa entre elas com relagio
ao teor de nitrogénio nas diversas partes da planta,
no tratamento sem estresse hidrico, apesar de a
tendéncia dos teores ter sido mais elevada na cul-
tivar IET 1444, Nos tratamentos com estresse hi-
drico, entretanto, esta cultivar apresentou teores
significativamente mais elevados nas folhas, colmos
e graos do que os das outras duas cultivares. Isto
pode ser devido, em parte, ac fato de que a produ-
¢io de grios desta cultivar é reduzidd mais drasti-
camente, com o incremento do‘estresse hidrico do
que a das outras cultivares (Stone et al. 1984), o
que faz com que a translocagdo de nitrogénio para
os grios seja mais reduzida, aumentando o teor
deste elemento em outras partes da planta. Qutra
possibilidade ¢ a de que esta cultivar tenha maior
capacidade de absorver nitrogénic do que as ou-
tras, o que parece indicar os dados referentes a
planta inteira, onde o teor de nitrogénio desta cul-
tivar foi mais elevado do que o das outras duas.

Por outro lado, observa-se que, com relagdo 4
quantidade de nitrogénio, o comportamento das
cultivares foi varidvel, dependendo da parte da
planta considerada. Esta variagio ocorreu em
fungio do teor de nitrogénio e do rendimento de
matéria seca, Assim, por exemplo, a cultivar IET
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1444 apresentou menor quantidade de nitrogénio
nas raizes do que as cultivares de sequeiro (IAC 47
e IRAT 13), por ter menor rendimento de matéria
seca radicular. J4 nos colmos, nos tratamentos
com estresse hidrico, esta cultivar apresentou
maior quantidade de nitrogénio do que as outras,
por ter um teor mais elevado deste elemento do
que elas, Considerando-se a planta inteira, sé hou-
ve diferenga significativa, entre as cultivares, nos
tratamentos com as duas menores liminas d’agua,
onde a quantidade absorvida pela cultivar IET
1444 foi maior do que a absorvida pelas outras
cultivares, que nfo diferiram entre si. O maior teor
de nitrogénio desta cultivar foi responsdvel por es-
te resultado,

A distribuigdo do nitrogénio absorvido nas
virias partes da planta variou com o -estresse
hidrico {Fig. 3). No tratamento sem estresse hi-
drico, a malor porporgio do nitrogénio absor-
vido ficou nos grios cheins, Esta proporgio
diminuiu 4 medida que o estress hidrico au-
mentou, incrementando a das raizes, colmos,
folhas e grios vazios. No tratamento com a menor
limina d’dgua a maior propor¢io do nitrogénio
absorvido pelas plantas das cultivares IAC 47
e IRAT 13 ficou nas raizes, seguidas das folhas e
colmos. Jd no caso da cultivar IET 1444, dado o
seu menor rendimento de matéria seca das rafzes,
a major proporgio do nitrogénio absorvido ficou
nos colmos, seguidos das folhas e rafzes.

Nitrogénio na planta, proveniante do fertilizante

Na Tabela 2 observam-se as percentagens e as
quantidades médias de nitrogénio proveniente do
fertilizante, em diversas partes da planta e na plan-
ta inteira, nos diferentes tratamentos do experi-
mento.

Observa-se que as percentagéns do nitrogénio
proveniente do fertilizante foram semelhantes em
todas as partes da planta, apenas levemente mais
baixas nas rafzes. A alta mobilidade e dinimica dos
compostos nitrogenados dentro da planta é a causa
da pequena variagdo na composigio isotbpica do
nitrogénio nas diferentes partes da planta. Esta alta
mobilidade deve-se ao fato de que o contetdo de
protefna na planta é o resultado de sinteses e de-
gradagBes continuas e, os aminodcidos, produtos
da degradagio das protefnas, sio rapidamente re-
distribuidas. Além disto, existem outras formas de
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nitrogénio na planta que trocam continuamente
com o nitrogénio no floema (Hill 1980),

As variagdes observadas entre os tratamert~;
com relagdo 4 percentagem de nitrogénio prove-
niente do fertilizante foram muito pequenas.
Mesmo assim, observou-se efeito significativo dos
tratamentos de limina d’igua sobre esta percen-
tagem, no caso das rafzes, colmos e grios. Obser-
varam-se também diferencas significativas entre as
cultivares para todas as partes da planta e paraa
planta inteira, Pode-se considerar qué a baixa va-
ridncia observada fez com que diferengas tio pe-
quenas fossem significativas. Assim, os efeitos dos
tratamentos sobre a quantidade de nitrogénio
proveniente do fertilizante foram muito seme-
Thantes aos seus efeitos sobre a quantidade total
de nitrogénio, nas diversas partes da planta ¢ na
planta inteira.

A redugdio verificada na absor¢do, pela planta,
do nitrogénio proveniente do fertilizante, em solos
com vermiculita, também foi relatada por Némmik
{19635). Este autor atribuiu 3 fixagio de aménioa
redugdo observada na absorgio do N - NH,* for-
necido como fertilizante, especialmente quando
grandes quantidades de fertilizante potissico sio
aplicadas simultaneamente.

Uma questio que surge é se este amdnio resi-
dual é liberado para as culturas subseqgitentes, e
em que intensidade. Nommik (1965) afirma que
este aspecto ainda ndo estd suficientemente cla-
ro; em certas condigdes, cinco cultivos sucessivos
nie foram suficientes para recuperar todo o amé-
nio fixado e, em outras, o aménio foi recuperado
pela cultura seguinte.

A flxagdo de aménio, entretanto, nio pode
ser considerada um fenémeno inteiramente desfa-
vorivel, do ponta de vista agrondmico. A fixagdo
pode ser um fator significativa na prevengido de
perdas de nitrogénio por lixiviagio e poderi, em
¢certos casos, assegurar, o suprimento de nitrogénio
durante a fase de crescimento.

Como a liberagio do nitrogénio da matéria
orginica ¢ lenta em condiges de seca (Tisdale &
Nelson 1975), era de se esperar que a percentagem
de nitrogénio proveniente do fertilizante fosse
maior nos tratamentos com estresse hidrico. Isto,
de fato, nio ocorreu. Talvez as irriga¢des didrias,
embora com quantidades reduzidas de igua, te-
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nham minimizado o efeito do estresse hidrico so-
bre a amonificagdo do nitrogénio e a nitrificagdo,

Qutra forma de apresentar os dados de quanti-
dade de nitrogénio, na planta, proveniente do fer-
tilizante, é a mostrada na Tabela 3. Nela, os dados
s3o apresentados como eficiéncia da utilizagio do
fertilizante nitrogenado, para comparagio com a
literatura, O decréscimo nesta eficidncia, como
conseqiiéncia do estresse hidrico, também foi
observado por Shiga (1975),

As eficiéncias de utilizagio do fertilizante ni-
trogenado observadas neste experimento podem
ser consideradas altas, pois na literatura os valores
variaram entre 30 e 65% (Moore Junior et al. 1981,
Park & Shin 1973, Vlek et al, 1979). Como o ex-
perimento f6i conduzido em vaso com o fundo fe-
chado, nio havendo, portanto, perdas de nitrogé-
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nio por lixiviagio e por defliivio superficial e,
como o fertilizante nitrogenado foi aplicado ao so-
lo dissolvido em d4gua, o que, segundo Terman
{1979), elimina ou reduz as perdas por volatiliza-
¢do, as possiveis perdas foram minimizadas, o que
aumentou a eficiéncia da utilizagdo do fertilizante
nitrogenado. '

A distribui¢io do nitrogénio proveniente do
fertilizante, nas diversas partes da planta (Fig. 4),
diferiu um pouco da observada com relagio ao ni-
trogénio total porque a percentagem de nitrogénio
proveniente do fertilizante foi um pouco mais bai-
xa nas rafzes do que nas outras partes da planta.
Assim, a proporgdo do nitrogénio proveniente do
fertilizante que ficou nas rafzes diminuiu, ¢ au-
mentou nas folhas e nos grios cheios, em relagio
i proporgio abservada com o nitrogénio total.

TABELA 3. Médias da eficiéncia de utilizacdo do fertilizante nitrogenado de trés cultivares de arroz irrigadas com di-
ferentesliminas d'agua, do inicio da fase reprodutiva até a colheita, sem e com adigio de verculita ao solo.

F 3
Laminas d'églua EUFN® (%)
%da ET :
{% da ETm") IAC 47 IRAT 13 1ET 1444 Média
55 64,2¢8 64,08 73,5bA 67.2c
70 65,38 68.7bcB 75.2bA 69.7c
85 . 72.7b 75.8b 78.8ab 75.8b
100 - 83.1a 86,2a 84,22 84.5a
8/Verm. 74,228 77.0aA8 80,60A 77,20
Média  C/Verm3 68,568 70468 75.36A 71.4b
Média 71.38 73.78 77.9A
CcV (%) 7.3

Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem significativamente, ac nfvel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey;
letras minGsculas para comparagdo na vertical 8 maidsculas para comparagdo na horizontal,

' ETm - evapotranspiragdo méxima, mm;

2 EUFN = eficiéncia de utilizagdo do fertilizante nitrogenado;

3 ¢fverm, = adigfic de vermiculita {10% em volume) as solo.
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CONCLUSQES

1. A adigdo de vermiculita ao solo afetou a utili-
zagdo do nitrogénio pelo arroz, reduzindo a absor-
¢do deste elemento e o seu teor nas plantas, assim
coma a eficiéncia de utilizagio do fertilizante ni-
trogenado,

2, A deficiéncia hidrica também reduziu a
absorgdo de nitrogénio ¢ a eficiéncia de utilizagdo
do fertilizante nitrogenado pelo arroz; entretanto,
o seu efeito sobre o teor de nitrogénio nas plantas
dependeu da sua intensidade.

3. As plantas de arroz absorveram o nitrogénio
nativo ¢ o proveniente do fertilizante aproximada-
mente na mesma proporgic, independentemente
do nivel de estresse hidrico considerado,

4, Entre as cultivares testadas, a 1ET 1444
apresentou maior teor de nitrogénio e, em con-
digSes de deficiéncia hidrica, menor redugio na
absorgdo deste elemento.
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